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格栅式跌水井在山地城市排水系统中的设计
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""摘"要!"在重庆市两江新区某项目排水工程设计中!工程难点包括上游管道系统来水流量大

"设计流量 !&%$ +

$

,-$%与下游接入管涵系统落差大"水流跌差约 ## +$%项目周边企业对噪声要

求较高%占地面积受限等!结合项目现场实际情况!设计采用圆形格栅式跌水井解决上述问题& 项

目建成投入使用后的实际运行效果表明!格栅式跌水井应用于此种大流量%高落差的山地城市排水

系统中是可行%有效的& 详细介绍了该项目格栅式跌水井的平面%工艺%结构设计方法!可为类似项

目提供参考&
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工程概况

某排水工程项目位于重庆市两江新区#地块周

边分别为盛唐路&一横线&六纵线&机场东联络线#均

为现状道路#沿地块东侧有现状朝阳溪改道双孔拱

涵#双孔拱涵规模%# S!>S?" T# S!&%$ +S&%$

+"#埋深为 #* U$( +#钢筋混凝土结构形式' 根据

已完成平场的地块与四周道路的现状#其道路高程

均高于地块平场高程!约 #$(%'' +"#高差约 $ U(

+#所以地块内的排水均无法通过重力流方式直接

排入道路下的排水管道系统#需另行为其开辟排水

通道以解决地块内的排水去向问题'

根据地块开发建设计划#整个地块排水需分为

三期!见图 !"#其中%一期约 !')%& @+

#

#雨水沿地块

南侧敷设排水通道#横穿一横线排入朝阳溪$二期约

(2&(
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#雨水直接排入东侧朝阳溪改道拱涵$三期

约 !!(%) @+

#

#雨水穿越机场东联络线排入朝阳溪

河道内'
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图 !"项目区位及排水系统
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工程设计

#$!"平面设计

根据相关设计资料#二期地块范围内预留有 #

个雨水排出口!位置为图 ! 所示之接入点 !&#"#预

留管道管径均为 .! 2'' ++#管道材质为钢筋混凝

土管!设计流量均为 !&%$ +

$

,-"' 设计考虑如下%

分别在接入点 ! 和 ##企业预留雨水排放口位置处

设置格栅式跌水井)!*

!井深约 #* +"#然后采用圆管

涵形式接入现状朝阳溪改道双孔拱涵$跌水井与现

状拱涵的连接形式如图 # 所示'
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图 #"跌水井与现状拱涵的连接示意
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#$#"跌水井工艺设计

设计采用格栅式)#*跌水井#其主要由井体&隔

墙&跌水室&检修室组成' 隔墙将井体分为跌水室和

检修室两部分#跌水室设置有横纵格栅消能层&水力

消能层和卵石缓冲层$检修室设置有检修平台)$*

$

隔墙上设置有通气检修孔和过水孔' 具体见图 $'
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图 %"格栅式跌水井示意
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通过设置在跌水室内的格栅消能层对由进水

管排入的上游来水进行逐步消能#并在跌水室底部

由具有一定深度存水的水力消能层和卵石缓冲层进

一步完成消能#从而使水流能以近乎恒定流的状态

流出井室#进入下游排水管涵系统' 同时#通过设置

在隔墙上的通气检修孔#可以平衡跌水室和检修室

间的气压#减小水流冲击所产生的噪声对周围环境

的影响' 检修室设置的检修平台#还能为后期运营

维护人员提供足够的休息场地和安全保障'

格栅消能层为该跌水井消能的主要构件#其设

置原则%

!

为减少水流直接跌落至井底的情况#确保

水流的消能效果#需使横纵梁间在投影面上的缝隙

尽可能小$

"

参考 +室外排水设计规范 , !B0

*''!&-#'')##'!) 年版"第 &%*%! 条的要求#结合

检修平台层间距的设置情况#竖向上相邻横纵格栅

层层间距按 !%' +考虑'

#$%"结构设计

!

"跌水井设计

跌水井为圆筒型#内径为 & +#壁厚为 $' I+#跌

水井壁外为工作井#跌水井与工作井间采用连槽浇

筑形成整体#跌水井底部竖向钢筋在工作井底板浇

筑时预埋' 跌水井内跌水室底部填筑 !%* +厚卵

石层'

"

"跌水井与现状拱涵连接段设计

为使跌水井内水流在消能后能以近乎恒定流的

方式流入现状拱涵#不对现状拱涵内的水流造成过

大冲击#以及为了尽量减小跌水井施工对现状拱涵

可能造成的扰动影响#在跌水井与现状拱涵间设置

长度为 &%_ +的连接段#连接段采用 .! 2'' ++的

圆管涵' 施工时#采用矿山法暗挖施工#先采用 2$

++S* ++钢管管棚注浆超前支护#然后开挖#开挖

后采用4!) 型钢拱架和 #2 ++S* ++中空注浆锚

杆进行初期支护#喷射 ## I+厚混凝土#每次掘进尺

寸小于 '%* +' 待现状拱涵边墙开孔完成后#进行

二衬施工#二衬采用 .! 2'' ++成品管#管道与初期

支护间空隙采用K#' 混凝土填实'

#

"工作井设计

工作井为圆型井#井内空尺寸为 &%) +#沿着井

深方向不同深度设计不同壁厚#井深 !̀' +时#壁

厚为 $' I+$井深为 !' U#' +时#壁厚为 &' I+$井

深a#' +时#壁厚为 *' I+'

工作井采用逆作法)&*施工#每次沿井深方向开

挖尺寸为 !%' +#井壁采用 K$' 钢筋混凝土浇筑'

为防止在掘土过程中井壁下沉#在井顶部设置 !%*

+宽&'%* +厚井口锁口#沿着井壁竖向间距为 !%'

+&环向间距 ! +打入直径 #2 ++&长 # +锁脚

锚杆'

%"

设计探讨

!

"在进行大流量&高落差的排水系统设计时#

为保护排水构筑物的结构安全及减少水流冲击噪声

对周围环境的影响#应对跌水消能措施给予足够考

虑$格栅式跌水井能通过设置在跌水室内的横纵格

栅消能层及底部的水力消能层和卵石缓冲层对上游

来水进行有效消能'

"

"在进行大流量&高落差的排水系统设计时#

还应考虑跌水井中跌水室与检修室间的气压平衡$

在格栅式跌水井中#通气检修孔的设置不仅能起到

平衡跌水室与检修室间气压&减小噪声的作用#还能

为后期运行维护时提供观察与操作的空间'

#

"在设计超深排水检查井时#应考虑将跌水

室与检修室分隔开#同时在检修室每间隔一定高度

位置处设置检修平台#为后期运营维护人员下井工

作提供有效的安全保障'

$

"结合项目构筑物的建设时序#设计考虑跌

水井与工作井间采用连槽浇筑形成整体的方式予以

实施#有效地保证了跌水井的结构整体性和安全性#

同时能尽可能地减小井身直径尺寸&节省工程投资'

%

"超深检查井施工期间#应做好地下水与地

表水的临时抽排工作&井下通风工作及各相关项目

的量测工作#以保证建设过程的人员安全及最终的

工程安全'

&"

运行效果

项目于 #'!_ 年底建成投运后#根据项目所在地

气象站观测资料##'!2 年最大的一次降雨过程发生

在 ( 月 #& 日 '& 时-( 月 #* 日 #' 时#累计降雨量达

到 2(%! ++#达到暴雨量级#其间项目运行效果良

好#在井地面几乎听不到水流冲击所产生的噪声#证

明格栅式跌水井运用在此种大流量&高落差的排水

系统中是可行&有效的'

'"

结语

重庆市两江新区某项目排水工程设计采用圆形

格栅式跌水井#项目实际运行效果表明#格栅式跌水

井应用于此种大流量&高落差的山地城市排水系统

中是可行&有效的'

('*(
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