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某县城污水处理厂提标改造实践

尹小斌

!南昌市城市规划设计研究总院" 江西 南昌 !!""!##

$$摘$要!$某县城污水处理厂提标改造采用氧化沟 %高效沉淀池 %&型滤池 %次氯酸钠接触

消毒的污水处理工艺"将出水水质由$城镇污水处理厂污染物排放标准%!'()#*)#&+""+#的一级

(标准提高到一级,标准' 采用高压板框压滤机及配套的调理系统将污泥含水率降至 -".以下'

根据实际进水水质将氧化沟的运行参数在设计的基础上进行了调整"取得了良好效果'
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$$根据国务院发布的&水污染防治行动计划'和

江西省发布的&江西省水污染防治工作方案'#鄱阳

湖周边污水处理设施执行一级 ,排放标准( 因此#

江西省某县污水处理厂排放标准应由一级 (提升

至一级 ,( 在城镇中小型污水处理厂的提标改造

中#主要的深度处理工艺有两种$一种是微絮凝过

滤#一种是混凝U沉淀U过滤#在处理效果以及耐进水

水质波动方面#混凝U沉淀U过滤工艺均优于微絮凝

过滤工艺( 苏州某规模为 2 V)"
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!

UN 的污水处理

厂))*和湖北省某 +R- V)"

2

>

!

UN 污水处理厂)+*提标

改造采用混凝U沉淀U过滤工艺#均取得了良好效果(

!"

工程现状

江西省某县污水处理厂于 +""# 年动工#+""*

年开始投入运行#设计规模为 !R" V)"

2

>

!

UN#分为

两个 )RW V)"

2

>

!

UN 处理系列#设计出水水质满足

&城镇污水处理厂污染物排放标准' !'()#*)#+

+""+"的一级(标准(

现状工艺流程见图 )( 城市污水经管网自流进

入粗格栅渠#去除较大的悬浮物后再自流进入提升

泵房#然后经泵提升至细格栅渠#再经沉砂池处理后

进入氧化沟处理系统#在去除有机物的同时#达到脱

氮除磷的目的%然后污水进入后续的辐流式沉淀池

进行泥水分离#沉淀池出水经过紫外线消毒达到一

级(标准后排放( 辐流式沉淀池的污泥一部分排

至污泥匀质池#另一部分回流至氧化沟处理系统#剩

余污泥最后由螺杆泵抽至脱水机脱水后外运处理(
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图 !"污水处理工艺流程
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改造目标

该污水处理厂的改造目标包括两个方面$将出

水水质由一级(标准提升为一级,标准%出厂污泥

含水率由 #".以下降至 -".以下( 设计进-出水水

质见表 )(

表 !"设计进-出水水质
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设计进水水质 +"" )"" +"" !" +W !

现状出水水质 -" +" +" # +" )

提标改造出水水质 W" )" )" W )W "RW

$"

提标改造方案

根据深度处理出水水质要求#选择二级出水 %

混凝沉淀%过滤%消毒为推荐工艺方案#同时考虑

到已有的氧化沟原设计处理能力满足出水一级 (

要求#需要根据一级,的出水要求对其进行校核和

改造(

$%!"氧化沟改造

采用设计进水水质复核原设计氧化沟#原设计

+ 座氧化沟#每座氧化沟厌氧区停留时间为 )RW A#

有效容积为 )-# >

!

#缺氧区停留时间为 )R3 A#有效

容积为 ) "-+ >

!

#好氧区停留时间为 *R" A#有效容

积为 W -+W >

!

( 经复核#要满足一级 ,出水水质要

求#缺氧区要求停留时间为 +R- A#有效容积为 ) -23

>

!

#好氧区停留时间为 -RW A#有效容积为 2 "W" >

!

#

即原设计氧化沟缺氧区和好氧区的总容积能够满足

要求#需要对设备进行适当改造#按设计要求调整缺

氧区和好氧区的容积!见图 +"#即可满足出水一级

,水质要求(

改造后的氧化沟好氧污泥负荷为 "R"-

QD(aP

W

U!QDc̀ ^^,N"%污泥回流比为 )"".#c̀ ^^

为 2 """ >DÙ#回流污泥浓度为 # """ >DÙ#好氧池

设计污泥龄为 )WR+ N#总停留时间为 )!R+ A#预混合

池停留时间为 )- >8=#单座有效容积为 )-# >

!

#厌氧

区停留时间为 )R- A#单座有效容积为) ""- >

!

#缺

氧区停留时间为 +R* A#单座有效容积为) #)- >

!

#

好氧区停留时间为 #R- A#单座有效容积为W 2"*

>

!

#最大供气总量为 2! >

!
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图 #"氧化沟改造示意
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$%#"混凝沉淀

由于高效沉淀池具有表面负荷高-占地面积小-

排泥浓度高-对原水水质波动不敏感-出水悬浮物含

量低等优点#结合该县污水处理厂预留用地较小的

实际情况#因此混凝沉淀采用高效沉淀池#并与中途

提升泵房合建!见图 !"(
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图 $"高效沉淀池平面布置
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高效沉淀池主要包括混合池-絮凝池和斜管沉

淀池三部分#各分为 + 组#其中混合池每组平面尺寸

为 +R# >V+RW >#有效水深为 2R-W >#混合时间为

)!" C( 每组混合池配 ) 台立式搅拌器#搅拌器直径

为 )R" >#功率为 2 QZ( 絮凝池每组平面尺寸为

WRW >VWR+ >#有效水深为 -RW" >#絮凝时间为

)+R! >8=( 每组絮凝池配 ) 台立式搅拌器#搅拌器

直径为 +R" >#功率为 WRW QZ( 斜管沉淀池每组平

面尺寸为 )) >V)) >( 沉淀池上层为斜管沉淀区#

下层为污泥浓缩区( 沉淀池设计表面负荷为 ))RW

,##,

第 !W 卷$第 ++ 期$$ $$$$$$$$$$$$

中 国 给 水 排 水
$$$$$$$$$$ $$LLLRJ=LL)*#WRJ:>



>

!

U!>

+

,A"( 沉淀池有效水深为 -R2 >( 每组沉

淀池配套 ) 台刮泥机-+ 台污泥回流泵和 + 台剩余

污泥泵#均为 ) 用 ) 备( 污泥泵放置于提升泵房两

侧( 刮泥机直径为 ))R" >#功率为 "R3W QZ( 污泥

回流泵?d2" >

!

UA#@d)+" Qb9#!d2R" QZ#剩余

污泥泵?d+W >

!

UA#@d)"" Qb9#!d+R+ QZ(

化学除磷药剂为碱式氯化铝!b,X"#采用同步

沉淀#将药剂投加于高效沉淀池的混合区(

$%$"过滤

&型滤池过滤精度高#出水水质好#虽然构造复

杂#设备量大#但出水水质稳定#抗冲击负荷能力强(

该县污水处理厂管理单位已运行多座 &型滤池#经

验丰富#因此#该工程采用&型滤池(

主要设计参数$设计滤速为 #R" >UA#强制滤速

为 )" >UA%第一步气冲强度为 )W Ù!C,>

+

"#气冲

时间为 + >8=%第二步气水同时反冲#气洗强度为 )W

Ù!C,>

+

"#水洗强度为 +R# Ù!C,>

+

"#气水反冲

时间为 W >8=%第三步水冲强度为 WR- Ù!C,>

+

"#

单独水冲时间为 W >8=#冲洗时间共计 )+ >8=%冲洗

过程中进行表面扫洗#表面扫洗强度为+R) Ù!C,

>

+

"#冲洗时间为 )+ >8=#冲洗周期为 +2 A%滤池工

作时间为 +!R# A(

$%&"尾水消毒方案

该县污水处理厂现状采用紫外线消毒#但由于

紫外线消毒工艺易受出水 /̂^ 影响#且存在病菌假

死的现象#难以确保出水水质稳定满足一级 ,要

求#因此改为更安全稳定的次氯酸钠消毒#用于出水

消毒和防止高效沉淀池藻类生长(

次氯酸钠!有效氯"投加浓度为 W.#最大投加

量为 )" >DÙ#处理规模为 ! V)"

2

>

!

UN#则次氯酸

钠!有效氯"需求量为 2!W QDUN#对应 W.次氯酸钠

溶液为 #R3 >

!

UN( 次氯酸钠溶液按 3 N 储量设计#

设 2 个储罐#单个有效容积为 )W >

!

(

$%'"污泥脱水改造

深度脱水的关键是采用化学药剂或物理的综合

方法对污泥颗粒进行表面改性#使其颗粒表面的水

和毛细孔道中的束缚水成为自由水#通过高压深度

压滤脱水机压滤析出#经处理后污泥含水率降到

-".以下#质量好的压滤设备甚至可降至 2".( 污

泥深度脱水设备采用高压板框压滤机(

在利用现状污泥脱水车间基础上#拆除现有的

污泥池-储泥池-清水池后#原地新建 + 座调理池#一

套调质系统及干泥储泥斗( 在现状污泥脱水车间南

侧新建 + 座储泥池(

&"

调试运行

提标改造工程完工后#按设计参数运行污泥脱

水能满足设计目标#但在运行初期出水总氮-总磷超

标( 根据现场调查和分析#主要原因有以下 ! 个$

!

$进水/6为 ++ e+3 >DÙ-/b为 +R+ e+R3

>DÙ-XaP为 #W e** >DÙ#与设计进水水质相比#

XaP浓度不仅绝对值低#而且 XaPU/6-XaPU/b都

大大低于设计进水的比值( 该县污水收集管网尚不

完善#许多化粪池和旱厕的污水没有收集#但是由于

采取了截流式合流制#餐饮和洗涤的污水在晴天基

本都收集到污水处理厂#同时#由于管网渗透等#大

量清水也进入了污水收集管网( 目前该县正在进行

污水管网改造#改造完成后预期污水处理厂进水浓

度可以接近设计值#但是现状 XaPU/6和 XaPU/b

都大大低于设计进水的比值#造成氧化沟生物脱氮

和除磷所需的碳源不足#对氮磷的去除效果较差(

"

$新改造的鼓风机按设计工况选配#且采购

的鼓风机在同等功率的情况下风量更大#造成的后

果是本已不足的碳源被好氧段过多地氧化#同时#由

于氧化沟内总体氧气浓度相对过高#相当于缺氧区

的容积实际上缩小了#造成脱氮效果下降(

#

$由于氧化沟的污泥浓度采用设计 c̀ ^^ 值

!2 """ >DÙ"#而进水水质浓度小于设计水质浓度#

因此造成实际的污泥龄超过了设计污泥龄#除磷效

果下降(

根据上述分析#分别采取补充碳源-降低鼓风量

和降低氧化沟污泥浓度三个措施#为降低运营成本#

采用酿酒厂的酒糟作为碳源补充%同时经过调试发

现#氧化沟污泥浓度降至 + W"" >DÙ以及鼓风量降

低至设计的 +U! 左右时#出水水质能稳定地满足一

级,标准( 在运行稳定期污水处理量约为 +RW V

)"

2

>

!

UN#进-出水水质见表 +(

表 #"改造后稳定运行期进-出水水质

/9<R+$,J@F9H8=GHF?=@9=N ?GGHF?=@EF9H8@K9G@?BFMDB9N8=D

>D,`

1)

项$目 XaP ^^ /6

6Y

!

16

/b

设计进水 #W e** +)" e+W" ++ e+3 )* e+! +R+ e+R3

实际出水 !W e2! - e* )) e)! !R3 e2R- "R!W e"R2!

'"

结语

某县城污水处理厂采用改造氧化沟%高效沉淀
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池%&型滤池%次氯酸钠接触消毒的污水处理工艺

能够满足出水水质由一级(提升到一级,的要求#

采用高压板框压滤机也能实现污泥含水率在 -".

以下的目标#但是实际的运行参数要结合进水水质

变化情况作相应调整#可重点关注碳源-曝气量和氧

化沟污泥浓度等三个指标(
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