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南宁市城市供水水源系统布局与思考

贝德光!!罗!莹!!许!谦!!蒋!菱

"广西绿城水务股份有限公司! 广西 南宁 "#$$#%#

!!摘!要!!结合南宁市的水源特点和实际情况!提出以左$右江作为主水源!水库水作为辅助水

源及应急备用水源的%两江为本!西水东输!多库为辅!联合调度&的供水布局!这样布局不但能为

南宁市提供更加优质的原水!而且还显著提高了南宁市抵御水质污染事故的能力!最重要的是将原

临江取水点的饮用水源保护区解放出来!非常有利于城市的可持续发展' 通过建立南宁市城市供

水水源系统!找到适合南方丰水城市多水源供水的有效途径!并提出了有益的思考和建议'

!!关键词!!城市供水水源(!多水源供水(!联合调度
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!!城市供水水源的布局是影响城市总体布局(城

市重大工程项目选址(城市的可持续发展战略的关

键#也是合理开发利用(科学管理和有效保护城市水

资源的需要)% *-*

+ 所以#建立健全城市供水水源系

统是每个城市供水企业所面临的问题+

南宁市中心城区共有 , 座自来水厂#设计日供

水能力为 %"$ U%$

+

M

#

#占南宁中心城区日供水量的

("V#包括陈村水厂 +$ U%$

+

M

#

WB(中尧水厂 %- U

%$

+

M

#

WB(西郊水厂 %$ U%$

+

M

#

WB(三津水厂 -$ U

%$

+

M

#

WB(河南水厂 ,$ U%$

+

M

#

WB(凌铁水厂 X U%$

+

M

#

WB#, 座水厂均就近邕江取水'采用非邕江水源的

主要有天雹水厂(龙潭水厂(老虎岭水厂(峙村河水

厂(大沙田水厂#占全市供水总量的 "V+

!"

南宁市供水水源现状

南宁市是广西壮族自治区的首府#总面积为

-- %%- TM

-

#位于广西南部#地处亚热带#母亲河郁

江!南宁段称邕江"是流经南宁市的主要河流#自西

向东贯穿南宁#邕江段全长为 %%,Q+ TM#流域面积

,",
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为 `# `-X TM

-

#多年平均径流量为 +%X U%$

X

M

#

#年

平均径流量为 % -($ M

#

WA#最大流量为 -$ ,$$ M

#

WA#

邕江水量充沛#水质优良#多个监测断面水质满足
!

类水体和
"

类水体指标+

邕江由发源于越南的左江及发源于云南杨梅山

的右江在南宁市宋村下游 %Q# TM处汇合而成#左江

全长 "#( TM#多年平均天然径流量为 -$( U%$

X

M

#

#

年平均径流量为 "++ M

#

WA!合 + `$$ U%$

+

M

#

WB"#最

大径流量为 X +%$ M

#

WA'右江干流全长为 `$` TM#多

年平均天然径流量为 %`- U%$

X

M

#

#年平均径流量为

-,` M

#

WA!合 - #$` U%$

+

M

#

WB"#最大径流量为 " (-$

M

#

WA#左(右江南宁段水质满足
!

类水体标准+ 南宁

市南郊约 -$ TM处有大王滩水库#为
"

类水体水质#

有效库容为 %Q-+ U%$

X

M

#

#距三津水厂和陈村水厂

%$ TM范围内分别有龙潭水库和天雹水库#其中龙

潭水库有效库容为 ($$ U%$

+

M

#

#天雹水库有效库容

为 - $$$ U%$

+

M

#

+

-$%" 年--$%` 年间南宁市中心城区总用水量

分别为 +, +##Q, U%$

+

(+X %%% U%$

+

("$ $(" U%$

+

M

#

W6#即各年的平均用水量分别为 %-` U%$

+

(%#% U

%$

+

(%#` U%$

+

M

#

WB#每年用水量稳步增长+ 根据

.南宁市城市供水专项规划!-$%#--$#$"/#至规划

-$#$ 年#南宁市中心城区人口为 "## 万人#最高日

城市综合用水指标为 ""$ 8W!人,B"#城市需水总

量为 -(" U%$

+

M

#

WB+

#"

南宁市城市供水水源系统布局的提出

现阶段南宁市供水水源面临的最主要问题$一

是供水水源过于单一#如果邕江南宁段发生突发性

水质污染事故而无法取水#有可能造成大面积停水'

二是邕江南宁段下游的仙葫开发区牛湾半岛处的邕

宁水利枢纽的建设#使得邕江南宁段变为库区#水流

速度明显变缓#水质存在变差的风险'三是现有取水

点的饮用水源保护区已经制约了邕江两岸南宁市区

的发展建设+

南宁市针对如何布局供水水源进行了多次论

证#提出了多种方案$方案一为从起源于云南省曲靖

市的红水河长距离引水'方案二为从左江和右江上

游分别引水#将现状邕江取水口上移至左(右江交汇

处上游的葫芦村和大滩新村附近'方案三为凤亭河(

屯六(大王滩水库联合调度长距离引水'方案四为维

持现状取水口#周边水库水!天雹水库和龙潭水库"

作为城市应急备用水源+ 四种方案比较见表 %+

表 !"水源布局方案对比

&6SQ%!YCMP6G;AC7 CIJ6D2GAC5GF2B;ADG;S5D;C7 AFE2M2A

项!目 方案一 方案二 方案三 方案四

水源模式

双水源供水(% 用 % 备+ 即

维持现状就近邕江取水#红

水河作为备用水源

左江(右江双水源#互为备

用+ 即在邕江上游的左江

和右江分别建设取水泵站#

可互为备用

双水源供水(% 用 % 备+ 即

维持就近邕江取水#三水库

水作为备用

主水源单一+ 即维持就

近邕江取水#周边水库水

作为应急备用水源

可引水量

红水河多年平均流量为

- %%- M

#

WA#引水可确保全

市 %$$V用水量

左江(右江多年平均流量分

别为 "++(-,` M

#

WA#引水可

确保全市 %$$V用水量

凤亭河(屯六(大王滩水库

总库容达 %#QX( U%$

X

M

#

#

可以满足南宁市 %$$V供水

量

采用邕江水及周边水库

联合供水可以满足南宁

市 %$$V的用水量

输水距离及

输水安全性

需敷设大口径输水管 %,$

TM#多级提升#安全性差

需敷设大口径输水管 #-

TM#安全性一般

长距离输水 X$ TM#多次提

升#安全性较差

最长输水距离为 ( TM#重

力自流#安全性好

水质 多个断面为
!

类水体
左江(右江南宁段为

!

类水

体

凤亭河及屯六水库为
!

类

水体#大王滩水库为
"

类水

体

邕江为
!

a

"

类水体

抵御水质

污染能力

邕江及红水河分属不同发

源地#有较强的污染抵抗能

力

两江发源地不同#可以互为

备用#有较强的污染抵抗能

力

三库均为独立源头#有较强

的抵抗水质污染能力

邕江发生污染后#其他水

库联合供水不能完全满

足南宁市 %$$V供水需求

施工难易程度 最难 较难 难 简单

对周边

环境影响
最大 较小 较大 最小

系统维护管理 最难 较难 难 简单

投资估算W

亿元
%X$ `$ ($ -

,,,
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南宁市城市供水水源系统的建立

南宁市主要供水企业广西绿城水务股份有限公

司#同上海市政工程设计研究总院!集团"有限公司

共同研究#结合南宁市的南方丰水城市特点(现阶段

的供水现状和发展趋势(城市建设中长期发展规划#

充分考虑南宁市周边水源地的分布状况#并从供水

安全性(水质的优良性(环境影响(维护管理及工程

投资等方面综合考虑#提出采用以方案二(方案三与

方案四相结合的%两江为本#西水东输#多库为辅#

联合调度&的供水水源系统布局+

$%!"两江为本#西水东输

%两江为本&是指在邕江上游发源于越南的左

江大滩新村处和发源于云南杨梅山的右江葫芦村处

分别建设水源取水点#向南宁市的三津(石埠!拟

建"(陈村(中尧(河南(凌铁(西郊水厂输送优质原

水#做到优质的西水东输+ 南宁市供水水源以%两

江为本&的原因为$

#

江河水源丰富的水资源是城

市建设与可持续发展的坚强后盾+

$

江河水的自

然运动规律#决定了发生突发性污染时江河水对污

染物具有很强的稀释能力和降解能力+

%

左江(右

江都位于邕江上游#水质优于邕江水#可以为南宁市

市民提供更加优质的原水+

&

左江和右江起源地不

同#两者可以互为备用#极大地提高了南宁市抵御水

质污染事故的能力+

$%#"多库为辅

%多库为辅&是就近以大王滩水库作为供水水

源#向拟建的五象水厂输送 #$ U%$

+

M

#

WB 的原水#

并以三津水厂(陈村水厂 %$ TM范围内的天雹水库(

龙潭水库作为水厂的应急备用水源+ 具体做法如

下$

#

以大王滩水库为水源#敷设约 -$ TM的原水

管道向拟建的五象水厂输送原水#以服务南宁市不

断向东发展的五象片区(良庆区和邕宁区+

$

以三

津水厂(陈村水厂 %$ TM范围内的天雹水库(龙潭水

库作为水厂的应急备用水源+ 龙潭水库可通过改造

现有农灌渠将水库水引入三津水厂'从天雹水库敷

设1?- $$$ 原水管至陈村水厂+

$%$"联合调度

#

!正常情况下#以左江和右江作为主要水源

同时取水#大王滩水库作为次要水源为五象水厂供

水#可以满足南宁市供水专项规划提出的 -$#$ 年

-(" U%$

+

M

#

WB的供水需求+

$

!当左江或者右江发生突发性水质事故时#

由未发生水质事故的江河单独供水#也可满足南宁

市 %$$V供水需求+

%

!当左江和右江同时发生极小概率的突发性

水质事故或原水主输水管发生爆管事故时#由大王

滩水库持续为五象水厂供水#由天雹水库及龙潭水

库应急为陈村和三津水厂供水#供水量为 ($ U%$

+

M

#

WB#可以满足应急状态下 "## 万人的需水量#完

全满足 .南宁市城市供水应急预案/提出的 %$"

8W!人,B"的要求+ 南宁市城市供水水源系统布局

如图 % 所示+
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图 !"南宁市城市供水水源系统布局
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工程实施情况

!#$"邕江上游引水工程

为适应城市水量的增长和变化情况!工程分两

期建设"一期工程在江北引水干渠渠首新建老口泵

站!在可利江和心圩江新建可利江泵站和心圩江泵

站!先由老口泵站将邕江水抽至已建成的江北引水

干渠!利用江北引水干渠作为输水通道!将原水引入

可利江泵站和心圩江泵站!再由可利江泵站为陈村

水厂供水!心圩江泵站为西郊#中尧#河南#凌铁水厂

供水$ 二期工程再将江北引水干渠取水点上移至左

江#右江上游葫芦村和大滩新村!实现左#右江同时

取水!互为备用$

上海市政工程设计研究总院%集团&有限公司

为'南宁市邕江上游引水工程(做了大量卓有成效

的工作!可研报告于 !"#$ 年 % 月完成并获得批复!

一期工程施工图已于 !"#$ 年 #! 月完成$ 目前!老

口泵站#心圩江泵站#可利江泵站及相应管道均在施

工中$ 一期工程示意见图 !$
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图 %"邕江上游引水工程一期工程示意
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!#%"水库水引水工程

!

*笔者公司负责开展五象水厂的选址和大王

滩至五象水厂原水管线路由的选择工作!有关部门

针对大王滩水库为五象水厂供水进行规划论证$

"

*龙潭水库至三津水厂约 % >/长的农业灌

溉渠计划全面维修!而天雹水库至陈村水厂约 $ >/

长的?@! !"" 原水管大部分已敷设完毕!以确保应

急状态下正常供水$

&"

思考及建议

建立城市供水水源系统!是每一座城市可持续

发展所必须解决的问题!各城市应结合自身实际情

况!寻找符合自身实际的解决办法!没有哪种解决办

法是最好的!只有最合适的$ 南宁市城市供水水源

系统的建立!为各城市供水企业提出了以下几方面

的思考及建议"

!

*对于有贯城河通过的南宁市而言!就近临

江取用邕江水输送距离最短!维护管理是最简单的!

但其制约了邕江两岸土地的开发利用!而且下游邕

宁水利枢纽的建设也使邕江有水质变差的风险$ 因

此!将邕江现有饮用水源取水口上移至左江和右江

交汇点上游大滩新村和葫芦村附近!不但有效释放

了邕江两岸的土地用于城市建设!更可以保证取水

点的水质不受城市发展的影响!而且左江和右江不

同源头的特点!可以真正做到两江互为备用!极大提
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高了南宁市水源系统的安全保障能力+

$

!采用水库水作为另一个供水水源#成为南

宁市城市供水水源系统布局的一个重要组成部分#

改变了南宁市原来单一的水源格局+ 而采用龙潭水

库和天雹水库作为应急备用水源#也可以使南宁市

在一些极端的水质事故中保证市民的最低生活用水

需求+

%

!作为南宁市供水水源的大王滩水库#以及

作为南宁市应急备用水源的龙潭水库和天雹水库#

如何解决农田灌溉用水与城市生活用水之间的矛

盾#应引起足够的重视+

&

!加强左江和右江饮用水源的保护力度#如

禁止一级水源保护区网箱养鱼(捞沙(种菜等#并对

左(右江饮用水源保护区周围的自然村和工业区排

污的改造势在必行+

'

!加强左江和右江上游水源监控#提早发现

水污染#提前做好准备#启动应急水源输水系统并明

确启动应急措施及手段+

(

!组建专门队伍对平时几乎不用的应急输水

管线及设备进行维护管理#确保遇到应急情况可马

上投入使用+

)

!工程建成后#相关部门对原取水泵站是保

留还是停用尚未有定论+ 原取水泵站是否予以保

留#作为应急备用泵站或者考虑采用这些取水泵站

为南宁市内河补水#从而将江北引水干渠所承担的

补水量置换出来#达到将干渠全部用作输送生活原

水的目的#是值得研究的问题+

邕江上游引水工程完工后#将彻底改变南宁市

的供水格局#但也必须注意一些问题$6Q江北引水干

渠原设计为心圩江(可利江(石埠河(石灵河等内河

补水之用#其设计的水力坡降仅为 $Q$%V#这就意

味着渠内水流速度缓慢#加上邕江原水含沙量较高#

工程完工投入使用后#如何按照生活饮用水源的要

求进行清淤#多长时间进行清淤#值得研究'SQ心圩

江泵站承担着中尧(西郊(凌铁(河南四大中心水厂

的原水供应任务#如何在四个水厂输水距离不同(水

量需求不同的情况下通过调流阀调整流量#是在日

后生产调度过程中需要不断研究改进的问题'FQ一

期工程对球墨铸铁管和钢管进行了详细比选#最后

考虑到大口径的球墨铸铁管的安装简单方便(安全

可靠#不像大口径钢管那样对焊接有着很高的要求#

选择了球墨铸铁管#从目前的施工进度看#使用球墨

铸铁管确实提高了工程的施工速度#保证了施工的

质量#值得其他长距离输水管工程借鉴'BQ该工程输

水距离长而且管道直径大#一期工程大部分输水管

均为单管运行#管道安全十分重要#所以除了做好管

道自身的防护外#相关部门还应对这些输水管进行

立法保护+

("

结语

城市供水水源系统布局#关系到一个城市的可

持续发展战略#是每一座城市必须慎重考虑的问题#

南宁市结合自身实际#充分利用南方城市江河水系

发达(水库众多的特点#建立了多水源安全供水系

统#为南方丰水城市水源的布局提供了切合实际可

行的实例+
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