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##摘#要!#在国家治理黑臭水体的大背景下!正本清源已成为治理水环境的治本措施% 首先分

析了正本清源的含义及工程实施三项关键要素!并以实际工程为例提出了管网排查的主要内容!制

定了清源总体方案!提出了五种小区改造分类方法!分析了项目的主要设计&建设及合流管网分流

原则和雨污分流效果的质量控制措施!最后在此基础上总结了项目在实施范围&建设模式&与水环

境项目关系&物探资料&前期方案分析及项目日常管理等方面的建设思考和建议%
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##"&!R 年#深圳市治水提质指挥部印发&深圳市

进一步推进排水管网正本清源工作的实施方案'

!深治水指("&&R)! 号"#该方案要求*原特区外中

心城区在 "&!' 年底前全部完成小区!住宅类+商住

两用类+公共机构类+商业类+工业类"清源改造$原

特区外其他区域小区结合污水支管网的建设#按照

计划分批实施#在 "&"& 年底全部完成清源改造,-

因此#为充分贯彻落实国务院及深圳市政府相

关政策方针#改善前海湾片区居民生活质量#从源头

提升当地水环境综合质量#继*雨污分流管网工程,
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之后#在前海湾片区内开展正本清源工程#对该片区

内未实现源头雨污分流的区域#从排水小区红线范

围内设计实施#实现源头雨污分流#积极推进片区内

控源截污#落实水环境综合整治目标#为全市范围内

的清源行动夯实基础-

!"

正本清源的主要含义

根据&深圳市正本清源工作技术指南!试行"'

!以下简称&指南'"#正本清源就是通过对错接乱排

的源头排水用户进行整改#不断完善小区雨+污水管

网和市政管网#建立健全城市雨污两套管网系统#实

现雨污分流-

##正本清源工程主要有 $ 种!见图 !"%

!

建筑立

管改造#即保留原合流立管作为污水管#新建雨水立

管#这是正本清源的前提$该部分实施起来虽然相对

简单#但各建筑物均不相同#现场情况复杂多样-

"

通过地埋管实现雨污分流是正本清源的主要工作$

成片小区一起实施#小区之间既相互独立#又存在联

系#一定程度上地埋管应按排水系统考虑设计#因此

要充分了解排水现状后再形成改造方案-

#

小区内

雨污水排出管与市政管道的正确接驳是正本清源成

败的关键#设计前期调研+正式施工前各接驳点必须

现场确认#包括平面位置+标高及相关障碍-
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图 !"正本清源工程主要图示

N2?%!#Q324 6D7=H3B2D@23?A3H6F>B7=B7FAF8?7 A=H=@23B2F4 KAFL=DB

#"

工程概况

#$!"工程范围

本次工程范围主要为前海湾片区#西濒珠江口

东岸#南邻前海自贸区#东邻铁岗水库#北连机场外

排渠+钟屋排水渠- 行政区域属于宝安区新安街道+

西乡街道以及航城街道!部分"#涉及固戍+铁岗+凤

凰岗+乐群+海乐+龙井+三围和钟屋等 -' 个行政社

区#小区总面积约 .%/ EH

"

-

#$#"工程内容

!

#对未实现源头雨污分流的 --R 个排水小区

开展正本清源#包括%""' 个工业区#!// 个公共建筑

区#!' 个住宅区和 -- 个城中村#最终实现小区红线

范围内的源头雨污分流目的-

"

#根据*双宜小村,建设需求#在完成正本清

源工程的同时建设通信+给水和燃气管道-

#

#对小区附近河流暗涵段的两侧排水系统现

状进行梳理#针对暗涵段两侧排水口开展正本清源

工程方案设计-

#$%"工程目标

从源头!排水用户"上对乱接乱排+错接乱排+

雨污混流等排水管网进行改造#使污水在源头得以

收集或处理#提高片区污水管网覆盖率和收集率#进

一步减少污水入河现象#从而改善片区水环境污染

状况#提高整个区域的环境质量-

%"

排水管网调查

本工程工期较短#任务量巨大#但完成大量现状

排水管网的调查工作仍是项目的重中之重#不能减

少#包括%市政道路和其他交通道路上的排水主管#

排水小区内部的主要排水管道详细资料-

项目前期物探历时半年左右#按照街道+小区划

.R!.
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分对设计范围内的排水管网进行了全面调查#主要

内容%探明现状排水管的管径+材质+高程+平面位

置+附属物类型等$调查管道的运行情况!管道淤

积+堵塞+破损等"#排水情况!主要是详细区分雨+

污水管道或雨污合流管道"#排水流向及最终出水

口的位置及高程等$查明各主要排水用户!住宅小

区+旧村+工业区+各公共建筑区域等"排水管与市

政排水管道的接入点#及排水和运行情况$对测区内

化粪池排出管+工业废水排放口+餐饮企业排放口+

建筑立管等污!废"水源头进行调查#查清排污口的

位置+高程+形状+尺寸+类型+排水情况等-

&"

清源工程总体方案

&指南'是深圳市所有正本清源项目的顶层设

计#是业主+设计+监理+物业服务等单位开展清源行

动的工程技术性指导文件- 设计结合&指南'内容+

排水管网调查及物探资料#并在对每个小区充分调

研的基础上#制定了清源工程的总体方案-

&$!"主要规定

!

#实施过程应统筹兼顾污水支管网建设+内

涝整治及海绵城市等工程#同步推进#且海绵城市建

设内容以基础性海绵设施为主-

"

#含有大量致病菌+放射性元素超过排放标

准的医院污水+实验室有毒有害及工业废水均应经

过处理达到&污水排入城镇下水道水质标准' !;Z[

)$!'."/"&!/"后才能接入市政污水管网-

#

#小区垃圾房+集市+菜市场+洗车场等高面

源污染区域的室内截流沟排水应接入市政污水管

网#若截流沟处于室外#应采取有效措施确保雨水不

进入截流沟内-

&$#"清源总体方案

不同建筑与小区的界定条件见表 !#清源方案

见表 "-

表 !"不同建筑与小区的界定条件

)3C%!#Y=>2424?DF4@2B2F46F>@2>>=A=4BC82G@24?34@ 68C5@26BA2DB

建筑与小

区类别

现状排水

系统[套

能否进行立管改造 能否新建一套小区排水管道

建设条件 界定条件 建设条件 界定条件

$

类 ! 能
小区建筑不高于 !- 层#且建筑外墙有

足够的空间可以安装排水立管
能

路面宽度不小于 " H#地下空间足够#周

边建筑安全情况允许施工

%

类 ! 否
!

小区建筑高于 !- 层$

"

建筑外墙无

空间安装排水立管$

#

居民主观不同意

立管改造

能
路面宽度不小于 " H#地下空间足够#周

边建筑安全情况允许施工

&

类 " 能
小区建筑不高于 !- 层#且建筑外墙有

足够的空间可以安装排水立管
/

'

类 " 否
!

小区建筑高于 !- 层$

"

建筑外墙无

空间安装排水立管$

#

居民主观不同意

立管改造

/

(

类 ! / 否
!

路面宽度\" H$

"

地下管线密集#无

埋管空间$

#

周边建筑安全情况不允许

施工$

)

居民主观不同意施工

表 #"不同建筑与小区的清源方案

)3C%"#)7FAF8?7 A=H=@23B2F4 6D7=H=F>@2>>=A=4BC82G@24?34@ 68C5@26BA2DB

建筑与小区类别 清源方案

$

类
将原有建筑合流系统改为污水系统#直接接入市政污水系统$新建建筑雨水立管及小区内部雨水系统#

接入市政雨水系统

%

类
小区内新建雨水系统接入市政雨水系统#原有建筑合流立管末端设溢流设施接入新建小区雨水系统
内$原有小区合流系统作为污水系统

&

类 将原有合流立管接入小区现状污水系统#新建建筑雨水立管接入小区现状雨水系统

'

类 原有建筑合流立管接入小区现状污水系统#立管末端设溢流设施接入小区现状雨水系统

(

类 在小区出户管接入市政管道前设置限流设施进行截污

'"

项目实施具体情况

'$!"项目设计原则

!

#坚持源头雨污分流的排水系统#且设计方

案应对周围环境+居民影响最小- 源头分流#即立管

分流#将现状排水立管作为污水管接入小区污水系

统$地埋管设计方案要考虑人员出行+交通疏解+企

.(!.
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业正常生产等因素#力争对周边环境影响最小-

"

#工程设计应充分利用现有管网#合流管原

则上改造为污水管#结合现有地形#采用重力流雨水

排放系统- 雨水重力流即可流入雨水系统#有条件

时应充分利用基础性海绵措施将部分雨水引入绿地

内#削减小区径流雨水量-

#

#新建雨水管渠时优先考虑按管道建设#部

分区域结合实际情况可考虑建设雨水明渠- 现场调

研结果显示#居民小区雨水明渠易滋生蚊蝇#同时引

起面源污染#影响周围环境#因此雨水系统应以建设

管道为主#部分公建+企业可考虑建设雨水明渠-

'$#"项目建设原则

!

#建立综合协调机制- 本项目点多+面广#既

有居民小区!含城中村"#也有大量工厂+公建#涉及

到小区内部#已影响到居民的正常生活及企业的正

常生产- 存在部分小区业主不同意立管及地埋管改

造#不同意进场或进场收费问题$某些公建施工周期

受限#因此建设单位应成立协调部门#建立区+街道+

社区+小区四级协调小组#确保工程的正常开展-

##

"

#建立风险源清单#落实安全生产责任制-

虽然每个小区新建管道有限#但总体工程量很大#且

在小区内部停留时间较长#因此本工程存在大量的

风险源#包括%立管高空施工+现状道路下的基坑支

护+重要管线的保护+大型机械设备长时间在人员密

集场所工作#这些风险源都需建设单位+监理单位+

施工单位高度重视#每个风险源均需制定安全措施-

本工程在建立相应制度的基础上#配套相应人力定

时巡检及开展飞行巡检#以保障工程的安全推进-

'$%"合流系统分流原则

表 $ 为合流系统改造时分流的设计原则- 一般

情况下#合流系统改造时可优选方案一进行设计#一

般公建内合流系统中污水排放口少#雨水系统也较

完善#可选择按方案二实施- 而在成片小区排水方

案设计时#上下游小区应按统一排水系统考虑#分流

原则应尽量保持一致- 由于每个小区排水系统各不

相同#一定程度上每个小区均是一个独立的工程#因

此在合流系统改造时除考虑上述分流原则外#还要

因地制宜地提出改造方案-

表 %"合流系统分流原则

)3C%$#Y2M=A62F4 KA24D2KG=6F>DFHC24=@ 6=J=A

项#目 现状情况 设计原则

方案一 合流管线较多#且排放口较难排查 建议将现状合流管作为污水管道#新建雨水管道

方案二 合流系统中污水排放口较少#且雨水系统较完善 建议将现状合流管作为雨水管道#新建污水管道

方案三 合流管管径较大 建议将现状合流管作为雨水管道#新建污水管道

方案四 沟槽开挖可能破坏现状合流管道 可考虑新建雨+污水两套管道

'$&"项目质量控制

质量控制除需完成对建设项目本体的质量核查

外#对于本工程更应关注雨污分流效果是否满足要

求- 一般情况下#若雨水排放总口晴天时无水流出

即可认为小区雨污分流改造效果达标#但这样无法

确认小区内部是否有雨水管串入污水系统的情形#

因此质量控制对项目建设各方均提出了更高要求-

!

#施工前排查- 项目开工前#施工单位依据

施工图纸对小区二次排查#有问题及时整改-

"

#第三方督导- 业主单位组织第三方监督单

位对施工单位上报的完工小区进行现场核查#对发

现问题进行记录并反馈施工单位进行整改-

#

#管道SS)X+]X检测- 业主单位组织专业

检测单位对新建雨+污水管道施工质量进行核验#如

检测过程中发现管道破损或管道接口不满足规范要

求#通知施工单位返场解决-

)

#验收- 通过管道 SS)X+]X检测的小区#

工程接收管养单位+督导单位+设计单位+施工单位+

监理单位等多家相关单位的专业人员深入小区内部

进行检查#以确保正本清源小区施工完成后得到各

方面的认可- 一次验收不合格的小区继续整改#直

到通过验收为止-

("

工程建设的思考

正本清源工程可完善排水管网系统#改善周边

的水环境#提高城市居民的生活水准#是一项重要的

民生工程#需要建设各方给予高度重视- 由于大规

模的正本清源工程在国内实施较少#虽然目前项目

基本验收完成#但项目建设过程中难免存在一些不

足#因此有必要对工程中的一些经验进行总结-

!

#充分考虑工程范围内其他项目的实施#力

求统一立项#统一建设- 由于正本清源工程会在小

区内长时间施工#因此为避免后续项目的二次开挖

.'!.
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对小区居民的影响#要充分考虑这些项目与正本清

源工程同时打包立项的可能性#力争一次建设-

"

#推荐采用 ÛS总承包建设模式- 正本清

源工程往往是上百个小区打包立项#项目分散#工程

量巨大#实施过程中从现场排查+方案制定及施工配

合#都需要设计+施工紧密结合#且需要耗费大量的

人力完成协调工作#因此只有采用 ÛS总承包模式

才能有效协调各方力量#确保项目正常开展- 本工

程即采用该模式#取得了较好的效果-

#

#建议以河道治理为主线#统筹雨污分流与

正本清源工程- 由于河道治理工程岸上截污项目一

般按雨污分流!市政管道"及正本清源进行分包立

项#多项目同步实施#除有时责任划分不清外#还存

在正本清源工程可能不能正常接驳等问题#因此建

议由河道治理工程统筹上述两项工程#这样既明确

了责任#又提高了工程效率-

)

#理性看待对地下管线进行物探排查的作

用- 正本清源工程得以正常实施的基础是准确的物

探资料#否则工程安全问题不能保证#设计方案制定

也会受到影响- 而由于物探技术的限制#存在某些

管线不能准确摸排的情形#因此需要现场多方解决

该问题- 一般情况下#施工前应由建设单位召集小

区物业及相关管道管理部门#对各专业管线位置+标

高进行确认#必要时需要现场刨验后方可施工-

*

#正本清源与高截流倍数合流系统(!)应在

技术+经济+社会等方面进行充分比较分析- 大范围

的正本清源工程可以完全解决雨污分流问题#但投

资巨大#且对居民+周边环境的影响较大#在一定区

域采用高截流倍数的合流系统结合新建调蓄设

施(")也可对污染物进行有效截留#因此具体采用哪

种控源截污方案需要在可研阶段进行详细的比较-

+

#强化日常巡查管理#加大宣传力度#确保正

本清源小区设施充分发挥功效- 通过工程措施对排

水小区实现正本清源后#后续的管养工作必须到位#

尤其是面源污染应同时整治#并加强宣传#真正使正

本清源的理念深入人心#才能确保小区的各项排水

设施充分发挥功效-

)"

结语

!

#正本清源就是坚持*系统治理+全流域统

筹,治水思路#*全系统+全流域+一体化,技术路线#

从源头!排水用户"上对乱接乱排+错接乱排+雨污

混流等排水管网进行改造#真正做到雨污分流#以最

大限度地减少污水直接排入河流-

"

#正本清源工程是建设单位+设计单位和施

工单位共同开展的会战工程#需要多方协调引导#相

互配合#才能高效完成工程建设任务#最终实现雨污

分流的目标-

#

#正本清源工程是污水处理厂水质提升的关

键#也是区域内老旧小区排水系统得以新生的重要

手段#是从根本上治愈*水污染,顽疾的重要措施#

也是生态文明建设的重要组成部分-
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