
书书书

江苏省某工业园区污水处理厂设计及运行实例
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""摘"要!"针对江苏省某工业园区污水处理厂进水水质特点!采用混凝沉淀%水解酸化%'()

等组合工艺处理!介绍了工艺流程%主要构筑物设计参数%经济分析等& 运行结果表明!出水水质稳

定优于'城镇污水处理厂污染物排放标准( "*+!,-!,)#&&#$一级 '标准!即 .)/
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""工业园区污水水质复杂#常常含有难降解有机

物或有毒有害物质#采用常规工艺!如 '()工艺&
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# 工艺等"很难达到相应的排放标

准'! ;#(

) 工业园区污水量&污水种类与日俱增#随着
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国家对于工业污水排放要求的不断提高和生态文明

建设工作的不断深入#工业园区污水厂不但稳定运

行变得十分重要'$(

#而且节能降耗也在不断推

进':(

) 江苏省某工业园区污水厂设计本着先物化&

后生化处理的原则#在保证出水水质达标的情况下#

尽量降低污水厂的运行费用和二次污染排放量)

!"

工程概况

该工业园区污水处理厂污水包括工业废水!约

,&<"和生活污水!约 #&<") 该项目于 #&!0 年 !&

月开工建设##&!= 年 # 月正式通水试运行##&!= 年

!& 月通过竣工验收) 建材&化工&造纸&印染等企业

废水经预处理达到+污水排入城镇下水道水质标

准,!.\$:$-#&!&"#并满足受纳污水处理厂的接管

标准后#一企一管汇入该园区污水处理厂) 园区污

水处理厂进水特点%污染物种类繁多#成分复杂#水

质水量变化幅度大#有机物浓度高且难生物降解)

#"

设计水质水量

该污水厂设计规模为 # c!&

:

1

$

(R#进水水质满

足+污水排入城镇下水道水质标准,!.\$:$-#&!&"

和受纳污水厂的接管标准要求#出水水质必须满足

+城镇污水处理厂污染物排放标准, !*+!,-!,-

#&&#"一级'标准) 设计进&出水水质见表 !)

表 !"设计进&出水水质
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污水和污泥处理流程

污水和污泥处理工艺流程见图 !)
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图 !"污水&污泥处理工艺流程
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来自各企业的工业废水重力流入集水井#经过

粗&细两道机械格栅拦截后进入旋流沉砂池去除砂

砾) 旋流沉砂池出水进入调节池#调节池主要调节

水质和水量#并兼有事故池的作用) 调节池出水进

入混凝池进行物化处理#去除胶体物质&重金属&总

磷&纤维素&色度等#在沉淀池进行泥水分离$沉淀池

出水进入水解酸化池#利用水解菌将污水中难降解

有机物转化为小分子有机物#提高可生化性$水解酸

化池出水进入缺氧池#在缺氧条件下硝态氮被转化

为氮气'0(

$缺氧池出水进入好氧池#在好氧环境下

有机物彻底氧化为.)

#

#氨氮硝化为硝态氮等$硝态

氮通过硝化液内回流方式进入缺氧池) 好氧池出水

进入辐流式二沉池进行泥水分离#上清液进行紫外

消毒后外排#污泥一部分回流到缺氧池进水口#补充

缺氧池中活性污泥浓度$另一部分排入污泥浓缩池

进行重力浓缩)

混凝沉淀池的化学污泥和辐流沉淀池的生物污

泥混合泵入污泥浓缩池进行重力浓缩#上清液回流

至集水井#重力浓缩后的污泥在板框压滤机的作用

下进一步脱水#形成泥饼后外运'?(

)

%"

主要构筑物和设备

!

"调节池

调节池尺寸为 :0 1c#0%? 1c- 1#超高为 &%?

1#钢混结构) 采用多点进水完全混合式运行模式#

水力停留时间为 !# A) 正常运行阶段#调节池用于

调节水质和水量#还具有一定的沉淀功能$当进水中

含有毒有害成分时#调节池则作为事故池#储存生产

事故时排放的工业废水'=(

)

"

"旋流沉砂池

旋流沉砂池尺寸为F#%? 1c:%$ 1#超高为&%0

1#钢混结构#最大流量时停留时间为 :0 U) 砂含水

率为 00< e?0<#容重为 !?%!= e!$%=# [5(1

$

) 采

用旋流沉砂池可为后续水解酸化提供良好的环境

条件',(

)

#

"混凝沉淀池

混凝反应池尺寸为 !& 1c-%# 1c:%# 1#超高

为 &%? 1#钢混结构) 采用 $ 级搅拌#一级凝聚和两

级絮凝模式) 凝聚池内投加聚合氯化铝!质量分数

为 !&<"#转速为 #&& T(1HI) 第一格絮凝池中投加

聚丙烯酰胺!质量分数为 &%0<"#转速为 -& T(1HI$

第二格絮凝池仅搅拌#转速为 :0 T(1HI) 混凝沉淀

池为中心进水周边出水的辐流式池型#尺寸为 F#,

*&!!*
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1c:%0 1#超高为 &%? 1) 溢流堰出水#堰前面设不

锈钢挡板#防止漂浮的污泥影响出水水质)

$

"水解酸化池

水解酸化池尺寸为 $0 1c## 1c-%: 1#超高

为 &%, 1#水力停留时间为 , A#钢混结构) 水解酸

化池中悬挂弹性立体填料#利用弹性立体填料巨大

的比表面积提高微生物量)

%

"'()池

'()池为钢混结构#总 8̀ 4为 !0 A#8̀ 4

'

f

8̀ 4

)

g! f:#硝化液回流比为 !0&<) '池尺寸为

:0 1c,%0 1c? 1#超高为 &%= 1#设潜水搅拌机 :

台#Gg=%0 [J) )池尺寸为 :0 1c:# 1c? 1#超

高为 &%= 1) 采用鼓风曝气#内设 0 台罗茨鼓风机#

$ 用 # 备) 鼓风机设进口过滤网&消声器) 硝化液

回流泵共 # 台#! 用 ! 备#Hg! #&& 1

$

(A#Gg##

[J)

&

"二沉池

采用中心进水周边出水沉淀池型#钢混结构#表

面水力负荷为 &%?, 1

$

(!1

#

*A"#污泥回流比约为

0&<) 设 : 台污泥回流泵## 用 # 备#Hg:&& 1

$

(A#

Ig!#0 [6F#Gg## [J)

'

"紫外消毒井

紫外消毒井尺寸为 !? 1c$ 1c# 1#超高为

&%$ 1钢混结构$配紫外消毒模块 # 套#Gg, [J#

8̀ 4约为 !& 1HI) 为防止紫外灯管表面滋生生物

膜而导致消毒效果下降#紫外灯管表面需定期清洗)

(

"污泥浓缩池

混凝沉淀池的化学污泥和二沉池的剩余污泥泵

入污泥浓缩池进行完全混合&重力浓缩) 污泥浓缩

池尺寸为F!& 1c:%0 1#超高为 &%0 1) 设中心传

动污泥浓缩机 ! 台#Gg&%00 [J$设污泥泵 # 台#G

为 :%& [J#H为 #0 1

$

(A)

)

"压滤机

浓缩污泥经过带式压滤机压滤后外运处置) 设

# 台一体化带式浓缩压滤机#总功率为 #!%= [J#污

泥处理量为 :0 e?& 1

$

(A) 压滤后的污泥含水率为

,&< e,0<)

&"

经济分析

该工程总投资为 = ?,: 万元#包括工程设计费

#!0 万元&土建费 $ !:& 万元&设备材料费 $ ,$& 万

元&调试费 :-- 万元) 运行成本为 !%#= 元(1

$

#其中

电费为 &%0- 元(1

$

&药剂费为 &%#: 元(1

$

&人工费

为 &%#- 元(1

$

&其他费用为 &%!0 元(1

$

)

'"

实际运行效果

经过 : 个月的调试和运行#污水处理厂运行正

常#进水量约为 ! c!&

:

1

$

(R#进水水质较为稳定#出

水水质优于 +城镇污水处理厂污染物排放标准,

!*+!,-!,-#&&#"一级'标准#对.)/&+)/

0

&45&

46&77& 58

9

:

;5的去除率分别达到 -$%:<&

-=%$<&,:%#<&-:%#<&-=%0<&,,%0=<) #&!= 年

!! 月-#&!- 年 ! 月的运行数据!月均值"如表 #

所示)

表 #"污水处理厂 #(!) 年 !! 月"#(!* 年 ! 月的运行数据

4FQ%#")SLTFXHBI RFXFBVHIRCUXTHFWSFT[ JJ46RCTHI25B]%#&!= XB\FI%#&!- 12*3

;!

项"目
.)/

+)/

0

45

58

9

:

;5

46 77

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

#&!= 年 !! 月 :#- $=%$ #:! ?%0 :0%- -%? $#%? #%-# :%0# &%$0 #!# #%$

#&!= 年 !# 月 :?= #=%, #-, 0%: :,%- ,%0 #:%0 ?%?# ?%0# &%#! #?: 0%?

#&!, 年 ! 月 :$$ ::%? #?? ?%$ :0%? =%# ##%? !%0# $%0# &%$= !0? -%:

#&!, 年 # 月 :#= :0%& #&? 0%: ::%$ -%# !-%, 0%$? $%-, &%!# !## ,%$

#&!, 年 $ 月 $-: #$%? #:: $%# :#%? ,%, #,%# &%-, 0%#0 &%:0 !?: !%0

#&!, 年 : 月 :&# $-%= !-? =%: $,%$ 0%$ #=%: =%?: :%?, &%$: #&$ #%$

#&!, 年 0 月 $,$ $,%? ### ?%$ :&%# $%# #-%$ &%-, ?%#! &%#? !-, ?%:

#&!, 年 ? 月 $=# #!%$ #&- 0%# $,%: 0%# !0%? $%0? $%-= &%$= #0: 0%$

#&!, 年 = 月 $?= !-%: !=? $%? $-%! :%- #$%: #%$# :%?= &%:# #$! #%?

#&!, 年 , 月 :&! #0%? #&$ =%, $?%# $%# !?%# !%!# 0%0? &%:? !:: $%#

#&!, 年 - 月 $0? #&%? !-= #%- $?%- $%= !0%- 0%?# :%$# &%$# !-? !%0

#&!, 年 !& 月 $:: :&%# #!= $%! :#%! #%$ !#%? $%,, :%$0 &%#$ !#$ #%!

#&!, 年 !! 月 :#! $?%? #:! :%? :0%? ,%: #:%? -%#$ 0%?0 &%:# #?? $%!

#&!, 年 !# 月 :?0 ::%! #?! =%$ :-%# ,%: #-%! ,%?0 ?%&! &%$? #&- -%,

#&!- 年 ! 月 :$: $0%- ##0 ?%: ::%= ?%& #,%= 0%!! $%?= &%$= #,, -%#
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)"

结论

该工业园区污水处理厂采用混凝9水解酸化9

'()组合处理工艺#混凝能够去除重金属离子&浊

度物质&总磷&77 和 45等污染物#可以最大限度地

降低后续生化处理段的水质冲击$水解酸化有利于

进一步提高污水的可生化性#为后续 '()工艺创造

良好的环境条件) '()工艺在良好的环境下获得

较好的脱氮和 .)/去除效果) 该工业园区污水处

理厂实现了达标稳定运行#可为类似工业废水处理

提供参考)
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