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#$%&'(工艺用于集约化高排放标准半地下式污水厂
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))摘)要!)坂雪岗水质净化厂二期工程位于深圳市龙岗区华为科技城!设计规模为 -" .-,

*

/
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#0$ 工程用地紧张!出水水质标准高!常规的生物处理工艺很难稳定达标!故生化处理采用

!

"

#$%&'(膜工艺$ 全厂污水处理构筑物区域采用半地下式组合式布置!顶部加盖覆土建设市政

公园!综合了传统地面式污水厂及全地下式污水厂的优点!环境优美!运行管理方便$ 生产运行以

来!出水水质稳定优于%地表水环境质量标准&"1'+2+2'",,"#的
!

类标准"总氮
!

-, /3#4#$

))关键词!)大型组合式污水厂()!

"

#$%&'(膜工艺()半地下式()地表
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类出水水质
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工程概况

深圳市坂雪岗水质净化厂二期工程属于观澜河

流域综合治理的一部分#是河道断面水质达标的重

要保障& 项目规模为 -" .-,

*

/

+

#0#全厂污水处理

构筑物区域采用组合式布置'-(

#顶部加盖覆土建设

市政公园#公园面积为 -8;: .-,

*

/

"
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设计进)出水水质

水质净化厂出水水质执行)地表水环境质量标

准*!1'+2+2+",,""

!

类标准!总氮
!

-, /3#4"&

设计进,出水水质见表 -&
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表 !"污水处理厂设计进,出水水质
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项目 '$A
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P$A ZZ 5=
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5d

进水 "", *,, +,, *, +c :8c

出水 : +, c -, -8c ,8+

$"

污水处理工艺及流程

污水厂采用!

"

#$%&'(工艺#流程见图 -&
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图 !"污水处理厂工艺流程
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#$%&'(膜工艺!见图 ""以 &'(膜池代

替传统二沉池#减少池容#节约用地'"(

#同时增强抗

冲击负荷能力#减少剩余污泥排放'+(

& 出水采用负

压抽吸式#污水经超滤膜过滤后#出水效果好&
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图 #"%

#

&'( )*+膜工艺流程
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主要构筑物设计

,-!"污水处理构筑物!组合体构筑物"

组合体'-(采用半地下式结构#顶部加盖建设市

政公园#中间层为操作层#下部为水池& 分为预处理

区,生化处理区,附属区& 预处理区位于组合体东南

侧#包括预沉砂池,粗格栅,进水提升泵房,细格栅,

曝气沉砂池,速沉池& 生化处理区位于西南侧#包括

精细格栅,!

"

#$生化池,&'(膜池及膜池配套设备

间,紫外线消毒池& 附属区位于北侧#包括机修仓

库,展厅,加药间,鼓风机房,配电间&

组合体总面积约为 -8;: D/

"

#长度为 "-2 /#宽

度为 :"8" e7, /#总体积约为 "78; .-,

*

/

+

#组合体

上盖公园距地面高度为 -c8; e-:8c /#覆土厚度为

-8c /& 水力高程见图 +&
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图 $"水力高程
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)预沉砂池

预沉砂池设计水深为 *8c, /#设计停留时间为

-, /IF& 设移动抓斗式除砂机一台#定期去除底部

泥砂#功率为 :8,c _<&

#

)粗格栅及提升泵房

设置钢丝绳牵引格栅清污机粗格栅 " 台#栅条

-2*-
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间距为 ", //#过栅流速为 ,82 /#S#栅宽为 " /#电

机功率为 "8: _<% 配套设置皮带输送机 " 套#宽度

为 c,, //#电机功率为 +8, _<& 提升泵房设置潜

水提升泵 * 台!+ 用 - 备"#单台流量为 " -;, /

+

#D#

扬程为 -+8c, /#电机功率为 -"c _<&

$

)细格栅及曝气沉砂池

设置进口内进流非金属板式细格栅 * 台#栅条

间距为 c //#设计过栅流速为 ,87 /#S#栅宽为 -8:

/#电机功率为 -8- _<% 配套设置栅渣输送溜槽&

曝气沉砂池分 " 格#水力停留时间为 -, /IF#设

置桥式吸砂机 * 台%气水比为 ,8"#设置 + 台!" 用 -

备"罗茨鼓风机曝气#单台风量为 -"8c /

+

#/IF#电

机功率为 -28c _<&

%

)速沉池

速沉池分 2 格#可独立运行#停留时间为 c,

/IF#设计表面负荷为 *8* /

+

#!/

"

-D"& 速沉池设

置 2 台链条式刮泥机#长为 "+8: /#宽为 : /#电机

功率为 ,8+; _<%设置污泥泵 + 台!" 用 - 备"#单台

流量为 *+8" /

+

#D#扬程为 ", /#功率为 +8, _<&

&

)精细格栅间

精细格栅间共设进口内进流非金属板式精细格

栅 : 台!* 用 " 备"#孔径为 - //#最大过水量为

- :"c /

+

#D#电机功率为 -8c _<&

'

)!

"

#$生化池

生化池 " 组#单组设计规模为 : .-,

*

/

+

#0& 单

池有效容积为 "; ,;c /

+

#有效水深为 ;8-, /% 总

J(5为 -,82+ D#其中厌氧区 -8++ D,缺氧区 +8; D,

好氧区 c82 D%容积负荷为 ,8*;* _3'$A

c

#!/

+

-0"#

污泥负荷为 ,8,: _3'$A

c

#!_3&4ZZ-0"%实际运行

混合液&4ZZ 为 2 3#4#泥龄为 -78+ 0%好氧区 9缺

氧区回流比为 ",,f e+,,f% 缺氧区9厌氧区回流

比为 -,,f e",,f& 厌氧区设潜水推流器 * 台#

@gc8; _<#3g" c,, //%缺氧区设水推流器 -" 台#

@gc8; _<#3g" c,, //& 好氧区设板式曝气器#

并设置精确曝气系统#最大气水比为 c82 h-&

(

)&'(膜池及配套设备间

膜池共 -2 格#可独立运行#&'(膜孔径为 ,8"

)

/#采用外压式中空纤维中衬膜#平均通量为-c8;2

4#!D-/

"

" #共安装 &'(膜组件 -2, 套#配套产水

泵 -7 台#配套反洗泵 " 台!- 用 - 备" #单台功率为

-28c _<#另配套有空气压缩系统,加药系统等&

*

)紫外线消毒

紫外线消毒池采用开放渠道式#设置低压高强

型灯管 *,2 根#紫外灯管与水流方向平行排列#设计

进水悬浮物为 -, /3#4% 出水粪大肠菌群控制目

标
!

- ,,, 个#4%光波最低穿透率为 :cf% 紫外剂

量为 +-87- /i#T/

"

&

+

)加药间

在每条&'(膜池进水渠设化学除磷d!P药剂

投加点一个#设计最大投加量为 7, /3#4!-,fd!P

原液"%为确保总氮达标#在每组缺氧区入口处设置

乙酸钠备用投加点#乙酸钠采用成品原液#投加量为

*,8, /3#4& 投加泵采用计量泵&

,-#"污泥脱水系统

污泥处理系统流程$贮泥 %机械浓缩机 %调

理%板框压滤& 设计干污泥量为 -2 RAZ#0#进泥含

水率为 77f#深度脱水后泥饼含水率为 c,f& 贮泥

池有效水深为 *8+, /#贮泥时间为 -82 D& 共设置 "

台叠螺浓缩机#=g-c, /

+

#D#设计出泥含水率为

7*f& 调理池设计泥有效水深为 *8" /#污泥调理

时间为 +8+ D& 调理池投加石灰,d!P#其中石灰投

加量为 ,8- R#RAZ#d!P投加量为 ,8,c R#RAZ& 板框

压滤机 " 台#单台处理能力为 7 RAZ#0&

,-$"生物除臭

全厂采用全密封生物除臭#共设 + 套除臭装置#

分别为预处理区 - j除臭系统#设计风量为 2, ,,,

/

+

#D%生化区 " j除臭系统#设计风量为 2, ,,,

/

+

#D%污泥区 + j除臭系统#设计风量为 2, ,,,

/

+

#D& 臭气经处理后#排放至地面 -c /以上&

,-,"通风设计

本项目池体部分为半地下式#四周为开敞布置#

可实现自然通风& 建!构"筑物鼓风机房,加药间,

配电间,仪表小屋,附属机修仓库及综合楼化验室等

功能用房或辅助生产设施在布置窗自然通风的同

时#布置侧墙式轴流风机进行机械通风#- D 换气

2 e-, 次& 其中需散热量较大或功率较大的鼓风机

房,配电间等采用 -" 次#D换气次数&

."

设计特色

"

)厂区整体加盖作为市政公园#上盖覆土厚

度约为 -8c /& 上盖结构采用钢筋混凝土框架结

构#其柱网的布置既不能影响下部污水处理构筑物

正常使用#又能满足上盖结构体系的经济性和安全

性的要求& 综合传统地面式污水厂及全地下式污水

厂的优点#环境优美#运行管理方便&

-7*-
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#

)工程整体用地仅为 +8;* D/

"

#吨水占地

,8+- /

"

#/

+

#采用组合式污水处理工艺#水处理构筑

物组合成一体#采用渠道配水#水头损失小#厂区生

产管线少#节约了投资及运营成本&

$

)采用了进口高效节能型水泵及风机,好氧

段精确曝气,大叶轮水下推进器代替潜水搅拌器等

多项节能措施#单位电耗为 ,8"; _<-D#/

+

#国内同

行平均能耗指标为 ,8"2 e,8+" _<-D#/

+

&

%

)本项目脱水设备的冲洗水,厂区绿化用水,

冲洗道路用水,生物除臭喷淋等用水均采用厂区处

理后的尾水#单位水耗仅为 ,8,,, ,; /

+

#/

+

#处于节

水领先水平&

/"

运行效果及成本分析

/-!"运行效果

二期工程自调试运行以来出水水质稳定#全面

优于目标要求& 实际进,出水水质见表 "&

表 #"实际进,出水水质

5K̂8")!TR?KLIFNL?@FRKF0 @NNL?@FR]?KLIRH

/3-4

9-

项)目 '$A

c

P$A ZZ 5=

=J

+

9=

5d

7,f保证率

进水指标
",7 c*c :7, +78+ ";87 28;-

平均进水指标 -:+ +,:8+: +:c +"82" "+8*; c8:"

出水指标 k: k+, kc k-, k-8c k,8+

/-#"成本分析

工程总投资为 *8*+ 亿元#其中第一部分工程费

用为 +82- 亿元#工程建设成本为 + :7" 元#/

+

& 污

水处理经营成本为 ,8;+ 元#/

+

#其中电费为 ,8";

元#/

+

!电耗为 ,8"; _<-D#/

+

"#药剂费为 ,8,72

元#/

+

#维修,人工以及其他成本为 ,8+:" 元#/

+

&

0"

问题与讨论

"

)&'(工艺具有占地省,出水水质好等优

点#但其运行成本比相同条件下常规处理工艺高&

#

)膜污染速度与 &'(膜池污泥浓度,曝气

量,出水方式,清洗方式等密切相关#经过一段时间

的运行调试#&'(膜池污泥 &4ZZ 稳定在 -, 3#4#

出水采用出 7 /IF,停 - /IF 的运行方式#气水比为

; h-#运行稳定#出水优良&

$

)本项目要求粪大肠菌群数
!

- ,,, 个#4#

消毒工艺采用紫外线消毒%次氯酸钠消毒工艺& 实

际运行结果表明#由于 &'(工艺出水水质优良#不

投加次氯酸钠仅采用紫外线消毒即可满足要求&

%

)运行以来#&'(膜池溶解氧浓度可以达到

; e2 /3#4#出水=J

+

9=稳定在 ,8,"c /3#4以下#

对=J

+

9=的去除率高是该工艺的优势&

&

)出水 5=约为 7 /3#4#并随进水水质变化

有所波动#&'(工艺好氧区污泥回流对缺氧段存在

一定的冲击#5=指标的控制是该工艺的关键&
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