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""摘"要!"选择常州市某居民楼宇开展居民生活污水污染物的源头产生量及规律研究% 检测

日的居民生活污水人均日排放量为 #!) *+"人&,$!在 &)'%&(!&'%& 和 !-'&&(#!'%& 两个时段分

别出现较高值!最大时排放量和日均时排放量的比值为 !$-##楼宇排水口./0)1/0

2

)34

%

53)63

和67日均浓度分别为 2(-)#2-)(2$(%)'-$#% 和 '$(2 89+*!也出现了两个较高值!其中第一个高

峰时段提前至凌晨!最大浓度与日均浓度的比值分别为 !$)%)!$2))#$!2)#$&! 和 #$&%#人均日污染

物产生量分别为 !#!)2-)-$2)!'$& 和 !$) 9+"人&,$!同样在 &)'%&(!&'%& 和 !-'&&(#!'%& 出现

两个高峰时段!但污染物产生量的时变化更加显著!最大值和最小值的比值分别达到 !2$):)

!-$):)-$##)!($!) 和 !($#&#1/0

2

+./0)1/0

2

+34

%

53)1/0

2

+63和1/0

2

+67日均浓度比值分别

为 &$(')2$'!)%$#' 和 %($:#!其中1/0

2

+./0比值波动不明显!最大值与最小值的比值仅为 !$)%!

而1/0

2

+34

%

53)1/0

2

+63和1/0

2

+67的比值波动较为明显!均在 &:'%&(#&'%& 时段出现相对

较大值%
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RSQQLHVEOPQLE9LHOYHOEA, KYYHKOH, HKODEHO# KB, QLHOKQEAPAVQLH8K[E8S8JABJHBQOKQEAB QAQLHKZHOK9H

,KEDXJABJHBQOKQEAB UHOH!$)%# !$2)# #$!2# #$&! KB, #$&%# OHPYHJQEZHDX$<JJAO,EB9DX# QLH,KEDX

,A8HPQEJPHUK9HYADDSQKBQPYOA,SJQEAB YHOJKYEQKUHOH!#!# 2-# -$2# !'$& KB, !$) 9+! Y& ,"#

OHPYHJQEZHDX# UEQL KDPAQUALE9LHOZKDSHYHOEA, AV&)%%& QA!&%%& KB, !-%&& QA#!%%&$ RSQLASODX

ZKOEKQEAB AVYADDSQKBQPYOA,SJQEAB UKP8AOHARZEASP# UEQL OKQEAPAV8K[E8S8QA8EBE8S8ZKDSHAV!2$):#
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""按文献'!(研制了城镇居民人均日生活污水污

染物产生量测算系统##&!- 年 !& 月)!# 月选择常

州市某高层楼宇开展了测试工作#通过调整优化#基

本实现了居民人均日生活污水污染物产生量测算系

统的成套化和标准化#具备在全国开展测算工作的

基本条件#有望获得城镇居民生活排水相关基础数

据#提升城镇污水处理行业的规划*设计*运行和监

管水平+

通过约 % 个月的测试#已得到 2 组有效的测试

周期数据#初步获得了该居民楼宇秋冬季节的人均

日污水排放量*污染物浓度*污染物产生量和各污染

物浓度比值及其时间变化规律+ 鉴于目前的测试结

果仅为秋冬季节#不具有代表意义#故仅对某 #( L

测试周期的数据进行初步分析+

!"

项目概况

测试楼宇为 #&!& 年前后建设的 #: 层高层住宅

小区#一层为架空结构#楼宇内实际住户 !!# 户#试

验期间入住率在 :&`左右#人员流动监控显示高峰

期人口接近 #(& 人#人数较少时也在 )& 人以上#基

本可以满足测试要求+

在一楼出入口*一楼消防出口和地下停车场楼

道间 % 个人员出入口安装了带有自存储功能的人员

出入监控系统+ 对一楼架空区域的污水干管进行改

造#并增设 # 个生活污水提升装置$鉴于错接混接改

造的雨水立管排水无法进入污水提升装置#对所有

改造后的雨水立管进行了二次截流改造#通过潜污

泵提升至其中一个生活污水提升装置#有效保障了

测试期间楼宇排放的所有污水均得到收集+

#"

测试分析方法

严格按照标准化的采样程序#由测试系统自带

的哈希全自动采样器根据污水计量装置的取样程序

完成水样采集#由常州市排水监测站安排专人现场

采样#确保运输过程符合中国计量认证!._<"检测

的样品保存要求#采用国标法进行 ./0*1/0

2

*

34

%

53*63和67五项水质指标的测试#并完成数

据上传+

水量*时间间隔*人口当量等数据由城镇居民人

均日生活污水污染物产生量测算系统各功能单元自

动获取并上传至数据计算平台+

$"

结果与讨论

选取跨 # 个连续工作日的 #( L 检测结果#对该

楼宇的人均日污水排放量*污染物浓度*污染物产生

量*污染物浓度比值及其时间变化规律等进行分析+

$%!"污水排放量

城镇居民人均日生活污水污染物产生量测算系

统测算的该楼宇居民人均日污水排放量为 #!)

*+!人&,"#人均污水排放量的 #( L变化规律如图 !

所示+
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由图 ! 可知%

!

"人均排水量的两个高峰值分别出现在

&)%%&)!&%%& 和 !-%&&)#!%%&#每个时段的人均排

水量均超过 !# *+!人&L"#其中最高时段的瞬时人

均排水量达到 !'$#2 *+!人&L"#上午的排水高峰

应与早起后的洗漱*大小便*早餐及长期居家人员的

餐后保洁等行为有关$

"

"晚间时段的排水高峰应与晚间的家庭就

餐*洗漱*洗衣*洗澡等行为有关$

#

"!#%&&)!:%&& 期间的排水量并不高#说明

下午居家人员的用水量相对不大$

$

"&&%&&)2%&& 期间的排水量相对较低#最

低时段的瞬时人均排水量为 !$2) *+!人&L"+

最大时排放量与日均时排放量比值为 !$-##最

大时排放量与最小时排放量的比值为!!$&-#城镇居

民排水量的时变化特征明显#与楼宇内居民的生活

情况基本吻合+

$%#"污染物浓度

被测试楼宇生活污水 ./0*1/0

2

*34

%

53*63

和 67的日均加权浓度分别为 2(-*#2-*(2$(%*

'-$#% 和 '$(2 89+*#各项指标的 #( L 浓度变化规

律见图 #+

由图 # 可知#居民楼宇生活污水的./0*1/0

2

*

34

%

53*63和67浓度变化规律与排水规律基本吻

合#也分别出现了两个高峰时段#但早上高峰时段的

浓度值明显提前于污水排放量高峰值#自凌晨起就

出现了较高值#更好地说明了夜间小便和早起大小

便行为是污水污染物浓度较高的主要原因#而洗漱

等行为则是排水量相对较高的主要原因$晚间的污

染物浓度高峰值与污水排放量高峰值基本吻合#与

晚间就餐及餐后清洗等行为有关$其他时段的污染

物浓度相对较为平稳+
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$

/ -*0-*01的 #& '

变化规律

aE9$#".LKB9HPVAO#( L EB ./0#1/0

2

#34

%

53#63#67

JABJHBQOKQEAB AV,A8HPQEJPHUK9HVOA8OHPE,HBQEKDRSED,EB9

检测日不同测试时段 ./0*1/0

2

*34

%

53*63

和67浓度变化范围分别为 #%( b:-)*-- b(&%*

&%&
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##$: b-'$'*(&$- b!2- 和%$2% b!2$! 89+*#体现

了不同排水时段的污染物浓度波动特征+ 其中最大

浓度与日均浓度的比值分别为 !$)%*!$2)*#$!2*

#$&!和 #$&%#最大浓度和最小浓度的比值分别为

%$:%*($&:*($#-*%$:- 和 ($#:+

#( L各指标浓度的最大*最小值及比例关系如

表 ! 所示+

表 !"居民生活污水污染物浓度

6KR$!"7ADDSQKBQPJABJHBQOKQEAB AV,A8HPQEJPHUK9H

,EPJLKO9H, VOA8OHPE,HBQEKDRSED,EB9

项"目 ./0

1/0

2

34

%

53

63 67

日均浓度+

!89&*

5!

"

2(- #2- (2$(% '-$#% '$(2

最大值+

!89&*

5!

"

:-) (&% -'$' !2- !2$!

最小值+

!89&*

5!

"

#%( -- ##$: (&$- %$2%

最大+日均 !$)% !$2) #$!2 #$&! #$&%

最大+最小 %$:% ($&: ($#- %$:- ($#:

$%$"污染物产生量

按文献'!(计算获得不同时段的人均居民生活

污水污染物产生量#加和确定人均日 ./0*1/0

2

*

34

%

53*63和 67产生量分别为 !#!$2)*2:$'-*

-$(2*!)$-' 和 !$)# 9+!人&,"+ 各类污染物产生

量的 #( L变化规律见图 %+
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图 $"人均时()**+)*

,

*-.

$

/ -*0-*01产生量 #& '变化

aE9$%".LKB9HPVAO#( L EB LASODXYOA,SJQEAB AV./0#1/0

2

#

34

%

53#63#67YHOJKYEQK

由图 % 可知#各项污染物指标的人均日产生量

出现两个高峰时段#分别为 &)% %&)!&% %& 和

!:%%&)#!%%&#产生量较低的时段出现在 &&%&&)

&(%%&#与城市居民生活习惯基本一致#也与污水排

放量和污染物浓度变化规律一致+ 不同时段居民楼

宇人均时污染物产生量最大值和时均值的比值分别

为 #$(%*#$2'*#$'-*%$&! 和#$):#最大值和最小值

的比值分别为 !2$):*!-$):*-$##*!($!) 和 !($#&#

说明在污染物浓度和排水量叠加的情况下#人均污

染物产生量的时变化更加显著+

不同时段居民楼宇人均时污染物排放量最大

&(&
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值*最小值及相关比例关系见表 #+

表 #"居民生活污水污染物产生量

6KR$#"7OA,SJQEAB AV,A8HPQEJPHUK9HYADDSQKBQYHOJKYEQK

项"目 ./0

1/0

2

34

%

53

63 67

时均值+

!9&人 5!

&L

5!

"

2$&' #$(2 &$%- &$'! &$&'

最大值+

!9&人 5!

&L

5!

"

!#$%! )$#- !$!& #$!% &$!:

最小值+

!9&人 5!

&L

5!

"

&$'- &$%# &$!# &$!2 &$&!

最大+时均 #$(% #$2' #$'- %$&! #$):

最大+最小 !2$): !-$): -$## !($!) !($#&

$%&"污染物浓度比

被测试楼宇居民生活污水的 1/0

2

+./0*

1/0

2

+34

%

53*1/0

2

+63和 1/0

2

+67比值分别为

&$('*2$'!*%$#'*%($:##不同取样时段的比值如图
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图 &"楼宇生活排水+)*

,

2()**+)*

,

2-.

$

/ -*+)*

,

20-*

+)*

,

201比值 #& '变化

aE9$(".LKB9HPAV1/0

2

+./0#1/0

2

+34

%

53#1/0

2

+63#

1/0

2

+67AV,A8HPQEJPHUK9HVOA8OHPE,HBQEKDRSED,EB9

VAO#( L

由图 (!K"可知#检测日楼宇居民生活污水的

1/0

2

+./0比值为 &$%2 b&$2)#波动并不显著#最

大值与最小值的比值仅为 !$)%#说明居民生活污水

的1/0

2

+./0比值相对平稳+

由图 (!R"*!J"可知#检测日 &:%%&)#&%%& 楼

宇居民生活排水的 1/0

2

+34

%

53和 1/0

2

+63比

值大部分高于平均值#最大值分别达到 !!$:2 和

2$':#表明做饭*洗碗*洗衣*拖地等产生的居民日常

生活污水碳氮比相对较高$而居民生活夜间排水的

1/0

2

+34

%

53和 1/0

2

+63比值普遍低于平均值#

仅为 #$)- 和 #$&##表明夜间产生污水的碳氮比相

对较低#可能是城镇污水处理厂碳源最不足的时段+

由图 ( ! , " 可知# 1/0

2

+67的变化趋势与

1/0

2

+63基本类似#也在 &:%%&)#&%%& 出现较高

值#最大值达到 2'$-&#而较低时段也达到 #%$((#基

本上可以满足生物除磷的碳磷比需求+

各项指标比值 #( L 的最大值*最小值等情况见

表 %+

表 $"楼宇居民生活污水相关指标比值

6KR$%"7ADDSQKBQEB,H[OKQEAPAV,A8HPQEJPHUK9HVOA8

OHPE,HBQEKDRSED,EB9

项"目
1/0

2

+

./0

1/0

2

+

34

%

53

1/0

2

+63 1/0

2

+67

日均值 &$(' 2$'! %$#' %($:#

最大值 &$2) !!$:2 2$': 2'$-&

最小值 &$%2 #$)- #$&# #%$((

最大+日均 !$!- #$&: !$') !$))

最大+最小 !$)% ($(! #$:) #$('

&2&
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&"

结论

!

"完成了常州市某高层楼宇人均日生活污水

污染物产生量测试#初步获得了该居民楼宇秋冬季

节的人均日污水排放量*污染物浓度*污染物产生量

和各污染物浓度比值及其时间变化规律+

"

"被测试楼宇测定日的居民生活污水日排放

量为 #!) *+!人&,"#最高时段和最低时段的瞬时

人均排水量分别为 !'$#2*!$2) *+!人&L"#最大时

排放量与日均时排放量比值为 !$-##与最小时排放

量的比值为 !!$&-#排水量的时变化特征明显+

#

"被测试楼宇测定日的污水 ./0*1/0

2

*

34

%

53*63和 67的日均浓度分别为 2(-*#2-*

(2$(%*'-$#% 和 '$(2 89+*#其中最大浓度与日均浓

度的比值分别为 !$)%*!$2)*#$!2*#$&! 和 #$&%#最

大浓度和最小浓度的比值分别为 %$:%*($&:*($#-*

%$:- 和 ($#:+

$

"被测试楼宇测定日的居民人均日 ./0*

1/0

2

*34

%

53*63和 67产生量分别为 !#!$2)*

2:$'-*-$(2*!)$-' 和 !$)# 9+!人&,"#不同时段的

人均时污染物产生量最大值和时均值的比值分别为

#$(%*#$2'*#$'-*%$&! 和 #$):#最大值和最小值的

比值分别为 !2$):*!-$):*-$##*!($!) 和 !($#&#可

见#人均污染物产生量的时变化指标较其他指标更

加显著+

%

"被测试楼宇居民生活污水的 1/0

2

+./0*

1/0

2

+34

%

53*1/0

2

+63和 1/0

2

+67日均浓度比

值分别为 &$('*2$'!*%$#'*%($:##其中 1/0

2

+./0

波动不明显#最大值与最小值的比值仅为 !$)%#而

1/0

2

+34

%

53*1/0

2

+63和1/0

2

+67波动较明显#

均在 &:%%&)#&%%& 时段出现相对较大值#其他时段

比值相对较小+

,"

特别说明

!

"所有以天为计数单位的数据都是由每个时

段测定值或计算值的加和或加权平均获得#是真实

的累计值+

"

"所有以小时为计数单位的数据都是基于每

个取样时段测定结果或计算结果的折算值#仅用以

表征变化趋势或说明变化规律#不具有统计意义+

#

"图中的横线长度代表每次取样的时间长

度#横线越长代表该取样时段的时间越长+

""

$

"鉴于污染物输送过程中的自然衰减问题#

上述测算结果仅代表被测试楼宇居民生活污水的水

量*浓度和污染物总量#并不代表城镇污水处理厂进

水水质推荐值+
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