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管道舱在海岛湾区道路建设中的应用
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""摘"要!"管道舱采用浅埋管沟方式建设!集约收纳电力电缆%通信线缆%小口径给水管及排水

等管线!其内部空间不考虑人员通行检修!不设置消防%通风%供电%照明及监控与报警系统等附属

设施!通过设置活动盖板进行检修及管养!是一种简易的综合管廊& 在珠海市大万山岛湾区道路提

升改造项目中!因湾区道路狭窄%管线种类众多%地质较差!应用集约型的管道舱有效地解决了用地

紧张及施工场地受限条件下的市政管线敷设难题!有较好的适用性和先进性& 管道舱布置在现状

堤岸内侧的观光步行道下!总长为 # #() *!净空尺寸为 !$+ *,!$# *!采用现浇箱涵结构!共收纳

-.)'' 给水管%-.!%' 中水管%/ 回路 !' 01电力电缆及 / 孔 !!!' 通信线缆等四种管线& 因国内

外应用案例较少!结合项目案例!详细介绍了管道舱的空间布局%线形%结构及附属设施的具体设

计!可对类似海岛湾区及乡村道路建设采用管道舱提供借鉴参考&
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项目概况

!#!"项目背景

根据广东省发改委 #'!# 年 / 月批复的'珠海万

山海洋开发试验区综合开发规划(#要把万山海洋

开发试验区建设成为全国高端海洋海岛休闲旅游胜

地)珠江口优质生态生活圈* 万山海洋开发试验区

作为广东省唯一的海洋开发试验区#是珠海+蓝色

珠海)科学崛起,发展战略的重要支撑* 海岛面临

渔业转型#必须调动各方面积极因素#打造特色海岛

旅游品牌#重塑海岛活力* 湾区道路改造提升项目

作为大万山开发市政配套的先行工程#对推动海岛

开发建设具有积极意义和促进作用*

!#$"地理位置

大万山岛位于万山海洋开发试验区西南端#西

与小万山岛相邻#北望东澳岛和白沥岛#大万山岛区

位见图 !#与香港直线距离约 )# 海里#距珠海市香

洲区码头 #/ 海里#!$% G航程*

图 !"大万山岛区位

ACF$!" ?̂N>QC?E *>L ?V->O>EPG>E CPM>ES

!#%"功能定位

结合大万山岛湾区交通规划及岛内机动车现状

及发展预测#本项目定位为%保留车行功能的渔村步

行观光街#着重景观效果#完善配套市政管线功能*

!#&"总体方案

项目为大万山开发建设的先行工程#改造建设

内容主要包含%道路改造)景观提升及管线配套完善

等* 道路工程根据路幅宽度设置慢行道!车行功

能")观光步行道)商铺铺装三个功能分区#统一结

构形式)铺装样式#提升道路整体效果#道路改造范

围及平面设计见图 #$景观工程通过海岛元素的应

用)景观节点的设置#打造成为渔村海洋风情街#景

观分区设计见图 )$管线工程根据市政管线需求#选

取管道舱建设方案#满足市政管线配套功能*

图 $"道路改造平面设计

ACF$#"_M>E SBPCFE ?VR?>S RBE?U>QC?E

图 %"景观分区设计

ACF$)" >̂ESPN>LBL>RQCQC?E SBPCFE
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建设条件

$#!"管线需求

根据上位规划#需配套的市政管线包含%给水)

中水)雨水)污水)污水压力)电力及通信等$给水水

源取自万山岛水厂$中水为初期雨水及污水深度处

理回用水$雨水经沉淀池处理后#余水直排海湾$污

水经收集集中处理#达标排放* 具体见表 !*

表 !"各市政管线需求

2>=$!"];ECNCL>MLCLBMCEBRB̀;CRB*BEQP

管线类别 规模 建设范围

给水 -.)'' 全路段

中水 -.!%' 全路段

雨水 !/'' a!+'' 部分路段

污水 !('' 部分路段

污水压力管 -.#'' 道路中段

电力电缆 / 回路 !' 01 全路段

通信排管 / 孔!!!' 全路段

$#$"建设条件

!

"道路狭窄#现状道路#宽度约 % a+ *#道路

线型较差#路幅较窄*
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"

"管线众多#现状管线主要有分散的雨水边

沟)化粪池及现状堤岸上明敷的电力通信线缆及给

水管线* 规划需增加建设的有中水)污水重力管)污

水压力管等*

#

"地质条件#根据地质钻孔揭露#地质分布自

上而下为素填土)燕山期花岗岩风化带#素填土层厚

为 !$&' a)$!' **

$

"施工组织#项目及管线施工期间#需考虑现

状管线使用需求#现状交通出行需求#同时结合地质

情况#需尽可能地避免石方爆破#降低施工风险及节

省项目投资*

$#%"入舱管线

根据管线需求#布设的管线可分为压力管!给

水)中水)污水压力管")重力管!雨水)污水"及电力

通信线缆$考虑管线众多)道路狭窄)地质条件等不

利因素#结合管线的相容性)经济合理性#拟将压力

管!给水)中水"及电力通信线缆敷设于管道舱#其

余雨)污水重力管及污水压力管#结合地形)现状建

筑)规划用地等#分段布置于管道舱外北侧*

$#&"管线横断面布置

管线横断面布置按照规划的道路红线#根据道

路等级交通需求)管线布置需求)城市环境绿化等#

考虑管线相互联系和制约关系#检修维护便捷等#结

合城市发展#统筹安排#并平衡集约与分散布置的关

系#充分利用城市地下空间-!.

*

设计选取集约型的管道舱及分散型的管线直埋

敷设两种管线断面布置形式#技术比选见表 #*

表 $"管线横断面布置比选

2>=$#"I?*L>RCP?E ?VLCLBMCEBPBNQC?E M>T?;Q

项"目
推荐方案

!管道舱敷设"

比选方案
!直埋敷设"

占地影响
管线集约敷设于管道
舱#较紧凑#占地少

管线按规范间距要

求-#.

#分散布置#占地
较大

地质因素 管道舱位于素填土层 存在石方爆破风险

交通影响
占地少#便于施工期间
临时交通组织

占地较大#施工期间交
通影响大#部分需全路
幅围闭施工

施工难度
管线布置紧凑#施工难
度相对较小

施工期间对现状运行
管线影响大#施工组织
难度大

维护管养
便于维护管养#可避免
建成后的反复开挖

给水爆管及排水漏损#

修复需开挖路面

""通过以上比选#在管线种类众多)道路狭窄)地

质条件较差的条件下#结合施工难度)维护管养便捷

及施工期间交通影响#集约型的管道舱管线横断面

布置形式有着较大的适用性及先进性*

%"

管道舱总体设计

为了在有限的横断面空间内布设规划管线#在

海岛市政建设中首次设计采用管道舱* 管道舱内设

置给水)中水)电力)通信等管线* 管道舱布置于现

状堤岸内侧#处于素填土层区域#可避免石方爆破$

位于观光步行道下#浅埋可满足人行荷载要求$位于

海岛湾区道路外侧#可避免相交路口及管线交叉*

因没有相关的工程案例#借鉴缆线管廊和市政

电缆沟设计标准#管道舱采用浅埋敷设#不考虑管道

舱内人员检修#不设置消防)通风)供电)照明及监控

与报警系统$为了解决管道舱建成后舱内各管线的

使用和检修#设计参考缆线管廊的进料口)接线口和

市政电缆沟活动盖板等的设置原则#根据海岛实际

情况#对管道舱的进料口及出线井等进行优化和简

化设计*

管道舱需从空间布局)线形设计)结构设计及附

属设施等方面进行细化设计-).

*

%#!"空间布局

考虑电力及通信线缆的相互交叉影响)检修便

捷#电力及通信线分别设置于管道舱的上部两侧支

架上$给水)中水设置于管道舱底部$设计采用矩形

单舱布置#/ 孔 !!!' 通信排管及 -.)'' 给水布置

于管道舱内北侧#/ 回路 !' 01电力及 -.!%' 中水

管布置于管道舱内南侧#净空尺寸为 =,7b!$+

*,!$# *#管道舱内各管线净距-(.

)管道舱空间布

局见图 (#可满足各管线使用及检修要求*
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图 &"管道舱空间布局

ACF$("\L>NBPBNQC?E SBPCFE ?VLCLBMCEBN>=CE

%#$"线形设计

平面线形设计#管道舱平面按道路设计线形#设

&/6&
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置于堤岸内侧观光步行道下#道路全线设置 !6 段圆

曲线#圆曲线半径最大为 ! 6'' *#最小为 #6 *#平

面线形可满足舱内各管线转弯半径要求*

纵断面线形设计#管道舱设计地面线按设计道

路地面标高控制#道路设计标高为 #$+% a6$!% *#

最大纵坡为 +$/)/c#最小纵坡为 '$'c#较平缓#可

满足各管线敷设需要*

%#%"结构设计

管道舱结构设计#按使用年限 %' 年)安全等级

为二级)结构重要性系数为 !$')结构构件裂缝控制

等级为三级)防水等级为二级)环境类别为三类 =设

计#采用钢筋混凝土结构$比选现浇箱涵)现场预制)

厂家预制箱涵等施工工艺#结合海岛运输)施工机

械)建材等#经技术)工期)经济性等比选#设计采用

现浇箱涵*

%#&"附属设施设计

管道舱采用浅埋敷设#参考缆线管廊和市政电

缆沟活动盖板等的设置原则#为方便后期维护和管

养#管道舱顶板每隔 + *设置 # *活动盖板!检修及

进料"$每隔 !'' *左右设置出线井#用于沿线支管

的接驳$管道舱靠海侧设置排水沟#用于排放舱内积

水* 管道舱出线井剖面见图 %*
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图 '"管道舱出线井剖面

ACF$%"7;QMBQMCEBLR?VCMB?VLCLBMCEBN>=CE

&"

效果评价及社会影响

管道舱在本项目的应用#很好地解决了用地紧

张及施工场地受限的问题#同时管道舱的应用也很

好地避免了后期因维护管养而反复开挖的不足#集

约高效)节能减排#满足可持续发展的建设理念* 项

目的前期设计)方案沟通均取得了相关部门的认可

和肯定#建成后使用运行良好#当地媒体也进行了积

极报道#取得了较好的社会效益*

'"

结论

随着国家乡村振兴战略实施#海岛湾区及乡村

的市政配套建设必将大力发展#通过本项目案例的

分析介绍#对管道舱在类似海岛湾区及乡村道路建

设的应用#提供了借鉴参考#可供同行学习交流*
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