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&&摘&要!&江苏省某工业园区光伏电池厂废水处理工程设计规模为 %() ,%*
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/0!其中光伏

电池厂预处理废水为 %(' ,%*

-

.
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/0!生活污水为 *(+ ,%*

-

.
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/0!出水要求达到%城镇污水处理厂

污染物排放标准&"1"%23%2''**'$的一级4标准( 该工程采用4/5$!"#$臭氧催化氧化处理

工艺!对工艺流程)工艺特点和工程设计参数进行了介绍( 自 '*%2 年 2 月正式运行以来!处理效果

良好!出水水质达到一级4标准(
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工程概况

江苏省某工业园区现有污水处理厂 % 座#远期

设计规模为 % ,%*
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/0#近期设计规模为 *() ,%*

-
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/0#实际进水量为 *(+ ,%*

-

.

+

/0#且主要为生活

污水& 近几年来随着工业园区的快速发展#新型工

业企业不断加入#园区污水量不断增加#尤其是新进

) 1[光伏电池项目废水排放量达到 %(' ,%*

-

.

+

/0&

该废水经企业内部预处理后#达到'电池工业污染

物排放标准(!1"+*-2-)'*%+"& 据此确定园区污

水处理厂扩建规模为 %() ,%*

-

.

+

/0#出水水质执行

'城镇污水处理厂污染物排放标准( !1"%23%2)

'**'"一级4排放标准&

#"

进)出水水质及工艺选择
该工程设计规模为 %() ,%*

-

.

+

/0#其中光伏电

池废水 %(' ,%*

-

.

+

/0#生活污水 *(+ ,%*

-

.

+

/0#光

伏电池废水经厂区预处理后#达到'电池工业污染

物排放标准( !1"+*-2-)'*%+"#生活污水指标按

照'污水排入城镇下水道水质标准(!1"/6+%39')

'*%)"#两者加权平均确定进水水质& 设计进*出水

水质见表 %&
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表 !"设计进*出水水质
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K]值

进水 ''* )* %)* +) -* + 9(* b3(*

出水 )* %* %* )!2" %) *() 9(* b3(*

&&由表 % 可以看出#该工程污染物去除重点是

\5Y和 6̂ & 扩建前*后工艺流程分别见图 %*'&
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图 !"一期污水处理工艺流程
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图 #"改造后污水处理工艺流程
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工艺选择分析如下%

"

&现状生化池按照 ) *** .

+

/0 处理规模设

计#水力停留时间!]#6"不满足要求#需扩建生化

池$又因为现状用地紧张#扩建受到限制#故考虑通

过增加生化池污泥浓度来提高生化处理效率#减少

扩建容积&

#

&经过预处理的光伏电池废水 "5Y

)

含量较

低#剩余\5Y难降解#通过常规二级生化处理很难

达标#故需增设高级氧化处理工艺进一步去除

\5Y& 臭氧催化氧化工艺在工业园区污水厂的应用

已较为广泛#在天津市张贵庄污水厂提标改造中也

取得了较好的效果,%-

#因此该工程拟选择氧化性

强*副产物少的臭氧催化氧化工艺&

$

&因为 "5Y

)

含量低导致进水碳氮比值较

低#难以进行反硝化,'-

#需额外投加碳源& 考虑选

择 ')d的乙酸钠溶液作为外加碳源&

%

&由于工程周围已无扩建用地#故需在充分

利用现状构筑物的基础上#在保证出水效果的前提

下#尽量选择占地面积小的处理工艺& 考虑选择

!"#工艺&

$"

主要构筑物及设计参数

$%!"二级生化处理

"

&缺氧池4段!原水解酸化池改造"

改造内容%原有水解酸化池共分 '- 格#水流上

下往复& 此次将其改造为缺氧池#同时单格流向为

上向流的池体拆除原有填料设施#增加搅拌机以防

止沉泥& 缺氧池主要功能是抑制丝状菌生长#防止

污泥膨胀#完成反硝化脱氮&

设计尺寸%8 ,A,Be'2 .,%) .,)(2 .#停

留时间为 + G#!:ZZ为 2 *** .?/:#配备双曲面螺旋

搅拌机 '- 台&

#

&缺氧池"段 $好氧池 4段!原 \4ZZ 池改

造"

改造内容%将原有 \4ZZ 池前端生物选择池改

造为缺氧池!兼作好氧池"#增设搅拌器$\4ZZ 池主

反应区改为好氧池#拆除原有滗水器#利用原有出水

管流至后端处理工艺& 好氧池主要功能是在好氧环

境下#利用微生物降解"5Y

)

及氨氮进行硝化反应#

同时进行生物除磷&

缺氧池"段%% 座 ' 格#单格尺寸!8 ,A,B" e

%9(% .,+(* .,)(* .#停留时间为 *(f G$

好氧池4段%% 座 ' 格#单格尺寸!8 ,A,B" e

%9(% .,'+(* .,)(* .#停留时间为 )(2 G#!:ZZ

为 2 *** .?/:&

$

&好氧池"段$!"#池及设备间!新建"

本段工艺主要是进一步增加好氧反应时间#同

时通过!"#进行泥水分离& 被截留的活性污泥经

过污泥回流泵回流到缺氧区和好氧区#剩余污泥由

泵送至污泥脱水系统& 好氧池与!"#池合建&

好氧池%筏板基础#% 座 ' 格#单格尺寸!8 ,A,

B"为 '2(' .,'9() .,-(f .#停留时间为 ' G#配

备 '** 根微孔曝气管#气水比为 - g%&

!"#膜池%筏板基础#% 座 9 格#单格尺寸!8 ,
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A,B"为 %'(9) .,3(- .,)(f .#停留时间为 )(9

G#配备 -' 套膜组件#单套平均产水量 %f(- .

+

/G#

膜池内气水比为 %* g%&

%

&乙酸钠投加系统

本系统主要为生化池脱氮提供碳源#碳源采用

乙酸钠溶液!')d"#设计投加量为 '-* .?/:&

$%#"三级深度处理

"

&臭氧催化氧化池$循环泵房

本工艺段主要将臭氧与污水充分混合#利用池

内含稀有金属的催化填料的催化作用产生羟基自由

基#通过其强氧化作用#进一步去除污水中难降解有

机物&

臭氧催化氧化池尺寸!A,8 ,B"为 %*(+) .,

9(* .,9(* .#停留时间为 %(+ G#循环泵房配备流

量为 '** .

+

/G*功率为 '' S[*扬程为 '-* SUJ的卧

式离心泵 ) 台!- 用 % 备"&

#

&臭氧发生间

本工艺段主要为臭氧催化氧化池提供臭氧#总

尺寸为 %2(' .,%*(' .#高为 )(%* .#臭氧投加量

为 f* .?/:#配备臭氧发生量为 '' S?/G*Ce%)- S[

的臭氧发生器 + 台!' 用 % 备"&

&"

运行效果及技术经济分析

&%!"运行效果

该工程于 '*%f 年 %* 月 % 日开工#'*%2 年 2 月

%2 日完成竣工验收#'*%2 年 2 月开始调试及试运

行#采用 '- G连续运行&

'*%2 年 3 月)'*%3 年 % 月的运行监测数据如

表 ' 所示&

表 #"实际进*出水水质水量
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进水量/
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+

+0
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"5Y
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进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

'*%2 年 3 月 f ')) %*-(' +f(% %*(+ -(% 9(9 %() %*() 9(- *(2 *(+ %+ %

'*%2 年 %* 月 9 -%* %*-(9 +3(% %*(+ -(% 3(9 %(f %'() f(- %(' *(+ %- %

'*%2 年 %% 月 2 22* 3)() -*(f %*(+ -(% %*(9 +(% %)() %%(* %(' *(- %' %

'*%2 年 %' 月 2 +** 3'(+ -+(* 3(3 -(* %%(+ '(* %)() %'(+ *(2 *(' '% )

'*%3 年 % 月 2 9'' )+() '3(- %'(* )(* 3(2 '(% %)(* 2(9 %(+ *(' '' f

&&由表 '可以看出#'*%2年进水量接近 3 *** .

+

/0#

出水水质稳定达到'城镇污水处理厂污染物排放标

准(!1"%23%2)'**'"一级 4标准#目前已通过相

关部门验收&

&%#"工程投资及运行费用

该工程总投资为 - 322(92 万元#总成本为 f(*)

元/.

+

#电耗为 *(f' S[+G/.

+

&

'"

技术特色

"

&原工程占地规模为远期 % ,%*

-

.

+

/0#此次

改造在进水规模增大 ) *** .

+

/0 的情况下#通过合

理选择处理工艺#有效减少了占地面积#基本不增加

占地&

#

&原工程的水解酸化 $\4ZZ 工艺主要处理

生活污水#此次改造最大限度地利用原有处理构筑

物& 由于进水总氮*氨氮浓度较高#因此将水解酸化

池改造为缺氧池#\4ZZ池前段生物选择池设为兼氧

池#\4ZZ池改造为好氧池#形成缺氧8好氧工艺#同

时硝化液从!"#膜池按照-**d回流#最大限度地

提高了脱氮效率#保证了出水水质达标&

$

&进水 2*d为光伏电池厂预处理出水#含难

降解\5Y较多#在前段生化处理去除率不高的情况

下#深度处理采用臭氧催化氧化#通过羟基自由基作

用进行强氧化#进一步去除难降解 \5Y#保证出水

水质达标&

%

&采用大流量低扬程的轴流泵进行混合液回

流#充分减少硝化液回流的动力消耗&

("

结论

"

&工业园区污水厂扩建改造工程采用4/5$

!"#工艺#提高了系统的脱氮除磷能力#确保出水

氮*磷以及悬浮物等指标达到1"%23%2)'**' 的一

级4标准&

#

&深度处理采用臭氧催化氧化技术#进一步

去除难降解\5Y#保证出水水质满足要求&

$

&经过了半年的运行实践#证明工艺成熟*处

理效果稳定#而且操作灵活*运行可靠#可为类似废

水处理工程提供借鉴&
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