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%%摘%要!%为了解污水构筑物中 !

"

# 排放浓度的时间变化特征与影响因子!选取恶臭污染较

重的 * 月%$) 月!分别于 ")$' 年和 ")$+ 年对苏州某污水处理厂曝气沉砂池内!

"

# 浓度进行了实

时在线监测"采样间隔为 &) -$& 结果表明!污水厂的 !

"

# 排放浓度波动较大!具有明显的变化特

征!一天中 $$'))%$''))($.'))%$/'))(""'))%)"')) 是!

"

#排放的 & 个高峰期!)+'))%)/'))(

$+'))%$,')) 是!

"

#排放的低谷期& 进一步考察了污水流量(污水中硫化物浓度(0!值和水温的

变化对!

"

#排放浓度的影响!发现!

"

#排放浓度与污水流量"$ $*) 1" &,) 2

&

34$(污水中硫化物

浓度")(&, 1)(.$ 2536$和水温"",(* 1".($ 7$呈显著正相关性!其中污水中硫化物浓度和水温

与!

"

#排放浓度的 89:;-<= 相关系数分别为 )(*' 和 )(,"& 在一天的变化范围内!0!值波动范围

".(). 1.("&$小!与!

"

#排放浓度未表现出显著的相关性&
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N<=N9=K;:KE<=$ 0![:FL9:=M W:K9;K9209;:KL;9<= !

"

# 92E--E<= N<=N9=K;:KE<= W9;9\L;K49;E=[9-KE5:K9M(

>4992E--E<= N<=N9=K;:KE<= <\!

"

# 4:M -E5=E\EN:=K0<-EKE[9N<;;9F:KE<=-WEK4 W:-K9W:K9;\F<W;:K9!$ $*) A

" &,) 2

&

34"$ -LF\EM9N<=N9=K;:KE<= !)(&, A)(.$ 2536" :=M W:K9;K9209;:KL;9!",(* A".($ 7"(

>4989:;-<= N<;;9F:KE<= N<9\\ENE9=K-<\-LF\EM9N<=N9=K;:KE<= :=M W:K9;K9209;:KL;9WEK4 !

"

# N<=N9=K;:KE<=

W9;9)(*' :=M )(,"$ ;9-09NKE[9FI(^EK4E= :M:I$ 0![:FL9\FLNKL:K9M WEK4E= :-2:FF;:=59!.(). A

.("&"$ -4<WE=5=<-E5=E\EN:=KN<;;9F:KE<= WEK4 !

"

# N<=N9=K;:KE<=(

% % ="> ?%&10# % :9;:K9M 5;EKN4:2]9;% % 4IM;<59= -LF\EM9 ! !

"

# "% % K920<;:F[:;E:KE<=

N4:;:NK9;E-KEN-%%E=\FL9=NE=5\:NK<;

%%城市污水厂在改善水环境的同时$也带来了诸

多环境问题$其中最为典型的就是恶臭污染问

题'$ A"(

) 污水厂中有 * 类化合物可以产生恶臭$而

!

"

#是影响最大的一类'& A'(

) 此外$城市污水厂周

边多为居民区*学校等风险敏感区域'+(

) 因此$污

水厂的恶臭污染问题已成为人们关注的焦点',(

)

近年来$针对污水厂构筑物产生的恶臭气体主

要通过加盖'.(或采用生物法*吸附法和吸收法等来

控制'$(

) 由于污水厂水质条件及恶臭排放规律存

在差异性$在选取和设计污水厂除臭方案时$应先掌

握污水厂排放恶臭气体的时间变化特征及影响因

子'*(

) 曝气沉砂池是污水厂中 !

"

# 的重要来源'/(

$

其内部!

"

# 的变化规律可用来预测其他构筑物内

恶臭物质的排放规律) 因此$有必要对污水厂中曝

气沉砂池内恶臭气体排放特征进行深入研究'$)(

)

本研究选取苏州某污水厂的曝气沉砂池为研究

对象$以 !

"

# 为典型恶臭物质$研究曝气沉砂池中

!

"

#排放浓度的时间变化特征$并分析其影响因子$

以期为污水厂恶臭污染控制提供基础数据)

!"

试验材料与方法

!#!"污水处理厂概况

苏州某城市污水处理厂一期处理规模为 * d

$)

'

2

&

3M$二期处理规模为 $) d$)

'

2

&

3M) 污水经

泵提升进入格栅*曝气沉砂池进行一级处理$随后进

入?OU>@Oe工艺进行二级处理$二级出水经絮凝

沉淀*紫外消毒后外排) 污泥经浓缩池*储泥池$由

带式压滤机脱水后外运)

!#$"采样点及采样频率

用风机对曝气沉砂池内部的臭气进行收集$收

集气量为 ' ))) 2

&

34) 由曝气沉砂池前段廊道的电

磁流量计显示水量$每 $ 4 记录 $ 次) 在曝气沉砂

池内部空气中设置!

"

#监测探头$以 &) -的时间间

隔实时监测!

"

#浓度的变化) 此外$在曝气沉砂池

中设置 0!值和水温监测探头$每 $+ 2E= 记录 $ 个

数值) 每 $ 4取 $ 次水样$检测溶解态硫化物浓度)

!#%"监测指标与方法

监测指标有溶解态硫化物浓度*0!值*水温*

!

"

#浓度) 水中溶解态硫化物浓度采用 )('+

!

2滤

膜过滤A亚甲基蓝分光光度法测定) 0!值*水温采

用!:==:!U/*"* 多参数水质测量仪监测$其中 0!

值测量范围为 ) 1$'())*精度为 f)()"$温度测量

范围为 A+()) 1++()) 7*精度为 f)($+ 7) !

"

#

浓度采用 S@#+ A!

"

# A+) 及其无线监测系统监测$

监测范围为 ) 1$)) 2532

&

*灵敏度为 )()$ 2532

&

)

$"

结果与讨论

$#!"曝气沉砂池中!

"

#排放浓度的时间变化特征

选取恶臭污染较重的 * 月+$) 月$分别于 ")$'

年和 ")$+ 年对苏州某污水厂曝气沉砂池内的 !

"

#

浓度进行了实时在线监测!采样间隔为 &) -") !

"

#

浓度的时间变化特征见图 $) 可知$污水厂的 !

"

#

排放浓度波动较大) 调研期间 !

"

# 浓度最大值出

现在 ")$' 年 $) 月 / 日 $.#'/#))$为 $&($$ 2532

&

$

最小值出现在 ")$' 年 $) 月 $) 日 ),#+/#))$浓度为

)()$ 2532

&

) 席劲瑛等'/(的研究结果表明$!

"

# 主

要从污水预处理的后端处理单元!曝气沉砂池"排

放$其!

"

#排放浓度最高达到 *(/ 2532

&

)

污水厂的 !

"

# 排放浓度具有明显的时间变化

特征) 从图 $ 可知$一天中 $$#))+$'#))*$.#))+

$/#))*""#))+)"#)) 是 !

"

# 排放浓度的高峰期$

)+#))+)/#))*$+#))+$,#)) 是 !

"

# 排放浓度的低

谷期) 这可能与该污水厂附近居民的生活用水时间

相关$且生活用水到污水厂存在一定的时间滞后性)

这与王智超等人'$$(对格栅和曝气沉砂池内 !

"

# 排

放浓度的时间变化特征的研究结果相似$他的研究

表明$每天 $$#))+$"#))*$*#))+$/#)) 时间段

&+.&

WWW(N=WW$/*+(N<2 韩彩云!等'曝气沉砂池!

"
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!

"

#排放浓度较高$而在 )'#))+),#)) 时间段 !

"

#

排放浓度较低)
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'排放浓度的时间变化特征

gE5($%>920<;:F[:;E:KE<= N4:;:NK9;E-KEN-<\!

"

# 92E--E<=

N<=N9=K;:KE<=

$#$"!

"

#排放浓度的影响因子分析

$#$#!"!

"

#排放浓度与污水流量的关系

依据 ")$+ 年 / 月 $, 日的监测数据$分析 !

"

#

排放浓度与污水流量的关系$结果如图 " 所示)

!"#
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'排放浓度与污水流量的关系

gE5("%P<;;9F:KE<= ]9KW99= !

"

# 92E--E<= N<=N9=K;:KE<=

:=M W:-K9W:K9;\F<W;:K9

由图 " 可以看出$当污水流量为 $ $*) 2

&

34

时$!

"

#排放浓度范围为 )($" 1$(*' 2532

&

$当污

水流量增至 " &,) 2

&

34 时$!

"

# 排放浓度范围为

)(+& 1&(& 2532

&

) !

"

# 排放浓度与污水流量呈正

相关性$这可能是因为污水流量增加时$流速增大$

增大了污水的搅动$有利于!

"

#逸出%反之亦然)

$#$#$"!

"

#排放浓度与污水中硫化物浓度的关系

依据 ")$+ 年 * 月 ", 日监测数据$分析 !

"

# 排

放浓度与污水中硫化物浓度的关系$结果如图 & 所

示) 可以看出$!

"

# 排放浓度与污水中硫化物浓度

有极强的相关性$89:;-<= 相关系数 ?为 )(*'$表明

污水厂构筑物的 !

"

# 排放浓度受污水中硫化物浓

度的影响较大) 此外$!

"

# 排放浓度与污水中硫化

物浓度呈正相关性$当硫化物浓度降低时$!

"

# 排放

浓度降低%当硫化物浓度升高时$!

"

# 排放浓度升

高) 根据气液平衡和电离平衡关系可知$污水中硫

化物浓度升高时$水中分子形态的 !

"

# 浓度增加$

有利于!

"

#的逸出%反之亦然)

!"#

!"$
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图 %"&

$

'浓度与污水中硫化物浓度的线性相关性

gE5(&%P<;;9F:KE<= ]9KW99= !

"

# 92E--E<= N<=N9=K;:KE<= :=M

-LF\EM9N<=N9=K;:KE<= E= W:-K9W:K9;

$#$#%"!

"

#排放浓度与水温的关系

监测结果表明$!

"

# 排放浓度与水温呈强相关

性$89:;-<=相关系数?为 )(,") !

"

#排放浓度与水

温呈正相关性$当水温降低时$!

"

# 浓度降低$当水

温升高时$!

"

# 浓度升高$这与眭光华等'$"(的研究

结果相似$因此!

"

# 排放浓度随季节变化呈现夏季

高*冬季低的规律)

$#$#("!

"

#排放浓度与 0!值的关系

!

"

#排放浓度与 0!值的 89:;-<= 相关系数 ?

为A)($&$可见 !

"

# 排放浓度与 0!值并无显著相

关关系) 而有研究表明'$&(

$进水区各处理单元中的

!

"

#浓度随着污水 0!值的升高而降低$当污水 0!

值由 ,(* 升至 .(" 以上时$曝气沉砂池中的 !

"

# 浓

&,.&
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度从最高值 $$+(,/ 2532

& 降至 $(&. 2532

& 以下)

造成研究结果差异的原因可能是#在不同 0!值范

围内$!

"

#排放浓度的变化幅度是不一样的'$& A$'(

$

在一天的变化范围内$ 0!值波动范围 !.(). 1

.("&"很小$与 !

"

# 排放浓度没有表现出明显的相

关性)

%"

结论

"

%以天为周期$污水厂的 !

"

# 排放浓度存在

显著波动$一天中 $$#))+$'#))*$.#))+$/#))*

""#))+)"#)) 是 !

"

# 排放的 & 个高峰期$)+#))+

)/#))*$+#))+$,#)) 是!

"

#排放的低谷期)

#

%污水流量影响 !

"

# 的排放浓度#当污水流

量减少时$!

"

# 浓度降低%当污水流量增加时$!

"

#

浓度升高)

$

%!

"

#排放浓度与污水中硫化物浓度*水温

呈显著正相关性$89:;-<= 相关系数 ?分别为 )(*'

和 )(,")

%

%在一天的变化范围内$ 0!值波动范围

!.(). 1.("&"很小$与!

"

#排放浓度未表现出显著

的相关性)
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