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纳入大直径热力管的综合管廊设计研究

郭!健"!#

""$上海市政工程设计研究总院%集团&有限公司! 上海 #'''(## #$上海水业设计工程
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!!摘!要!!以北方某城市综合管廊工程为背景!介绍非蒸汽大直径热力管入廊需要解决的几个

重要问题% 在管廊的断面设计中!应结合规划部门要求&管廊周边环境以及入廊管线种类综合考虑

热力管线的布置形式% 在管廊的平纵设计中!应尽量避免在管廊内出现竖向和水平向转角!如果管

廊主体结构需要在同一处的水平和竖向上设置转角!管廊主体在水平方向上的转角应和竖向上转

角错开% 在管廊节点设计中!管廊接出口位置应结合规划和地块管线需求进行布置!且接出口的分

支长度和预留的洞口间距应考虑管道和管道节点的安装要求#综合管廊内还可通过设置热力管专

属接出口方便大直径主干热力管的接入和接出#管廊节点处局部外凸的位置应设置在热力管的另

一侧% 在管廊的土建设计中!当管廊内需设置分段阀门时!应在管廊内预留出分段阀门的安装空

间#由于大直径热力管线支架的预埋件结构形式复杂!截面尺寸较大!建议在浇筑管廊主体结构时!

同步进行支架预埋件施工%

!!关键词!!综合管廊#!大直径热力管#!总体设计#!节点设计
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!!随着综合管廊在全国范围内建设的开展#国内

也开始了热力管入廊的相关研究' 周小三等(")在

综合管廊弧形布置*下倒虹情况下#对热力管的不同

位置设置固定支座条件下热力管道的膨胀位移量进

行模拟计算#指出在下穿段用热力管道等分为两段

进行固定#热力管膨胀位移量相对较小$并指出如果

管廊下倒虹段设置不当#热力管无法形成自然补偿#

在每个直管段进行补偿#将造成管廊结构复杂' 范

辉等(#)综述了热水管道传统敷设方式现状#对管廊

热水管道的现行敷设方式及存在的主要问题进行探

讨#依据热水管道有补偿直埋敷设向无补偿冷安装

直埋敷设的研究进展#提出管廊热水管道无补偿架

空敷设方式#取消补偿器的设置#增加管网运行的安

全性与可靠性'

城市干线综合管廊一般考虑沿城市主干给水*

电力和热力管网敷设#北方部分城市主干供热管道

直径较大#有的管道直径可达 YQ" ''' 以上' 热力

管线包含一供一回两根管道#大直径热力管比小直

径热力管入廊会占用更多的空间' 再者#综合管廊

内热力管的接入和接出#节点外凸方向的设计等均

需要考虑大直径热力管的安装和尺寸的影响' 此

外#热力管在管廊转角处易形成集中应力#大直径热

力管对管廊主体结构的转角比小直径热力管更加敏

感#尤其是针对于直径
!

YQ0'' 的大直径热力管

道' 因此#有必要对纳入大直径热力管的综合管廊

设计进行专门研究' 笔者以北方某城市综合管廊工

程为背景#介绍非蒸汽大直径热力管入廊设计问题'

!"

总体情况概述

!#!"管廊总体情况

北方某管廊工程入廊管线包含热力*给水*中

水*电力和通信共 Z 种管线#管廊规划路由分布在现

状道路*在施工道路以及规划道路下'

!#$"热力管线情况概述

根据当地热力工程规划#入廊热力管线主要包

含Q" #''*YQ" '''*YQ0'' 三种管径#每种管径分

为一供水*一回水两条管线#热力管类型为非蒸汽大

直径热力管'

$"

大直径热力管入廊的断面设计

$#!"大直径热力管入廊的断面设计

根据+电力工程电缆设计规范, !1,Z'#"[-

#''["#在隧道*沟*竖井*夹层等封闭式电缆隧道

中#不得布置热力管道#严禁有易燃气体或者易燃液

体的管道穿越#综合管廊自用电缆除外'

根据 +城镇供热管网设计规范, !E33+.-

#'"'"#在综合管沟内#热力网管道应该高于自来水

管道和重油管道#而且自来水管道应做绝热层和防

水层'

+城市综合管廊工程技术规范, !1,Z'0+0-

#'"Z"中指出#热力管道不应与电力电缆同舱敷设$

当给水管道与热力管道同侧布置时#给水管道宜在

热力管道下方布置' 中水*给水管线可以和其余电

力*通信和热力管线同舱布置'

以某道路下的综合管廊为例#当地电力*通信*

热力*中水和给水管线入廊规模见表 "'

表 !"入廊管线种类和规格

)5G$"!)D;8569 7;8=4A4=5>4:6 :A;4;8?46846 C>4?4>D>C668?

管线种类 热力 电力 通信 给水 中水

管线规格 YQ0''

#' 回 "' \X$

+ 回 // \X

"0 孔 YQ+'' YQ/''

!!表 " 中电力电缆级别为 "' \X和 // \X#不含

""' \X以上高压电缆#其中 "' \X电力电缆 #' 回#

// \X电力电缆 + 回' 其余燃气*雨水*污水等管线

不入廊'

综合以上规范可知#在综合管廊内#热力管不得

与电力电缆同舱敷设#并且当和给水管同侧布置时#

热力管应置于给水管上方' 热力和电力可分别与中

水*给水*通信 + 种管线同舱组合#因此管廊可分为

分别包含热力管线和电力电缆的两舱断面'

对于入廊热力管直径
!

YQ0'' 的综合管廊#由

于热力管直径较大#在将来的运营维护阶段#会面临

大直径管线安装维护*检修人员巡检等一系列问题'

如果在管廊内设置检修车#那么管道安装以及人员

巡检的问题将会大大得到改善' 本工程入廊热力管

直径为YQ0''#管径较大#因此在综合管廊内设置检

修车'

综合以上各种因素#并根据当地市政管线的特

点#将不同管线进行组合*分舱布置#两个方案比较

如下%

方案一%电力电缆和通信电缆同舱#热力*给水*

中水管线同舱' 热力管线布置在给水*中水管线上

&+0&
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方#且分别布置在综合舱两侧#通信电缆布置于电力

电缆上方' 具体布置见图 "'
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图 !"管廊断面方案一
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方案二%电力电缆单舱#且布置在电力舱外侧#

通信电缆与热力*给水*中水管线同舱#给水管线布

置于中水管线上方#通信电缆布置于给水管线上方#

热力管布置在外侧' 具体布置见图 #'
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图 $"管廊断面方案二

]4I$#!W8=>4:6 # :A>B8C>4?4>D>C668?

管廊断面方案一优点在于热力管线与电力电缆

分舱设置#热力管线布置于中水*给水管线上方#竖

向空间利用充分$缺点在于管廊宽度由热力管控制

确定#管廊断面较宽#电力电缆与通信电缆同舱#电

力部门运维管理一般高于通信电缆#且电力和通信

舱中管线布置过于紧凑#容易造成电力舱扩容空间

不足'

管廊断面方案二优点在于电力单舱#便于电力

部门运维管理#其次通信电缆布置于给水管道上方#

内部空间利用充分#宽度相比于方案一减少了 '$[

F#单位长度混凝土用量相对较小#且施工占地面积

较小#最后预留有一定的备用和自用支架#方便以后

电力电缆进行扩容$缺点在于管廊高度略高于方

案一'

此外#通过征询当地市政管线管理部门意见#建

议电力电缆单舱布置' 结合上述方案的分析比较#

本工程采用管廊断面方案二' 并将容纳热力*给水*

中水*通信管线的舱室命名为综合舱#将容纳电力管

线的舱室命名为电力舱'

$#$"入有热力管的舱室在道路下的敷设位置

由于热力管管径较大#为方便综合管廊和已敷

设的现状热力主干管形成互联互通#应将综合舱设

置在朝向已敷设热力主干管线的一侧'

假定将综合舱设置在已敷设现状热力主干管的

另一侧#由于热力管管径较大#热力管顶需要一定的

覆土厚度#且管廊顶和热力管底部需留有安全净距#

管廊需采用下穿的形式使得管廊顶有足够的覆土深

度#以保证现状主干热力管可以从管廊顶部穿过'

热力管在横穿综合管廊后#还需设置多个弯头和综

合舱中的热力管相接#这种连接形式对于主干热力

管布置不利#应尽量避免此种连接形式'

结合当地的热力管线和综合管廊规划#将某条

道路下有热力管的综合舱室设置在朝向现状主干热

力管的一侧#如图 + 所示'
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图 %"综合管廊横断面
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%"

大直径热力管入廊的管廊平纵设计

大直径热力管在竖向和平面上转角处存在较大

的集中应力#需设置弯头和固定支架或者滑动支架

以满足管线的安装要求' 在设计管廊的平纵时#应

尽量避免管廊在平纵上产生转角#以避免热力管集

中应力过大的问题'

综合管廊沿线需要充分考虑和周边环境#包括

管廊和管线*地下结构或者建筑物之间的关系' 本

工程排水管线不考虑入廊#管廊纵断面敷设跟随道

路纵坡#在平纵设计时#局部竖向雨*污水管线无法

在管廊覆土层或者管廊下方穿越#需采用上倒虹或

者下倒虹的方式穿越时#或者在平面上#需避让周边

地下构!建"筑物而产生转角时#也应避免竖向的转

角和平面的转角发生在同一个桩号位置'

&.0&
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因为竖向和平面上的转角距离较近#管道在定

制和安装上存在困难#同时管道也会产生集中应力#

对于入有直径超过 YQ" ''' 热力管的综合管廊#建

议管廊主体结构在平面和竖向转角处至少保留 0 ^

"' F的间距'

如图 .*Z 所示#管廊在平面上的转角设在桩号

E+ _#.Z 和桩号 E+ _#("$Z 处#竖向上的转角设在

桩号 E+ _#ZZ 至 E+ _#[0$Z 范围内' 平面上和竖

向上转角分别错开 "' F左右#可方便管线安装'
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图 &"综合管廊平面示意
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图 '"综合管廊纵断面示意
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大直径热力管入廊的节点设计

&#!"接出口和地块的关系

应结合规划和地块管线需求#合理布置接出口

位置' 如图 / 所示#对于一个 #'' +̂'' F长的地

块#一般需布置一个接出口#如果一个地块较长#且

包含两个用地不同性质的用地#那么可以考虑布置

两个或多个接出口'

!" !"

!" !" !"

#$%&

图 ("接出口和地块的关系

]4I$/!U8?5>4:67B4; G8>J886 >B8;?:>569 @C6=>4:6

&#$"接出口节点

管线需从接出口两个方向分别接出#在管线转

弯或者管线分支处需设置弯头或者三通' 若分支管

线按接出平面布置图所示按分离的形式接出#则管

线分支处应预留不小于一个 ('a弯头或者三通的长

度以满足分支处的弯头或三通的安装要求#图集

+钢制管件,!'#W.'+"中给出了 ('a弯头和三通弯头

的规格尺寸!见图 ["' 三通 7" 的长度和主管径 0

以及接出的管径0" 相关'
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图 )"三通弯头的规格尺寸
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图 0 给出了接出口管线接出的平面布置' 上层

热力管和下层热力管的三通间隔布置#且两个上层

热力管三通之间的间距应大于一倍的三通长度 7"#

以满足三通的安装要求'

!"#

$%

!

&%'

()#

*"'

+,-./0%12

+,

!"#$$

*"3'

+,&%3'

+,$%3'

4
5

!
"
%
$
$

*
"

'

6
5

!
"
%
$
$

*
"

'

!!!

*"'7-89

4
5

*
"

'

!!!

6
5

*
"

'

+,-./0%12

+,&%3'

+,$%3'

+,

"#$%%

*"3'

图 *"接出口管线接出平面布置

]4I$0! ?̀568?5D:C>:A@C6=>4:6

综合舱中还包括中水*给水和通信管线#在考虑

接出口管线接出时#除上述热力管布置要求外#还应

将综合舱的给水*中水和通信的出口统一考虑#中

水*给水管预留洞口置于热力管预留洞口的两侧'

且中水*给水管交错布置'

此外#热力管外包有一层保温层#因此在考虑接

&Z0&
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出口预留接出洞口的大小时#应考虑保温层的厚度#

若需接出YQZ'' 的热力管#一般需在接出口处预留

YQ['' 的套管'

&#%"热力管专属接出口

在部分地区#部分热力管主干管网已经通过直

埋的形式进行敷设#为保证热力管网的系统完整#综

合管廊除在端部设端头井外#还可在管廊内设热力

管专属接出口#以方便大直径主干热力管接入综合

管廊' 对于小直径的热力管#热力管可以直接通过

接出口进出综合管廊#但热力管直径较大时#热力管

在接出口处转弯比较困难#应单独设立热力管专属

接出口'

热力管专属接出口示意图见图 (' 在壁板的上

层和下层热力管的高度处分别对应预留套管#管廊

外的热力管进入管廊后通过三通直接和管廊内的热

力管相连#并且在水平方向进水管和回水管的位置

应相互错开' 同时接出口热力管相连的位置需要局

部外凸#为热力管三通的安装预留空间'
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图 +"热力管专属接出口示意
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&#&"外凸节点设置位置

管廊沿线设有人员出入口*接出口等功能性节

点#而功能性节点中需设置楼梯安装空间或管廊接

出空间#在节点处需局部外凸局部拓宽' 局部拓宽

位置应设置在热力管的另一侧!见图 "'"'
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图 !,"舱室局部拓宽一侧位置
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'"

大直径热力管入廊的安装设计

'#!"热力管分段阀门对管廊设计的影响

根据 +城镇供热管网设计规范, !E33+.-

#'"'"#热力管网的输送干线和输配干线需要设置

分段阀门#以方便检修*事故紧急处理和增加供热的

可靠性' 输送干线的分段阀门的间距为 # +̂ \F#

输配干线分段阀门的间距为 " "̂$Z \F'

对于入有大直径主干热力管线的综合管廊#且

管廊长度超过分段阀门的安装间距长度#需根据分

段阀门的位置预留出分段阀门的安装空间' 而分段

阀门将会对管廊内的使用空间造成一定影响#比如

一个YQ" #'' 球阀的总长度可达 + F#为保证球阀

安装后热力管的正常运营维护#可在阀门安装位置

局部加宽和加高#但不应由分段阀门的空间需求确

定整段综合管廊的标准断面'

'#$"热力管支架设计

热力管道支架包含固定支架和滑动支架#管道

的固定支架的设置需结合管廊的土建结构设计*管

廊进出线位置*分支等因素综合考虑#并需复核管廊

主体结构是否可承受热力管道固定支架对管廊的推

力作用' 滑动支架应满足管道热态和冷态下的变形

要求' 此外#管廊内滑动支架可根据实际情况参考

+综合管廊热力管道敷设与安装, !"[1b.'""图集

选用'

小直径管线的支架在管廊施工完成之后#可采

用后锚固的方式施工' 对于大直径热力管的管线支

架#其支架结构形式复杂#支架预埋件的截面尺寸较

大#如图 "" 所示#图集+综合管廊热力管道敷设与

安装,中给出的YQZ'' 钢管支架预埋钢板平面尺寸

已达 [Z' FFcZ'' FF' 当管道直径更大时#若仍

采用后锚固的方式施工#将存在一定困难#且对主体

结构和防水会产生一定影响' 因此#对于大直径热

&/0&
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力管线的预埋件#建议在浇筑管廊主体结构时#同步

进行施工' 在布置管廊管线支架预埋件时#应注意

避开伸缩缝位置'

!"#$%

!"!#$

!%$

!%$

!%$

&'
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图 !!"固定支架示意
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结语

!

!在热力管断面的设计中#热力管不得与电

力电缆同舱敷设#并且和给水管同侧布置时#应置于

给水管上方'

对于热力管在断面中的布置#应结合规划部门

要求*管廊周边环境以及入廊管线种类综合考虑'

大直径热力管线若同侧上下布置#管廊断面高度较

大#若大直径热力管在舱室两侧分别布置#管廊断面

宽度将较宽'

"

!在热力管平纵设计中#应尽量避免在热力

管内出现竖向和水平向转角$如果管廊主体结构需

要在同一处的水平和竖向上设置转角#管廊主体在

水平方向上的转角应和竖向上转角错开#并保持一

定距离#以方便大直径热力管的安装'

#

!在管廊节点设计中#管廊接出口位置应结

合规划和地块管线需求进行布置#若分支管线按分

离的形式接出#则管线分支处应预留不小于一个

('a弯头或者三通的长度以满足分支处的弯头或三

通的安装要求' 接出口预留的洞口间距应考虑管道

和管道节点的安装要求#接出口预留孔洞的大小应

考虑保温层的厚度'

在部分大直径主干热力管已通过直埋的形式进

行敷设的区域设计综合管廊#在综合管廊内还可设

热力管专属接出口#以方便大直径主干热力管接入

和接出'

!!管廊在节点处需局部外凸拓宽的位置#为减少

热力管应力集中和减少弯头的安装困难#局部拓宽

位置应设置在热力管的另一侧'

$

!在管廊的土建设计中#应根据热力管线的

分段阀门的安装需求#在管廊内提前预留出分段阀

门的安装空间' 由于热力管线支架的预埋件结构形

式复杂#支架预埋件的截面尺寸较大#建议在浇筑管

廊主体结构时#同步进行支架预埋件施工#以方便后

续热力管线和支架的安装和施工'
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