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''摘'要!'合肥经开区污水处理厂现有 ) 座脱水机房!( 座采用带式浓缩机!& 座采用离心机!

出泥含水率均为 ,+.% 根据规划要求!该污水处理厂出泥含水率需调整为 -+.!拟采用浓缩 $调

质$板框压滤工艺% 对于污泥浓缩段!经充分比选!最终采用新建方案% 同时结合合肥市及本工程

实际情况!调质段采用!"%$!"#调质的方式% 经试运行!出泥含水率能够达到设计要求% 本工

程可为类似大中型污水处理厂针对污泥含水率的提标改造提供一定的借鉴!同时可为减少化学药

剂的投加量&增加调理方式的多元化提供一个思路和一些实际工程经验%

''关键词!'污水处理厂#'污泥含水率#'污泥深度脱水#'!"#$!"%#'带式浓缩机#'隔膜

压滤
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''近年来#安徽省合肥市中心城区污水处理规模

逐步扩大#预计到 (+(+ 年#合肥市中心城区污水处

理规模将达到 (5)*5 \&+

4

M

)

]L#中心城区污泥产量

将达到 & )-+ K]L!含水率为 ,+."

&&'

( 目前#合肥市
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已经规划建设处理规模为 & +++ K]L !含水率为

,+."的污泥干化焚烧处理设施#计划 (+(& 年底建

成投产( 在新建污泥处理处置设施投产前#现有处

理处置能力缺口达 -++ K]L(

为了应对当前污泥处理处置能力日渐不足的问

题#合肥市排水管理办公室组织编制了*合肥市近

期污泥处理处置专项规划!(+&,+(+(&",( 根据该

规划要求#各污水处理厂将结合自身实际情况#将污

泥干化-协同焚烧-高干脱水与建材利用并行的手段

作为近期主要处理处置方案#同时将土地简易堆肥

作为应急补充手段#减少污水处理厂外运污泥量#共

同应对目前污泥处理处置能力不足的问题( 其中#

经开区污水处理厂因污水处理规模较大且厂内有预

留用地#适宜采用高干度脱水的方式减少外运污

泥量(

!"

方案比选

经开区污水处理厂包括一-二-三期工程#各期规

模均为 &+*+ \&+
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M

)

]L#总规模为 )+*+ \&+

4

M

)

]L#

是合肥市主城区目前运营的较大规模的污水处理厂

之一(

现状共 ) 座脱水机房%一期-二期采用带式浓缩

机#各 ( 台#单台处理能力为 )5 K]L$三期采用卧螺

式离心浓缩脱水机#) 台#( 用 & 备( 现状脱水机房

出泥含水率均为 ,+.(

张贝贝&('对该厂脱水污泥的泥质进行了检测

分析#结果见表 &(

表 !"合肥经开区污水处理厂泥质分析数据
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''由表 & 可知#该厂污泥有机质含量较低#适宜采

用板框压滤工艺( 另经厂内实地踏勘#二沉池南侧

空地面积约 ) +++ M

(

#可满足高干度脱水建设用地

需求( 经综合考虑#本工程污泥处理确定采用浓缩$

调质$板框压滤工艺( 现状 ) 座脱水机房位置及本

工程平面布置见图 &(
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图 !"现状 # 座脱水机房位置及本工程平面布置

6B>*&'fON?KBO< OQKAIHHH[BPKB<>LHAWLI?KBO< M?NAB<HIOOMP?<L R?WO;KTR?< OQKAHTIOVHNK

!$!"方案比选

该厂现状有 ) 座脱水机房#出泥含水率均为

,+.( 新建工程进泥采用 ) 座脱水机房脱水后的污

泥还是利用脱水前的剩余污泥#亦或脱水污泥]剩余

污泥搭配使用#是本工程研究的重点#并直接关系到

经济效益的合理性和运行维护的便利性( 经综合考

虑#由于工程就在厂内实施#) 座脱水机房全部运

行#出泥再加水稀释的方案明显不合理#且运行费用

高#管理维护不便#不予采纳( 方案比选情况如表 (

所示(

经比选#方案三无需建设污泥接收车间#可将现

状所有脱水机房停止运行#将各期剩余污泥直接送

至新建污泥缓冲池#经浓缩机浓缩后进入调质池#再

进行板框高干度脱水#工程建设内容少#投资少#运

行费用低#不存在.先脱水再加水/的问题( 同时本

方案无需对现状脱水机房进行改造#可以保证厂区

运行不停产#确保现状运行稳定#故最终推荐方案三

为实施方案(

)e1)
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表 %"污泥脱水方案比选

/?U*('#OMT?IBPO< OQPR;L>HLHJ?KHIB<>TIONHPPPNAHMHP

项目 方案一 方案二 方案三

污泥来源 一期剩余污泥-二期脱水污泥 二期剩余污泥-一期脱水污泥 全部为剩余污泥

泥量

含水率为 11*(.的湿泥 ( 5++ K]L#含水

率为 ,+.的污泥 (++ K]L#混合后含水

率为 1e*e,.#约 ( e++ M

)

含水率为 11*(.的湿泥 5 +++ K]L#含水

率为 ,+.的污泥 &++ K]L#混合后含水

率为 1,*,(.#约 5 &++ M

)

含水率为 11*(.的湿泥 e 5++

K]L

工艺路线
污泥接收

!

混合
!

调质
!

板框脱水#原

) 座脱水机房运行 ( 座

污泥接收
!

混合
!

浓缩
!

调质
!

板框

脱水#需设 ) 台污泥浓缩机#原 ) 座脱

水机房运行 & 座

浓缩
!

调质
!

板框脱水#需设 4

台污泥浓缩机#原 ) 座脱水机房

脱水机全部停止运行

施工难易
需建设污泥接收车间#需开挖基坑#施

工困难
无需建设污泥接收车间#施工容易

投资及

运行费用
高 适中 低

占地 包含接收系统#占地面积大 包含接收系统#占地面积大 占地面积小

达标

稳定性

需接收含水率为 ,+.的脱水污泥#来泥

时间不可控#与剩余污泥混合后的含水

率不可控#加药量波动大#最终出泥含

水率不稳定

需接收含水率为 ,+.的脱水污泥#来泥

时间不可控#与剩余污泥混合后的含水

率不可控#加药量波动大#最终出泥含

水率不稳定

受人为因素影响小#各环节可有

效控制#加药量稳定#最终出泥

含水率稳定

!$%"浓缩方式的选择

现状脱水机房 ( 座采用带式浓缩机#& 座采用

离心脱水机( 带式浓缩机分为浓缩段和脱水段#离

心脱水机也可进行适当改造后充当浓缩机使用( 对

于浓缩段#是完全新建还是充分利旧#需进行详细比

选( 与完全新建相比#利旧可节约工程投资#资源利

用最大化#但对本工程而言#也有一些缺点#主要表

现在%

!

'处理能力不足

原带式浓缩机 4 套#设计处理干固能力共 (,

K]L#加上离心机干固处理能力达到 4( K]L#不满足

-+ K]L的设计处理能力(

"

'原脱水设备当浓缩用#需进行改造

带式浓缩机分为浓缩-脱水两部分#仅用浓缩#

需拆除脱水段#并对浓缩段进行相应改造( 原设备

已运行十多年#改造难度较大#费用较高(

#

'占地面积大

将现状的带式浓缩机-离心机都搬到新厂房#设

备总共 e 台#还需新增 & g( 台设备#所需的占地面

积较大#且系统变得更加复杂(

$

'造成厂区污泥脱水设施停产

利用现状设备#需拆除后移位重新安装#加上初

步调试时间#会造成现状厂区污泥无法正常脱水(

如果考虑分期设施#耗时太长#工期受影响(

%

'远期厂区污泥处理的灵活性变差

如将现状脱水机房脱水机拆除当浓缩机使用#

对该厂而言则少了一种 ,+.含水率污泥的出泥方

式( 从污泥中提取生物质资源#进行资源的回收利

用是污泥处理的又一热点#目前安徽省的黄山-宿州

等均开展了餐厨垃圾与市政污泥联合发酵提取沼气

生物质能源的工程应用#因此保留该厂现状浓缩处

理设施#可为将来的污泥处理增加一个选择(

经综合考虑#利旧方式所利用的设备型号并不

吻合#强行利用会使系统变得更加复杂#利旧方案费

时-费力-应对将来污泥处理方式少了一个选择( 对

本工程而言在资金节约并不十分明显的情况下#应

该采用新增浓缩设备方案(

!$#"污泥调理剂的选择

根据相关文献#应用石灰调质和石灰干化工艺

在污泥深度脱水中均可将出泥含水率降至 -+.以

下&)'

#但污泥调质所需石灰用量大#且一般与铁盐

配合使用#石灰和铁盐的投加量一般为 (+. g

(5.-,. g&(.

&4'

( 结合合肥市正计划建设污泥干

化焚烧设施的实际情况和建设单位意见#为避免

.先花钱买石灰脱水#后花钱把石灰烧掉/的现象#

本工程调质段采用!"#$!"%混合调质的方式#浓

缩段采用 !"%#调质段采用 !"#$!"%联合使用(

根据相关文献&5'

#!"#与 !"%的组合投加也能显

著提高污泥脱水效果(

%"

工程设计

%$!"工程规模

该厂污水处理规模为 )+ \&+

4

M

)

]L#设计污泥

),1)

第 )- 卷'第 , 期'' ''''''''''''

中 国 给 水 排 水
'''''''''' ''JJJ*N<JJ&1,5*NOM



处理规模为 )++ K]L!含水率约为 ,+."#干污泥量

为 -+ K]L( 处理后的污泥应满足*城镇污水处理厂

污泥处置 混合填埋用泥质, !92]/()4,5+(++1"

标准#即含水率h-+.(

%$%"工艺流程及设计

污泥处理采用机械浓缩+化学调理+板框压滤

工艺#包括浓缩系统-调理系统-加药系统-隔膜压滤

系统等(

%$%$!"浓缩系统

现状一-二-三期剩余污泥通过剩余污泥泵直接

送至新建污泥缓存池( 缓存池尺寸为 &+*+ M\-*5

M\e*-( M#有效容积为 44( M

)

#设计停留时间为

&*4 A( 缓存池设搅拌器 & 台#e*5 aG( 缓存污泥通

过污泥泵送入新增 5 台浓缩机( 浓缩机带宽为 )*+

M#水力负荷为 -+ g&(+ M

)

]!M

(

)A"#固体负荷为

+*4, g+*1- KC_]!M

(

)A"#单机功率为 )*+ aG( 浓

缩机出泥通过污泥中转泵接至调理池(

%$%$%"调理系统

调理池共 4 座#单座尺寸为 e*+ M\-*5 M\

-*+ M( 每池设搅拌器 & 台#双层桨叶#)e aG#配变

频器( 调理池来泥为浓缩污泥#含水率为 1e.( 调

理剂为 !"#和 !"%#!"%设计投加量为 &+ g(+

a>]KC_#!"#设计投加量为 &5+ g(++ a>]KC_( 4 座

调理池分 ( 组#每组分别对应 ( 台膜压滤机( 当一

座调理池供泥时#另外一座调理池调理( 调理时间

为 4+ MB<(

%$%$#"加药系统

主要包括浓缩加药和调理加药两部分( 浓缩段

加药采用 !"%#设计加药量为 ) g5 a>]KC_( 设计

!"%制备装置 ( 台#单台为 4 +++ f]A#)*( aG( 隔

膜计量泵 5 台#Ei( M

)

]A#Ci+*) %!?#Fi&*5

aG#变频电机( 调质段采用 !"#$!"%联合使用#

!"%设计投加量为 &+ g(+ a>]KC_#!"%制备装置 &

台#单台Ei&( +++ f]A#Fi)*- aG( 隔膜计量泵 4

台#Ei&5 M

)

]A#Ci+*) %!?#Fi4*+ aG#工频电

机( !"#设计投加量为 &5+ g(++ a>]KC_#设置!"#

储池 & 座#尺寸为 5*+ M\-*5 M\e*-( M( !"#卸

料泵 ( 台#Ei-+ M

)

]A#Ci+*(5 %!?#Fi&& aG#工

频电机( !"#加药泵 4 台#Ei&+ M

)

]A#Ci+*(-

%!?#Fi4 aG#工频电机(

%$%$&"隔膜压滤系统

隔膜压滤系统包括压滤机-进泥系统-反吹系

统-压榨系统-冲洗系统等( 调理污泥由高低压泵送

入隔膜压滤机#之后通过压榨泵往隔膜厢式压滤机

中的隔膜注水加压#对污泥进行挤压脱水( 然后利

用高压空气吹脱压滤机中心进泥管中的污泥及空腔

内的滤液#松开滤板#排尽剩余滤液#卸除滤板内的

泥饼至水平皮带机#并经过两次螺旋输送机输送至

污泥车外运( 每个批次时间为 5 A(

!

'压滤机

设置隔膜压滤机 4 套#每套过滤面积为 ,++ M

(

#

滤板尺寸为 (*+ M\(*+ M( 过滤压力为 +*, g&*(

%!?#压榨压力为 &*5 g(*+ %!?( 每批次工作时间

不大于 5 A(

"

'进泥系统

包含高低压两级进泥泵( 低压进泥泵 4 台#

Ei(+ g&(+ M

)

]A#Ci+*- %!?#Fi)+*+ aG#变频

电机( 低压进泥泵工作时间为 )5 MB<( 高压进泥泵

4 台#Ei4+ M

)

]A#Ci&*( g&*- %!?#Fi(( aG#变

频电机( 高压进泥泵工作时间为 &4+ MB<(

#

'反吹系统

包含反吹螺杆式空压机和反吹储气罐( 空压机

( 台#单台Ei&+ M

)

]MB<#Ci+*, %!?#Fi55 aG(

反吹储气罐 & 个#&5 M

)

#&*+ %!?( 反吹污泥进入调

理池#工作时间为 &+ MB<(

$

'压榨系统

包含压榨泵和压榨水箱( 压榨泵共 4 台#单台

Ei&5 M

)

]A#Ci&*,1 %!?#Fi&5 aG#配变频器(

压榨水箱 & 个#)+ M

)

( 压榨时间为 45 MB<(

%

'冲洗系统

包含滤布冲洗和浓缩机冲洗( 设滤布冲洗水泵

( 台#Ei(+ M

)

]A#Ci4*&+ %!?#Fi)e aG( 设浓

缩机冲洗泵 5 台#Ei&5 M

)

]A#Ci+*- %!?#Fi

5*5 aG(

#"

工程建设及运行

本工程于 (+&1 年 5 月 &+ 日开工#1 月 &5 日完

成土建施工和设备安装#开始试运行( 试运行期间#

!"%选用阳离子型絮凝剂#分子质量约 ,++ \&+

4

;(

浓缩段!"%投加量为绝干污泥质量的 +*4.!!"%

溶液浓度为 +*(."( 调理段!"%投加量为绝干污

泥质量的 +*&.!!"%溶液浓度为 +*(."#调理段

!"#投加量为绝干污泥质量的 ((.!有效铝含量为

&+."( 进泥为厂区现状剩余污泥#含水率约

11*(.#出泥含水率h-+.( 试运行相关数据见表 )(

)11)
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表 #"试运行数据

/?U*)'#OMMBPPBO<B<>L?K?

项'目
板框机进

泥量]M

)

浓缩段!"%投加量

!浓度 +*(."]M

)

调理段!"%投加量

!浓度 +*(."]M

)

调理段!"#投加量

!浓度 &+."]M

)

出泥量]K

出泥含

水率].

备注

1 月 (e 日 -&*-( e*) &*) +*e( e*e 51*,- 4j压滤机

1 月 (, 日 -1*4 $e+*, &( (*5 &*), &)*1 5,*e1 (j-)j压滤机

1 月 (1 日 e)*5& - &*& +*,4 -*, 51*(4 &j压滤机

&"

结语

本工程是大中型污水处理厂对现状污泥脱水系

统进行升级改造的典型案例#采用机械浓缩
!

化学

调理
!

隔膜压滤工艺#其主要特点如下%

!

'现状共 ) 座脱水机房#出泥含水率均为

,+.( 针对三期工程来泥的不同#进行了三个方案

的比选#最终根据现状设备的型号-投资-占地等情

况选择最佳方案(

"

'由于现状一-二期脱水机房采用带式浓缩

机#三期采用离心脱水机#对浓缩段是利旧还是新建

进行了方案比选#最终根据现状设备实际情况及远

期污泥资源化利用等因素#确定采用新建方案(

#

'化学调理剂采用 !"%$!"##不采用石灰

和铁盐#调理剂用量大大降低#避免了.先花钱买石

灰脱水#再花钱把石灰烧掉/的问题( 从实际试运

行来看#在浓缩段投加绝干污泥质量 +*4.的 !"%

后#在调理段投加 !"%为绝干污泥质量的 +*&.

!!"%浓度为+*(."-!"#投加量为绝干污泥质量

的 ((.!有效铝含量为 &+.#直接投加"#出泥含水

率h-+.(
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