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<<摘<要!<某市政污水处理厂设计总规模为 *% =$%

2

>

*

+?!其中一期工程提标改造规模为4% =

$%

2

>

*

+?!二期扩建规模为 $% =$%

2

>

*

+?% 一期工程采用 6789工艺!原出水水质执行&城镇污水

处理厂污染物排放标准'"@8$('$((4%%4$ 的一级 8标准!提标改造工程增加)反硝化滤池 A微

砂高效沉淀池*深度处理工艺#二期扩建工程采用)初沉池A曝气生物滤池"两段式+前置反硝化A

后置硝化$ A微砂高效沉淀池*工艺!提标改造及扩建工程实施后出水水质执行一级:标准% 该组

合工艺处理负荷高,占地面积小!实际运行结果表明!各项出水指标可以稳定达到设计要求%

<<关键词!<6789#<反硝化滤池#<曝气生物滤池#<微砂高效沉淀池
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/TG.S! 0YS1?SHPTYPWPVGTPOH A0O/T1HPTYGTPOH# A>PVYO1/GH? IP.I1SWWPVPSHV\/S?P>SHTGTPOH TGH_'&:WTSYTIS

P>0US>SHTGTPOH OWTISJ0.YG?PH.GH? SZ0GH/POH 0YO,SVT$ TIS[JGUPT\OWSWWUJSHTXG/YS[JPYS? TO>SSTTIS

WPY/TUS]SU:/TGH?GY?&BISVO>̂PHS? 0YOVS//IG? TISG?]GHTG.S/OWIP.I 0YOVS//PH.UOG? GH? />GUU

WOOT0YPHT&BISGVTJGUO0SYGTPH.YS/JUT//IOXS? TIGTTIS]GYPOJ/SWWUJSHTPH?PVGTOY/VOJU? /TĜU\>SSTTIS
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工程概况

!#!"水质(水量

某市政污水处理厂一期工程于 4%%( 年 2 月建

设完成并投入运营$规模为 4% =$%

2

>

*

+?$采用相对

节地的6789工艺$出水水质执行)城镇污水处理

厂污染物排放标准* "@8$('$(+4%%4#一级 8标

,'%$,
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准- 随着纳污片区城市化的推进$污水量日渐增多$

污水处理厂排放标准也日趋严格$为此$4%$3 年启

动了二期扩建及一期提标改造工程建设$二期扩建

规模为 $% =$%

2

>

*

+?$污水处理总规模达到 *% =$%

2

>

*

+?$出水水质执行)城镇污水处理厂污染物排放

标准*"@8$('$(+4%%4#的一级:标准-

本工程设计进(出水水质见表 $-

表 !"设计进(出水水质

BĜ&$<!S/P.H PHWUJSHTGH? SWWUJSHT[JGUPT\

>.,E

D$

项目 K"!

8"!

)

77

NL

*

DN

BN Bd

设计进水 4'% $$% 42% 42 4( *&)

设计出水 )% $% $% )"(# $) %&)

<注!<括号外数据为水温 e$4 f时的控制指标$括号内

数据为水温
!

$4 f时的控制指标$同时出水中大

肠杆菌应限制在 $ %%% 个+E以下-

!#$"工艺选择

由于本污水厂选址于市区$用地紧张$一期工程

生化段采用用地较节省的6789工艺-

二期扩建工程用地紧张$预留用地面积小且呈

狭长的&E'型$不利于构"建#筑物布置- 经工艺比

选$主体工艺采用占地面积小的曝气生物滤池

"8:;#工艺- 8:;是一种高效的生物膜法污水处

理工艺$将生物反应和固液分离功能集于一体$具有

占地面积小(抗冲击负荷能力强(便于模块化设计建

设等优点$在国内已有较多成功实例.$/

-

一期提标工程主要对出水 77(Bd(BN进一步处

理$为此$改造原6789工艺$并增加深度处理工艺-

二级生化处理出水 77浓度可以稳定小于 4% >.+E$

但达到 $% >.+E比较困难$提标工程采用增加混凝

沉淀的方法$确保出水 77

!

$% >.+E%生物除磷可以

达到 $ >.+E$但达到 %&) >.+E比较困难$提标工程

采用后沉淀除磷$确保出水 Bd

!

%&) >.+E%强化生

物脱氮除磷(提高系统对内部碳源的利用效率和提

高反硝化效率后$二级生化处理出水 BN浓度可以

稳定小于 4% >.+E$但很难保证达到 $) >.+E$因此

提标工程增加后置反硝化设施和投加外部碳源进行

反硝化$确保出水BN

!

$) >.+E-

为了充分利用原水中的碳源$尽可能提高总氮

去除率$8:;设计分为两段!前置反硝化段 A后置

硝化段$后置硝化段部分出水进入回流泵站$与前端

初沉池出水混合$进入前置反硝化段进行脱氮-

为了节省占地$末端的沉淀工艺考虑采用集机

械混合(絮凝(斜板沉淀于一体的高效沉淀池工艺-

同时$在絮凝区投加微砂$增强絮凝效果$提高沉淀

效率.4/

-

!#%"工艺流程

根据以上分析$确定了本工程工艺流程$具体如

图 $ 所示-
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图 !"污水处理工艺流程
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工艺设计

$#!"一期提标改造

#

<预处理改造

总设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?- 新建 4 台高效耙

齿回转格栅- 栅条间隙为 $% >>$Dg%&5) _ %̀新

建 2 台孔板细格栅$孔板宽度为 4 $%% >>$孔径为 *

>>$Dg$&) _ %̀设置 4 台沉砂池立式桨叶搅拌器$

4 台砂泵$4 台冲洗泵%改造沉砂池池底及进水口-

$

<6789池改造

总设计规模为 4% =$%

2

>

*

+?- 污泥负荷为%&%5

_.8"!

)

+"_.6E77 , ?#$悬浮固体浓度为 4 )%%

>.+E$产泥率为 %&2%4 _.!7+_.8"!

)

- 6789池改

造如下!G&新增推流器$防止短流$更好地利用现有

池容进行硝化反应%^&增设曝气管$防止出现搅拌力

度不够(死角和曝气不够等问题%V&增设"9d仪(磷

酸盐仪(硝酸盐氮仪$对脱氮除磷效果进行监控%?&

,%$$,
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增设潜水回流泵变频控制$精确控制回流%S&在空气

总管上安装空气流量计(空气压力计$并更换空气调

节阀$以便更好地控制进气量-

%

<中间提升泵站 $

新建中间提升泵站 $$设计规模为 4% =$%

2

>

*

+?$钢筋混凝土结构$设置潜水轴流泵 2 台"* 用

$ 备#$变频控制-

&

<反硝化滤池

新建反硝化滤池 $ 座$设计规模为 4% =$%

2

>

*

+?$钢筋混凝土结构- 平均滤速为 '&5% >+I%强

制滤速为 $$&3% >+I%水洗强度 $'&22 E+">

4

,/#%

气洗强度 *&** E+">

4

,/#- 采用出水进行反冲洗$

冲洗废水进入反冲洗废水浓缩池-

$#$"二期扩建

#

<初沉池

新建初沉池 $ 座$设计规模为 $% =$%

2

>

*

+?-

混合段停留时间为 $&23 >PH%机械搅拌段的停留时

间为 $%&23 >PH%沉淀段的表面负荷为 4$&4%

>

*

+">

4

,I#- 钢筋混凝土结构$设置桨式搅拌机(

框式搅拌机(刮泥机各 $ 台-

$

<反冲洗废水浓缩池

新建反冲洗废水浓缩池 $ 座$用于反硝化滤池

与曝气生物滤池的反冲洗废水以及微砂高效沉淀池

的排泥水处理- 设计规模为 *&3 =$%

2

>

*

+?- 表面

负荷为 $(&3% >

*

+">

4

,I#- 钢筋混凝土结构$设置

浓缩机-

%

<中间提升泵站 4

新建中间提升泵站 4 与曝气生物滤池合建- 设

计规模为 $*&3 =$%

2

>

*

+?- 钢筋混凝土结构$设置

潜水混流泵 * 台"4 用 $ 备#$变频控制-

&

<8:;反应池"曝气生物滤池#

反硝化滤池A硝化滤池串联使用- 钢筋混凝土

结构$设计规模为 $% =$%

2

>

*

+?-

前置反硝化段!硝化液回流比为 )%h i$%%h$

溶解性 K"!负荷 4&*$ _.+">

*

,?#$8"!

)

负荷

4&52 _.+">

*

,?#$N"

D

*

DN负荷 %&45 _.+">

*

,?#%

后置硝化段!溶解性 K"!负荷 %&(' _.+">

*

,?#$

8"!

)

负荷 %&'* _.+">

*

,?#$N"

D

*

DN负荷 %&52

_.+">

*

,?#-

'

<微砂高效沉淀池

新建微砂高效沉淀池 $ 座$设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?- 混合段停留时间为 $&2% >PH%机械搅拌段停

留时间为 *&)% >PH%沉淀段表面负荷为 **&(5

>

*

+">

4

,I#%微砂粒径为 $4) i$)%

(

>- 采用钢筋

混凝土结构-

)

<紫外消毒池

拆除原一期紫外消毒池$新建紫外消毒池 $ 座$

设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?%E

-

g$&*%- 钢筋混凝土

结构$设置紫外光消毒设施 $ 套$设备总功率为 $2)

_ -̀

*

<二期鼓风机房及配电间

新建二期鼓风机房 $ 座$与配电间合建- 设计

规模为 $% =$%

2

>

*

+?- 二期鼓风机房主要负责向曝

气生物滤池与反硝化滤池供气- 设置 * 台单级离心

鼓风机$4 用 $ 备-

+

<综合加药间

新建加药间 $ 座$设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?-

设置d:K(d:6(乙酸钠 * 种药剂投加系统-

d:K有效浓度为 $%h$设置投加量!微砂高效

池 5%&$% >.+E(初沉池 *$&2% >.+E(反冲洗废水浓

缩池 *$&2% >.+E%d:6投加量!微砂高效池 %&(

>.+E(初沉池 %&) >.+E(反冲洗废水浓缩池 %&(

>.+E%乙酸钠投加点设置在 6789池及反硝化滤

池$根据运行情况灵活切换投加$投加量为 $2 *3%

_.+?-

,

<贮泥池

新建贮泥池 $ 座$设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?-

进泥来自一期 6789池(初沉池(反冲洗废水浓缩

池- 设置搅拌机 4 台-

-

<污泥脱水间

新建污泥脱水间 $ 座$污泥经过离心脱水后$外

运至污泥处置中心集中处置- 设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?%总污泥量"干泥#为 32 T+?-

设置卧螺式离心脱水机 ) 台"2 用 $ 备#$42 I

运行-

./0

<除臭系统

新建除臭系统 * 套$设计规模为 *% =$%

2

>

*

+?-

预处理(配水井(污泥脱水间(贮泥池臭气经收集后

通过除臭管道输送至除臭系统 $ 进行集中处理$总

臭气量为 *3 %%% >

*

+I%一期6789池臭气经收集后

通过除臭管道输送至除臭系统 4 进行集中处理$总

臭气量为 $$ %%% >

*

+I%初沉池(反冲洗废水浓缩池

臭气经收集后通过除臭管道输送至除臭系统 * 进行

集中处理$总臭气量为 ) %%% >

*

+I- * 套系统均采

,$$$,
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用生物滤池除臭工艺-

%"

工艺特点

#

<本工程二期扩建主体工艺设计采用曝气生

物滤池A微砂高效沉淀池$均为高负荷处理工艺$采

用组合式模块化建设$节省了用地面积-

$

<项目厂址位于市区$周边均为高层住宅$对

景观(除臭(噪声等要求很高- 新增构筑物均采用建

筑加盖的形式$并设置绿色屋顶$便于除臭(噪声等

环境影响因素的控制$也满足了景观需求-

&"

运行效果

4%$( 年 $ 月+5 月实际处理污水量范围为

"4) i*4# =$%

2

>

*

+?$进(出水指标平均值如表 4 所

示- 可见$出水水质完全达到设计标准- 此外$工程

除臭效果也满足各项要求$环境效益十分明显-

表 $"实际运行进(出水水质

BĜ&4<:VTJGUPHWUJSHTGH? SWWUJSHT[JGUPT\ >.,E

D$

项<目
K"! 77

NL

*

DN

BN Bd

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

$ 月 4*5&$5 $3&4$ 4'3&'* 5&4$ $2&4$ $&)' 42&5* $*&)% *&4) %&4)

4 月 **4&%5 $3&2* 2%)&*3 )&*3 $$&3% $&)5 *%&%$ $%&34 2&5$ %&4$

* 月 4*(&(5 $'&$' *)4&'% 3&*) $*&5' $&35 44&%2 $%&52 2&4) %&42

2 月 44*&5% $2&)5 *)3&5* )&(5 $4&%$ %&55 4$&%5 (&3' *&(2 %&44

) 月 44$&'5 $)&%* 45)&'2 2&'% $$&'' %&'4 4$&)' '&2) *&$4 %&44

3 月 442&5$ $)&3* *%$&25 )&$% $$&'' %&52 4)&%3 '&$5 *&(% %&4'

5 月 4*$&)$ $)&(' *)(&4* 3&4$ $*&)3 $&)4 4)&%4 '&$) *&'% %&4(

平均值 422&4' $3&$2 **)&*5 )&(3 $4&52 $&4) 42&44 $%&$' *&(2 %&42

<<本工程总投资约为 )&)3 亿元$其中建筑工程费

为 $&3 亿元$安装工程费为 %&( 亿元$设备及工器具

为 $&( 亿元$其他费用为 $&*3 亿元-

工程直接运行成本费用包括药剂费(污泥处置

费(动力燃料费(人工费等$合计 5 3%%&5) 万元+G$

则直接运行成本为%&3' 元+>

*

-

'"

结语

该污水厂一期工程采用 6789工艺$提标改造

工程增加了&反硝化滤池 A微砂高效沉淀池'深度

处理工艺%二期扩建工程采用&初沉池 A曝气生物

滤池A微砂高效沉淀池'工艺$投产运行后$出水水

质稳定达到一级:标准$环境效益显著-
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