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浙江某印染废水处理工程改造及分析
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55摘5要!5介绍了浙江某印染厂废水处理工程改造的工艺流程%技术参数%运行成本及实施效

果& 改造工程主要采用物化6推流式生化系统 6砂滤 6反渗透处理工艺!在系统平均进水 7"!%

色度%电导率分别为 4 *%% 8.+9%**: 倍%* **)

!

;+<8的情况下!系统平均产水 7"!%色度%电导率

分别为 $3&:) 8.+9%3&4) 倍%$$3&:)

!

;+<8!满足印染工艺回用标准!回用率达到 3%=& 该工艺处

理成本"电费6人工费6药剂费6污泥处置费6设备维护费$为 4&))4 元+8

*

!具有处理技术可靠%

运行稳定%易于维护等特点&
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工程背景

浙江某纺织印染厂生产废水主要来自碱减量&

染色&漂洗等工序$含有乙二醇&助剂及染料等污染

物$废水产量为 $% %%% 8

*

+U' 原有处理工艺为调节

(2*$(
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池6混凝气浮6初沉池6脉冲式水解酸化池6接触

氧化池6二沉池6混凝沉淀6中间水池6超滤6反

渗透"["#$该系统运行 * 年期间$存在以下问题!

"

系统处理能力下降$整个系统最高处理水量为 ( %%%

8

*

+U%

#

外置式超滤系统清洗频繁$超滤产水量下

降严重$导致反渗透不能满负荷生产$从而影响回用

水量' 对原有处理系统进行调研后$制定改造工艺

方案并实施'

#"

设计水质和工艺流程
改造工程设计规模为 $% %%% 8

*

+U$处理后回用

水量为 3 %%% 8

*

+U$各项进水水质见表 $' 回用水

质需要达到!0C值为 3&) a(&色度
!

$% 倍&电导

率
!

$)%

!

;+<8&浊度
!

$ L>?' 改造后的废水处理

工艺流程见图 $'

表 !"进水水质&水量
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图 !"改造后废水处理工艺流程

bF.&$5bSJX<IGTRJVXG/RPXGRPTRTPGR8PHR0TJ<P//GVRPT

TP<JH/RTO<RFJH

#$!"工艺说明

此次改造主要依托原有处理工艺$依然采用物

化6生化6膜系统对印染废水进行处理回用$但是

对现有系统存在的问题进行整改!分质处理$增加一

套碱减量废水预处理系统%对原有的水解酸化池&接

触氧化池进行改造$提高处理效率$从而提高处理水

量%采用砂滤系统替代超滤$确保产水量&产水水质

达到["系统的要求'

"

5分质处理

印染废水中的碱减量废水含有大量的对苯二甲

酸钠&乙二醇$浓度高$污染重)$ A**

' 该部分废水收

集后先经过酸洗$投加硫酸将 0C值调至 4 a*$然后

进行压滤$去除对苯二甲酸$压滤后的白泥可回收利

用$而压滤液则与低浓度废水混合后进入后续主体

处理流程'

#

5物化预处理

经过预处理的高浓度废水与低浓度废水混合

后$调节 0C值至 :&) a( 左右$由水泵提升至浅层

气浮池$投加聚合硫酸铁"cb;#&聚丙烯酰胺"cDd#

进行混凝$然后在浅层气浮池进行泥水分离$出水自

流进入推流式水解酸化池$污泥则进到污泥浓缩池

进一步处理'

$

5生化处理

废水进入生化处理系统前$根据来水温度确定

是否进到冷却塔进行冷却' 根据运行记录$一般每

年 3 月底启动冷却塔$一直运行到 $% 月初$确保进

到生化处理系统的废水温度 e*( f' 浅层气浮的

出水进到推流式水解酸化池后$在微生物的作用下

将大分子有机物分解成小分子有机物$提高废水的

可生化性$废水中的部分7"!得以去除' 推流式水

解酸化反应器的出水在沉淀池进行泥水分离$厌氧

污泥回流至推流式水解酸化反应池前端$保证反应

池内的污泥浓度$沉淀池的出水进到推流式氧化沟$

()*$(
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利用好氧微生物对废水中的污染物进行去除' 氧化

沟的出水进入二沉池进行泥水分离$好氧污泥部分

回流至氧化沟的前端$保证沟内的污泥浓度$部分剩

余污泥进到水解酸化池进行厌氧消化$以降低污泥

产生量'

%

5回用系统

回用系统包括砂滤和["系统' 砂滤对二沉池

的出水进行过滤$确保进入 ["系统的 ;; 符合要

求' ["系统对废水中盐分&色度进行分离$确保出

水水质达到印染工艺回用标准$浓水进到下游污水

处理厂进一步处理'

#$#"工艺特点

"

5先对印染废水进行清污分离$分质处理$解

决了碱减量废水对主体工艺的冲击问题$从而保证

了整个系统的稳定运行和回用效率'

#

5采用混凝气浮工艺$对废水中的 ;;&浮油

进行去除$降低后续生化系统的负荷$在生产淡季水

量较低时$可停运该系统$降低废水处理成本'

$

5生化处理系统依托原有的脉冲式水解酸化

池和接触氧化池进行改造' 因为长时间运行$缺少

维护管理$污泥淤积$脉冲式水解酸化池布水系统堵

塞$污泥和污水不能充分混合$处理效率降低%接触

氧化池因为填料老化坍塌$曝气头损坏$处理效率下

降' 对以上两个系统进行改造$水解酸化池采用推

流器进行推流$氧化沟采用轴流泵回流污水保持推

流状态'

%

5砂滤6["回用系统的产水直接用于印染

工艺$可降低运行成本'

%"

主要构筑物及设计参数

"

5推流式水解酸化池

4 座$每座 2 格$每格中段安装一台 2&) gK的

推流器$保证池内流速维持在 %&4 8+/$每座有效容

积为 * 2%% 8

*

&水力停留时间为 $3 I&污泥回流量为

$(% 8

*

+I' 水解酸化池后设置平流沉淀池$配置 4

台=h$2* 8

*

+I&>h(% gcG的变频污泥回流泵$保

证系统内的污泥浓度'

#

5推流式氧化沟

4 座$每座 : 格$有效容积为 3 :%% 8

*

+座$水力

停留时间 *4 I$每格重新均匀布置可提式微孔曝气

管$最后一格末端设置一台流量为 * %%% 8

*

+I&扬程

为 3% gcG的轴流泵$进行泥水回流$保证沟内流态

及泥水充分混合$污泥浓度维持在 2 a3 .+9' 推流

式氧化沟后设置二沉池$池内设置 4 台 =h$)%

8

*

+I&>h$%% gcG的变频污泥回流泵$$ 用 $ 备$保

证系统内的污泥浓度'

$

5砂滤系统

: 座$3 用 $ 备$每座尺寸 ?i>h* 8i*&) 8$

单个砂滤罐处理水量为 (% 8

*

+I$过滤流速为 $$&*

8+I$实际每运行 $% I$反冲洗 $ I'

%

5["膜系统

砂滤出水进到中间水池$之后经过泵提升通过

保安过滤器进到["系统' 设 ) 套["系统$正常运

行使用 2 套$单套一级两段$$( j' 排布$单套 4: 支

压力容器$每套 $34 支膜元件' 采用抗污染膜元件$

回收率为 3%= a:%='

&"

运行效果及成本分析

该系统改造完成后已稳定运行一年$年均进水

7"!&色度&电导率分别为 4 *%% 8.+9&**: 倍&* **)

!

;+<8$["产水的7"!&色度&电导率分别为 $3&:)

8.+9&3&4) 倍&$$3&:)

!

;+<8$浊度为 %&$4 L>?$出

水各项指标均满足回用要求'

该工程稳定处理水量为 $% %%% 8

*

+U$耗电量为

$3 2)% gK(I+U$电价以 %&( 元+"gK(I#计$则电

费为 $&*$3 元+8

*

%药剂费为 %&34 元+8

*

%整个废水

处理站定员 ' 人$平均工资为 3 %%% 元+"月(人#$

人工费为 %&$( 元+8

*

%污泥产量为 $%&3 R+U"污泥含

水率为 :%=#$平均污泥产量为 $&%3 g.+8

*

$污泥处

理费按 *)% 元+R计$折合污泥处理费为 %&*:$

元+8

*

%设备保养维修费为 %&%3) 元+8

*

$则直接运

行费为 4&))4 元+8

*

'

'"

结论

在浙江某印染厂原废水处理系统的基础上$采

用以推流式生化系统为核心的+物化 6生化 6砂

滤6[",的改造工艺$对印染废水的 7"!&色度&电

导率都具有较好的去除效果$["出水水质能够满

足印染工艺回用要求' 该项目改造完成后减少

$(% i$%

2

8

*

+G的废水排放量$实现了水资源的高效

利用$可为存在类似问题的印染废水处理工程改造

提供新的技术思路'
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