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深圳市新桥河水环境综合治理工程设计

李瑞成!5邱宏俊

"中国市政工程中南设计研究总院有限公司! 湖北 武汉 2*%%$%#

55摘5要!5新桥河是深圳市茅洲河流域的二级支流!河道污染严重!水体发黑发臭!严重影响了

城市生态环境$ 按照五水共治%系统综合治理的技术策略!新桥河水环境综合治理工程通过河道防

洪整治%截污控源%内源消除%生态补水%活水提质%生态修复%景观提升等工程内容!实现了河道的

综合生态治理$ 工程实施后!河道水质达到了地表水
!

类标准!既实现了河道防洪排涝达标%河道

良性生态恢复及水质提升的考核目标!又为市民提供了环境优美!集休憩%娱乐于一体的滨水生态

绿廊!产生了良好的环境效益和社会效益$

55关键词!5黑臭水体&5五水共治&5系统综合治理&5生态恢复&5水质提升
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55新桥河水环境综合治理工程是深圳市茅洲河流

域水环境综合整治大会战的重要组成部分& 项目由

河道防洪整治'污水截流'河道补水'生态修复及景

观工程等子项组成$设计方案遵循(防洪达标'控源

截污'消除内源'清水补给'活水循环'生态修复'水

质景观双提升)的系统治理技术路线& 工程完成

后$河道水质达到了*地表水环境质量标准+ "X8

*(*(,4%%4#

!

类标准$实现了工程目标&

!"

设计总体思路
新桥河为茅洲河二级支流$发源于长流陂水库
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溢洪道$由东向西排入茅洲河一级支流排涝河$为雨

源型河流$河道总长 3&4 TU$流域面积 $^&)4 TU

4

$

沿途无支流接入& 现状河道大体可划分为两段$即

起点至广深公路以东上游工业区段$长约 *&4) TU%

广深公路以西至河口下游住宅商业区段$长约 4&')

TU$为感潮河段&

河道横穿深圳市宝安区沙井街道中心城区$沿

途工业区'住宅区密集$快速的工业化'城市化导致

区域内污水未有效收集处理$大量直排入河%同时受

潮水顶托$河底淤积大量底泥$水体自净能力差$河

道水质黑臭严重& 根据 4%$) 年度逐月水质检测资

料$由河口依次往上游$重度黑臭河段约 2&( TU$轻

度黑臭河段约 $&2 TU%河口水质为*地表水环境质

量标准+"X8*(*(,4%%4#劣
!

类$在 2 项黑臭指标

中$透明度'氨氮两项指标超标尤为严重$其 4%$) 年

度月平均值分别为 3 _$$ >U'$3 _43 U.+:&

治理思路遵循水体的自然规律.$/

$以茅洲河流

域的治水提质规划及总体治理方案为依据$统筹防

洪达标'水污染治理'生态修复和景观提升 2 大任

务$强化河道综合治理方案的系统性'生态性及可实

施性$采取有针对性的措施$实现(排水畅通'水清

岸绿'鱼翔浅底'生态和谐'人水形同)的工程目标&

#"

防洪整治工程
设计河道防洪标准 4% 年一遇$在河道起点长流

陂水库调洪情况下$河口; )̀a洪峰流量为 $%4&3%

U

*

+/&

现状河道上游段蜿蜒曲折$矩形断面$现状两侧

为工业区$无阻水构筑物%经计算$河道断面满足行

洪需要& 下游段河道顺直$矩形断面%现状两侧为住

宅商业区$两岸地势低洼$部分河段两岸大量建筑沿

河而建$受潮水顶托及桥梁'过路暗涵的阻水影响$

现状堤岸高程不满足防洪要求& 同时河道全线堤防

建设缺乏系统性$浆砌石旧挡墙破损严重$需拆除重

建%沿河巡河路不贯通'无防护栏杆$与目前生态城

市建设发展的要求有较大差距&

依据区域防洪排涝规划$通过局部拓宽'堤岸拆

除重建'清淤清障等措施$结合征地拆迁贯通巡河

路'增设下河检修道等手段完善河道的防汛管理系

统$使河道防洪能力达到 4% 年一遇标准&

河道平面布置基本保持现有形态$走向基本沿

现状河槽深泓线布置$堤岸结合景观设计考虑路堤

结合$两岸设置 *&) U宽巡河路或 4&% U宽人行道

及景观休闲带等&

河道横断面设计结合用地情况$现状建筑物紧

邻'无施工空间段采用矩形断面"见图 $#%有施工空

间段$结合生态景观需要$设计成复式断面$ 即下部

矩形'上部梯形$复式断面的矩形堤岸顶设置一级步

道或亲水平台$上部梯形坡面结合景观要求种草皮'

开花灌木等& 堤岸结构主要采用钻孔灌注桩b钢筋

混凝土板护面形式的桩式堤岸$局部有开挖施工空

间段采用钢筋混凝土重力式或自嵌式的墙式堤岸&

桩式堤岸采用钻孔灌注桩穿越软土进行堤岸地基处

理$墙式堤岸地基处理!当淤泥深度c*&% U时采用

换填处理$超过 * U的采用抛石挤淤处理&
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图 !"河道矩形横断面示意
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河道设计纵坡以现状河底为基准$不过多改变

原有深泓线高程$清淤修坡至设计高程$挖深一般不

超过 $&% U$水流流速控制在 *&% U+/以内& 为减

缓水力坡降$不过多改变河道原有坡降及减少对河

床的冲刷$上游段结合河道生态修复需要设置 ( 处

低堰跌水&

上游段河道现状堤顶高于设计堤顶高程时$则

维持现状堤顶高程%如下游段河道堤岸欠高 %&) _

$&% U$需设置防洪墙$考虑到景观及城市市容市貌

的需要$局部加高河堤使设置的防洪墙高度不超%&3

U$设计将防洪墙与河道栏杆一体化建设$即栏杆下

部雕饰实心墙兼作防洪墙&

$"

截污控源工程

流域基本为直排合流制排水体制$污水直排入

河$加之受潮水顶托$下游段河道水动力不足$淤积

黑臭严重& 河道现状共有 42% 个排污口$总漏排入

河污水量约 )&% e$%

2

U

*

+J&

设计对所有排污口进行截流$实现旱季污水

$%%a收集$同时考虑<

%

4̀ 的截流倍数以削减雨季

-3'-

第 *3 卷5第 $3 期55 555555555555

中 国 给 水 排 水
5555555555 55SSS&>ASS$'()&>DU



合流污水污染负荷$提升河道水质&

设计从上游起点沿河道两岸设置截污管$如将

截污管布置在沿河两岸上$由于部分河段存在临河

建筑'排水涵管等障碍$管道不能全线贯通$且施工

难度大& 因此设计将截污管铺设于河道内$沿河道

岸墙脚铺设$该方案不但施工难度小$也确保了截污

干管全线贯通及入河旱季污水 $%%a截流$桥涵段

截污管则局部绕至堤岸外铺设&

沿河截污管结合新建堤岸协同建设$采用管道

外加混凝土全线包封铺设以实现抗浮要求$并防护

加固管道%截污管潜埋于河底$包封后顶面高于设计

河底 %&* U左右$不影响河道整体外观及行洪& 管

道坡度同河道设计纵坡$管径按雨季截入合流污水

量考虑$!Y3%% _!Y$ *)% 不等$截污管末端接入现

状!Y$ (%% 污水干管内&

排污口治理方案针对排口的不同性质'不同口

径$分类截流处理&

"

5对管径
!

!Y4%% 的小型建筑直排排污口

"共 (3 个#$设计将污水管直接接入沿河截污系统$

对排口密集处$则串联归并后集中接入&

#

5对 !Y4%% c管径
!

!Y$ )%% 排污口$采用

槽式截流井截流$共 $2( 个$见图 4& 合流管入河排

口设拍门防倒灌$截流管上设沉砂井避免大量泥沙

进入截污系统$减少截污管清淤频率%排污口密集

处$则根据现场实际情况进行归并处理$集中截流以

便于后期的管养维护&
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图 #"槽式截流井
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5对管径 f!Y$ )%% 的大型排污口$设计采

用智能截流井$共 3 个$见图 *& 智能截流井内设置

了雨季污水截流量自动调节阀$根据井内液位自动

控制调节阀的开启度%合流管出水端设置了下开式

自动堰门$雨季泄洪'旱季防倒灌&
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图 $"智能截流井
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55沿截污管间隔 2% _$%% U或截流管接入处设检

查井$采用承压密封井盖以避免河水进入截污系统$

检查井顶面与管道混凝土包封顶面齐平$以避免阻

水影响河道过流&

为减少感潮段河水倒灌进入截污管道的风险$

在河口设计下开式自动堰闸 $ 座$按平均高潮位

4&2) U设计$一方面实现河道生态蓄水$另一方面

防止潮水倒灌$雨季则根据闸前液位自动控制开启

进行泄洪&

由于区域正进行雨污分流及正本清源工程$将

逐步实现彻底的雨污分流$因此需做好河道截污系

统与市政污水管的近远期衔接& 沿河截污系统的定

位为近期收集直排污水确保消除河道黑臭$远期则

作为收集漏排入河污水及控制面源污染的初雨水收

集系统$并形成污水收集的两道防线&

%"

生态补水工程

新桥河为雨源型河流$在河道完成入河排口截

流后$旱季在长流陂水库不开闸放水的情况下$河道

基流仅为地下渗流水$不能满足河道维护水生态的

需要$因此需对河道进行生态补水&

长流陂水库为备用饮用水源水库$仅能作为应

急补水水源$因此设计利用位于河道下游沙井污水

厂尾水作为常态补水水源& 沙井污水厂尾水现状出

水水质为一级V标准$计划提标改造至地表准
%

出

水标准$以满足河道生态补水水质要求$尾水利用流

域补水总加压泵站输送至河道的上游补水点释放至

河道内&

河道理论补水量为!

5= 生̀态需水量=

$

b蒸发量=

4

b中水量=

*

"$#

生态需水量计算采用景观用水法$即在对河道

采取清淤'护岸'绿化等措施后$旱季时保证一定的

-^'-
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水深即可取得较好的生态效果$具体计算公式!

5=

$

>̀e?e9 e# "4#

式中5=

$

,,,生态需水量

5>,,,河道宽度

5?,,,河道补水深度$取 %&) U

59,,,河长

5#,,,每日交换次数 "4 J 内交换完毕$取

%&)#

经计算$河道理论补水量 = )̀&% e$%

2

U

*

+J $

其中生态需水量约 *&*$ e$%

2

U

*

+J$蒸发量约

%&%2 e$%

2

U

*

+J$沿途市政中水量约 $&) e$%

2

U

*

+J$

其他"损耗和渗漏#%&$) e$%

2

U

*

+J&

设计补水管为 !Y(%% C!g[实壁管$主要铺设

于堤岸的人行道或巡河路下$放坡开挖施工$管道横

穿现状重要市政道路时则采用非开挖的水平定向拖

拉施工$其中横穿中心路与北环路交叉口处设计的

!Y(%% 定向拖拉管$克服了众多地下管线的限制$

一次性弧线拖拉 ()% U&

&"

内源消除工程
受潮水顶托等因素影响$河道淤积严重$尤其是

下游段& 根据现场调查及底泥测量情况$下游段淤

积深度为 %&( _$&4 U$上游段为 %&) _%&( U$均为

泥质型底泥$重度污染& 底泥特点!

"

含水率高$运

输处理难度大%

#

重金属含量高$以铜'锌'镉和镍为

主$生态危害大%

$

持久性有机污染物含量高& 在一

定的条件下$累积于底泥中的污染物通过与上覆水

体间的物理'化学'生物交换作用$重新进入到上覆

水体中$成为影响水体水质的二次污染源&

结合河道纵坡设计及环保清淤需要进行底泥疏

浚是内源消除直接有效的方案.4/

& 设计采用围堰

进行干式清淤$明渠段机械清淤$桥梁段和箱涵段人

工清淤$要求枯水期"$$ 月,* 月#施工& 底泥沥水

后运往茅洲河底泥处理厂进行集中无害化处置&

在后期施工保修期内$由于暴雨将排水管网系

统内沉积底泥冲刷至河道$导致高污染的底泥在河

道中下游约 $&4 TU范围内淤积$在晴天利用吸泥泵

车对河道再进行 4 次泵吸式清淤$每次清淤量约

2 %%% U

*

& 因此$加强河道日常管养清淤是必要的&

'"

生态修复工程

'(!"河岸生态修复工程

河道矩形断面段$在堤顶栏杆内侧设置花槽$种

植向下悬垂藤本类植物& 复合断面按两年一遇防洪

标准考虑驳岸结构分层$河道下部护岸受洪水冲刷

几率及冲刷流速大$采用抗冲刷性强的硬化护岸结

构$上部护岸受冲刷几率小$考虑植被型绿化生态边

坡& 典型复合生态断面见图 2&
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图 %"典型复合生态断面布置
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'(#"水系生态修复工程

"

5河道形态塑造

河道现状有 2 处较大的河弯段$在河道平面布

置及清淤疏浚设计中$充分考虑河道现状及弯道的

水流特性$尤其在上游河段$在保持河道基本沿现状

沟泓线走向的基础上$尽量恢复河道的自然特征$宜

弯则弯$宜宽则宽$形成浅滩深潭的多样化水流特征

及水体结构$构造多样性的动植物生存条件$提高河

道自净能力&

#

5水体形态塑造

河道生态补水后$形成了较稳定的水体景观形

态$考虑构筑静止水体的生物生存空间$在中上游设

置多处固定式低堰'堆石低坝及町步等设施$在增氧

改善水动力的同时也形成多层次的水面效果&

$

5河床改造

设计在河道中上游局部边滩浅滩构建生态滤

床$以对河水起一定的净化作用& 同时由于壅水以

后$水流速度降低$为了构建基底微生态系统$拆除

现状浆砌石或混凝土硬质护底并将部分拆除的石头

处理后干摆于河床$营造流态的多样性$以构筑河床

水生动物的多样性栖息空间&

&

5水生植物种植

由于河口已建防潮闸$下游形成了 (&% e$%

2

U

*

的水体$壅水长度达 4&%% TU$设计在下游两岸岸墙

脚部种植挺水水生植物带$包括菖蒲'美人蕉'风车

草在内的多种水生植物$创造生物群落生存空间$改

善河道水体$维持河道生态及水质的动态平衡&

通过以上综合措施$保持了生态通道内绿地系

统的连续性$使河道逐渐恢复生态功能$并维持其自

-('-
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身的生态平衡& 河道内水生植物种植实景见图 )&

图 &"河道内水生植物种植实景
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景观工程

)(!"总体布局

结合城市总体规划及区域自身千年来的蚝文化

底蕴$以河道为链节$结合各种形态的亲水平台'自

由浪漫的绿地'曲折流畅的园路碧道$形成曲径通

幽'绿树成荫'清新自然的滨水景观$成为集市民休

闲'文化娱乐'体育运动为一体的城市景观长廊&

)(#"工程设计

按(一带三区)的景观格局进行设计& 一条生

态带!新桥河滨水生态景观带%三个滨水风貌区!上

游滨河游憩生态区$中游休闲娱乐运动区$下游都市

活力区&

滨河游憩生态区段在两侧河道蓝线范围内布置

蜿蜒曲折的漫步道'绿道$种植的灌木花卉植物与保

留的乔木共同塑造滨水林荫空间$结合河道生态岸

坡'浅滩湿地等形成丰富的安静趣味空间&

休闲娱乐运动区两岸是重要的居住区$为了给

人们提供一个休闲娱乐场所$更多地利用河道空间$

设计以滨水与休闲元素为主的河道景观$使河道更

好地融入居住空间当中& 设计将生态边坡'景观水

面'滨水平台'景观小品有机融合$适当设置停驻节

点$增加滨水使用频率$为更多公众提供安全舒适的

滨水休闲区$拓展了城市公共空间& 同时将当地保

留较为完好的蚝文化'氏族文化'建筑文化等元素融

入到滨河小品'铺装'标志牌等服务设施之中$延续

当地特色文化脉络&

都市活力区段河道与城市主干道并行$河道两

岸可利用空间大$视觉开阔$利用该特点营造不同的

景观感受和景观体验$流畅的园路线条串联各个不

同的河道绿地空间$营造出层次丰富的滨水景观空

间$最大限度地共享河流绿色资源$提升沿岸城市土

地价值$满足城市规划和开发要求$为居民提供丰富

的交流活动空间$形成友善和谐的都市活力圈&

*"

工程实施效果

*(!"公众调查结果

新桥河治理完成后$根据第三方提供的公众调

查报告结果$对新桥河黑臭水体整治效果表示(非

常满意)和(满意)的比例达到 '(a$经专家验收会

认定$项目整治效果达标&

*(#"水质检测结果

由第三方水质检测单位对新桥河布点检测$按

照*城市黑臭水体整治工作指南+要求$共设置了 (

处监测点进行了持续检测$整治前'后指标数据见表

$& 可以看出$水质指标均满足不黑不臭要求$达到

了*地表水环境质量标准+"X8*(*(,4%%4#

!

类水

标准$实现了工程目标&

表 !"水质监测指标

6GM&$5ZGL@IF<GR=LKUDA=LDI=A.=AJ=>GLDI/

项5目 整治前 整治后

透明度+>U 3 _$$ *% _*^

溶解氧+"U.-:

9$

#

%&( _$&( 2&) _35

氨氮+"U.-:

9$

#

$3 _43 $&4 _$&(

氧化还原电位+U] 4) _(% 4)% _*)%

*($"社会效益

工程实现了城市河道的多功能性$既满足城市

河道防洪排涝'滨水的传统功能要求$又为市民提供

了众多的舒适'休闲'娱乐场地& 工程实景见图 3&

图 '"工程实景

d=.&35gID,@>L/>@A@

+"

结论与建议

"

5新桥河黑臭水体经综合治理后$水质指标

达到了*地表水环境质量标准+"X8*(*(,4%%4#

!

类水标准$2 项考核指标"透明度'溶解氧'氨氮'氧

-''-
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化还原电位#均满足黑臭水体考核要求$实现了工

程目标&

#

5河道黑臭水体综合治理应从水安全'水环

境'水资源'水景观'水生态等方面做系统综合治理$

治理方案应因地制宜$注重水体良性生态的恢复及

水体自净能力的提升&

$

5滨海地区的水环境治理$做好截污系统防

潮水倒灌设计是截污纳管控源'增质提效的关键因

素之一&

&

5黑臭水体治理后$必须加强后期运行维护

管理$建立长效管理机制$确保水环境长制久清&
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