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567工艺用于山东省某污水处理厂扩建工程
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88摘8要!8山东某污水处理厂现有设计规模为 4% ;$%
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+=!采用氧化沟形式的 >>"?纤维

束过滤工艺!出水达到一级 >排放标准% 扩建工程规模为 $% ;$%
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%&2 <.+B!其余指标需达到一级 >标准% 基于扩

建工程占地面积小&出水标准高!设计采用预处理?>>"?567?紫外线消毒工艺!辅以化学除磷&

投加碳源等措施!且厂区采用整体式布置!以节省占地% 工程建成后!运行效果稳定!出水 6"!

)
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A"!&CD

*

EC&HH&FC&FG平均值分别为 4&4&$$&I&%&*&2&$&'&3&%&$4 <.+B!均优于设计标准%
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88山东省某污水处理厂始建于 4%%$ 年$设计处理

规模为 4% ;$%
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+=$采用氧化沟形式的 >>"?纤

维束过滤工艺$出水水质达到一级 >标准$要求脱

水后污泥含水率 93)a& 随着服务片区人口'经济

的快速增长$污水量也在不断增加$实际运行水量达

到"$( b4%# ;$%
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排放标准及要求也不断提高$亟需对污水厂进行扩

建& 经论证$扩建规模为 $% ;$%
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+=$规划用地面

积 2 @<

4

$紧邻原污水处理厂& 由于本扩建工程占

地面积小'出水标准高$因此须对工艺进行充分论

证$采用先进可靠的工艺$确保污水厂能够稳定高效

运行&

!"

设计水质

扩建工程设计规模为$% ;$%
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+=& 根据)济

南市人民政府关于我市小清河流域执行水污染物区

域排放限值的通知* "济政办字+4%$I,*% 号#文件

要求$规定本工程出水氨氮
!

4 "*&)# <.+B$FG

!

%&2 <.+B%根据)济南市人民政府办公厅关于提高

部分排污企业水污染物排放执行标准的通知* "济

政办字+4%$$,2' 号#文件要求$本工程出水 A"!

!

2) <.+B$其他主要出水污染物指标6"!

)

'HH'FC仍

执行 )城镇污水处理厂污染物排放标准* "M6

$('$(-4%%4#的一级>标准&

结合近年来原污水处理厂的实际进水水质确定

扩建工程设计进水水质& 具体设计水质见表 $&

表 !"设计进'出水水质
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<.(B

E$

项目 6"!
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A"! HH FC

CD

*

EC

FG

进水 44% 2)% 2%% 3% )% I

出水 $% 2) $% $) 4"*&)# %&2
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工艺流程

由于本工程要求出水 A"!

!

2) <.+B$氨氮
!

4

"*&)# <.+B$FG

!

%&2 <.+B$需要采用脱氮除磷二

级处理工艺$同时考虑投加除磷药剂和碳源$由于用

地紧张$考虑选用膜处理工艺$最终确定采用

>>"?567工艺&

>>"?567工艺出水水质优良$脱氮除磷效果

好$且能够取代沉淀池等泥水分离设施$减少占地$

对水量变化抗冲击负荷能力强$另外$膜组件单元

化'模块化'标准化$适应性强$更符合本工程需要&

具体工艺流程见图 $&
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图 !"扩建工程工艺流程
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工程特点

工程建设用地 2 @<

4

$将厂区初沉池'>>"反应

池'膜池以及加药间'鼓风机房'变配电室布置成一

个整体$且初沉池'>>"反应池全密封设计$上部进

行绿化$营造厂区整体优美的环境&

>>"反应池好氧池分 ) 个廊道$最后一个廊道

增设搅拌器$运行中可以采用>>">方式运行&

567膜更换时可逐个更换膜组件$且由于是扩

建工程$整个厂规模为 *% ;$%

2

<

*

+=$膜更换时不影

响整个厂区运行&

采用精确曝气以利于节约能耗&

%"

主要构筑物设计

%&!"粗格栅及进水泵房

粗格栅与进水泵房合建$选用回转式格栅 4 套$

格栅渠道宽度 $ (%% <<$栅条间隙 4% <<$设备功

率 $&) gc%配有水平皮带输送机 $ 套$设备功率 $&)

gc%进水泵房为地下式钢筋混凝土矩形集水池$选

用可提升式不堵塞潜水污水泵 ) 台$变频$单台Fh

$ *)) <

*

+@$Gh$3% gGR$Hh'% gc&

%&#"细格栅及曝气沉砂池

选用回转式机械细格栅 * 套$格栅渠道宽度

$ (%% <<$栅条间隙 ) <<$设备功率 $&) gc%配有

(4((
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螺旋输送压榨一体机 $ 套$设备功率 $&) gc&

曝气沉砂池 $ 座 4 池$单池宽 4&' <$有效水深

4&3 <$水力停留时间 ) <VP& 桥式吸砂机 $ 套$配有

4 台吸砂泵%砂水分离器 $ 套%罗茨鼓风机 4 台&

%&$"初沉池及精细格栅

根据实际运行数据$进水 HH 较高$有时高达

2%% <.+B$设置初沉池以降低高浓度悬浮物对后续

生化处理的影响& 初沉池与 >>"反应池合建$2

池$单池尺寸 ( <;)% <$采用非金属链条刮泥机%

精细格栅采用内径流孔板格栅 2 套$格栅宽度$ (%%

<<$栅条间隙 $ <<$功率 4&4 gc$附中压多级离心

冲洗泵 2 台&

%&%">>"和膜池

>>"反应池 $ 座 4 序列$厌氧池'缺氧池'好氧

池停留时间分别为 $&33'3&))'(&$I @$好氧池最后

一个廊道内设置搅拌器$既可作为好氧段也可作为

后置缺氧段& 膜池至好氧池回流比为 )%%a$好氧

池至缺氧池回流比为 *%%a$缺氧池至厌氧池回流

比为 4%%a& 设计好氧池内污泥浓度为 3 .+B$污泥

负荷为 %&%3 g.6"!

)

+"g.5BHH( =#$泥龄 $2 =&

567膜池平均膜通量为 42&$ B+"<

4

(@#$最

大膜通量为 *$&* B+"<

4

(@#%膜孔径 %&%*

!

<$膜

箱 '3 组$单组膜箱膜数量为 22 片$选用透水性能

好'膜机械强度优异'膜化学稳定性强的Ge!N中空

纤维带衬膜%膜池 $4 格$每格设置 ( 个膜箱$布置

$4 台变频产水泵$Fh)2( <

*

+@$Gh$%% gGR$Hh

$(&) gc%安装 A#G泵 4 台$通过变频控制实现对膜

池的自动清洗%安装剩余污泥泵 4 台$Fh4)% <

*

+@$

Gh$)% gGR$HhI&) gc&

污水厂进水 6"!

)

+FC平均值为 4&I($因此需

要投加碳源以满足反硝化菌需要$本工程采用乙酸

钠作为辅助外加碳源&

%&'"加药间及紫外线消毒渠

在膜池一侧新建加药间$尺寸为 4' <;$I&2)

<$配有用于膜清洗的次氯酸钠和柠檬酸投加系统'

用于除磷的三氯化铁投加系统.$ E4/及碳源投加系统

各 $ 套& 碳源采用乙酸钠$投加在缺氧池&

新建紫外线消毒渠$安装紫外线模块 *% 个$共

42% 根灯管$设备功率 '% gc&

%&("鼓风机房

鼓风机房内设置 ( 台风机$其中 2 台为磁悬浮

风机$风量 $3% <

*

+<VP$风压 (% gGR$4(% gc$用于

生物处理%2 台为空气悬浮风机$风量 $$I <

*

+<VP$

风压 2% gGR$$*$ gc$用于膜吹扫&

%&)"除臭设计

本工程预处理部分建在室内$污水处理构筑物

采用全封闭结构& 综合比较后选用生物滤池除

臭.*/

$为一体化生物滤池设备& 除臭区域的臭气处

理量为 '% 2%% <

*

+@$设计风量为 '% %%% <

*

+@$安装

离心风机 4 台$风量为 2) %%% <

*

+@$7h4 4%% GR%安

装循环水泵 $ 台$Fh$4 <

*

+@$Gh2%% gGR%安装喷

淋水泵 $ 台$Fh3 <

*

+@$Gh2%% gGR&

%&*"污泥处理

本工程污泥处理选择污泥浓缩池?高压隔膜压

滤机方案$经过浓缩池处理后$进泥含水率 9'(a$

经压滤脱水后含水率 93)a$随后将脱水后的污泥

送至肥料厂进行堆肥处置& 污泥处理部分全厂统一

实施&

'"

运行效果
该扩建工程于 4%$( 年底完成$4%$' 年调试运

行$全年的实际进'出水水质见表 4& 可见$出水水

质远优于设计标准&

表 #"实际进'出水水质

FR̂&48>XWTRYVP[YTOPWRP= O[[YTOPWfTRYVẀ

项8目 6"!

)

A"! HH

CD

*

EC

FC FG

进水+"<.(B

E$

#

(4&3% b$%(&%% 4I*&% b*)'&% 4%2&% b23)&% 4'&*2 b23&I% 2%&)% b)3&(% )&%) bI&I%

出水+"<.(B

E$

#

4&%) b4&22 $%&% b$3&% 2&% b)&% %&4$ b%&2( (&4) b$%&)% %&%3 b%&$(

出水均值+"<.(B

E$

#

4&4 $$&I 2&$ %&* '&3 %&$4

平均去除率+a 'I&I '3&2 '(&( ''&4 (%&% '(&*

设计出水限值+"<.(B

E$

#

$% 2) $% 4"*&)# $) %&2

("

工程投资和运行成本

项目总投资为 )* )I)&4* 万元$其中工程直接

费用为 *I (*3&4$ 万元& 运行电耗约为 %&23

gc(@+<

*

$药剂费为 %&*% 元+<

*

$其中碳源投加费

用为 %&4% 元+<

* 左右& 运行总成本为 4&%$ 元+<

*

$

经营成本为 $&$) 元+<

*

&
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基于排放标准高'规划用地少$扩建工程设计采

用预处理?>>"?567?紫外线消毒工艺& 工程运

行稳定$出水水质在满足一级 >标准的基础上$还

满足地方相关要求$显著改善了当地水环境质量&
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