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化工园区污水收集系统升级改造
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66摘6要!6淮安市某化工园区为了提升自身管理水平!满足日益严格的环保要求!对园区污水

收集系统实施了升级改造$ 将原工业废水和生活污水重力合流输送的方式改造为%分质收集 7集

中监控7限时排放&的模式!实现了园区污水收集系统的智能管控$ 运行结果表明!改造后的污水

收集系统提高了园区污水处理厂的污水收集量和出水达标率!降低了污水处理工艺的受冲击风险$
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66化工园区产生的污水成分复杂$除了园区管理

部分日常生活污水外$大部分来自园区内化工企业

排放的化工废水$此部分废水经过了企业污水处理

站的一级预处理$达到园区接管排放标准后再排入

管网中$主要含有难降解有机化合物'氮杂环及含氮

芳烃等有机化合物$这些物质除了具有化学结构稳

定'难以生化降解的特点外$还有很强的生物毒性$

能抑制生化进程$增大废水处理难度$直接影响园区

污水处理厂排放达标的稳定性( 因此$化工园区污

水收集能否得到有效管控成为化工园区污水处理厂

提质增效有效实施并达到排放标准的基础)$*

( 一

直以来$针对工业废水处理厂的提标改造一直将重

点放在污水处理厂内部工艺的提升上)4 ;**

$并未对

来水$尤其是工业接管废水的管控提出全面性'针对

性措施( 化工园区污水处理厂内部处理工艺的处理

效能均有一定限度$即使有一定比例的低污染生活

污水混合$一旦化工废水波动较大$冲击负荷进入污

水处理厂$尤其是发生难降解工业废水事故性排放

等情况$接管的园区污水处理厂只能被动承受$直接

导致出水不达标'生化系统崩溃'园区污水处理厂完

全停摆的事故(

!"

工程概况

淮安市某化工园区污水处理厂污水处理规模为
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+O( 由化工企业产生的废水约 ( 3%%
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+O$主要由工艺生产废水'地面冲洗废水'设备冲

洗废水'初期雨水'生活污水等部分组成&园区内消

防部门'园区管委会等产生的市政生活污水为 4%%

H

*

+O( 由于该化工园区建设年限较早$污水收集系

统采用传统的重力地下管网$运行多年后出现了污

水收集率低'雨污混流'企业偷排漏排的现象&另一

方面$由于缺乏有效的源头控制措施$使得园区污水

处理厂处理设施运行不稳定$生化系统崩溃'出水水

质不达标的现象时有发生$因此$决定对该园区污水

收集系统进行升级改造(

!#!"设计进水水质及检测方法

污水收集系统进水水质"接管标准#按照,污水

综合排放标准- ">:('5(.$''3#',污水排入城镇

下水道水质标准- ">:+8*$'34.4%$)#规定的限

值$见表 $( 水质在线监测系统的检测方法按照,水

质 化学需氧量的测定 重铬酸钾法- " F̀ (4(.

4%$5#',水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法-

"F̀ )*).4%%'#',水质 总磷的测定 钼酸铵分光光

度法-">:+8$$('*.$'('#和,水质 总氮的测定 碱

性过硫酸钾消解紫外分光光度法-"F̀ 3*3.4%$4#

执行(

表 !"设计进水水质
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项6目 0F值
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氨氮+

"H.+
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总磷+

"H.+

G
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#

总氮+

"H.+
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设计进水 3 a' ) %%% )%% *) * )%

!#$"原有收集系统存在的问题

!

6化工企业<':'Y'!排放的废水和园区其

他部门排放的市政污水均通过地下管网重力输送至

园区污水处理厂$此系统建设年限较早$由于部分路

段污水管网标高和沉降的原因$造成管网排水不畅'

雨污混排(

"

6原有污水收集系统工业废水收集率较低$

部分企业绕开园区监管部门管理范围$向园区内河

道偷排污水$造成园区周边水环境恶化严重$影响下

游的饮用水源地水质安全(

#

6污水收集系统采用传统的分散监控模式$

即园区企业自身在企业排口安装水质在线监控系

统$环保部门随机进行抽查( 此种监控模式一方面

无法实时精准管控企业排水的情况$另一方面也无

法管理每家企业水质在线监控系统的准确度(

$

6对抗冲击能力的缺失$没有及时响应的应

急处置方法$缺少中间缓冲池$一旦高浓度废水进入

园区污水处理厂$极易造成生化处理系统瘫痪$出水

不达标的现象(

$"

改造方案

$#!"设计思路

针对原有污水收集系统存在的问题$从满足环

保政策要求)2 ;)*

'污水收集方式)3 ;5*

'水质监管体系

* 大方面进行升级改造( 改造后的污水收集系统采

用/分质收集7集中监控7限时排放0的模式(

!

6环保政策

目前水环境保护形势日趋严峻$越来越多的省

份对污水收集和排放都采用了较为严格的标准( 例

如江苏省发布的,关于江苏省化工园区"集中区#环

境治理工程的实施意见-"苏政办发14%$'2$) 号#$

其中明确规定化工园区全部建设/一企一管0'明管

输送系统"含/一企一管0'/一企一管0加片区监控

池'/一企一管0后总管输送'园区内输送采用专用

管道等方式#$同时设置/一企一管0水质在线监控

系统$水质在线监控系统监测指标必须含有 0F'流

量'Y"!和氨氮 2 项指标及以上$/一企一管0水质

监控系统数据需与园区环保监控平台对接( 本工程

按照/一企一管0加片区监控池的设计理念建设(

"

6污水收集方式

将原重力自流的方式升级改造为工业废水/一

企一管0压力输送 7水质监控系统实时监控$即每

家企业单独设一根压力管道$创新性地在原有主管

网中设置一体化控源集中监控点$配备集中监控池

和水质监控系统$企业通过/一企一管0将化工废水

排放至一体化控源集中监控池进行均质后$再通过

主管网进入园区污水处理厂&原有市政污水因污染

程度较轻$保留原有输送模式(

#

6水质监控系统

水质监控系统分为企业端'现场端和平台端 *

部分( 企业端主要由信号传输系统和排水泵组成(

现场端采用bGY控制的/一机多测 7限时排放0水

质监控系统模式$一体化集中监控点中配备的水质

监控系统分为多组子系统$每套子系统监控 * a) 家

化工企业$每家企业每天在规定的时间段内排水$如

达到园区接管标准$企业则在规定的时间内排放工

业废水至控源集中监控池$经过均质后再通过原有

重力主管网输送至园区污水处理厂&如企业排放的

化工废水超标$则水质监控系统关闭电动阀门$同时

+$'+
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启动远程智能控制系统关闭企业排水泵( 平台端则

包含实时监控'数据分析'预警报警'历史数据等

模块(

升级改造后的污水收集系统如图 $ 所示(

!"#$

!

!"#$

"

!"#$

#

!"#$

$

%&!'

()*+

,-.

'/0

#$1 231 451

6789:7,

;<7,=>?

@ABC

DE

FG

图 !"改造后污水收集系统
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$#$"主要工艺单元及设计参数

$#$#!"/一企一管0系统

园区内现有企业 45 家$远期规划 2% 家( 所有

企业实行/一企一管0建设$即每家企业设一根压力

输送管道排放工业废水(

!

6新建混凝土管架( 根据片区内企业数量$

管架宽 )%% a4 %%% HH'高 )%% a4 )%% HH( 过路采

用混凝土支墩$钢结构桁架(

"

6/一企一管0( 每家企业配套建设一根压

力输送管道$按照流速为 %&( a$&) H+/$原则上限

时排放$即每家企业每天排放时间为 2&% a(&% M

"水量较大企业$可适当延长排放时间#$结合经济

流速确定每家企业管径规格( 管道采用钢衬 b[

管'法兰连接( 管道设计参数见表 4(

表 $"压力管道设计参数

8DW&46!K/@.A 0DIDHKLKI/CT0IK//SIK0@0KN@AK/

企业

名称

最大水量+

"H

*

+O

;$

#

管径
水头损

失+VbD

排放时

间+M

管线长

度+VH

dd润田 4%% !=$)% $)% 2&% 4&%)

dd化工 $)% !=$%% 4%% 2&% 4&%

dd化工 5)% !=4%% 4%% (&% 4&(

dd化工 '%% !=4%% 4%% $%&% *&52

dd化工 5) !=$%% $)% 间歇排放 *&3

dd化工 2%% !=$)% *%% 3&% *&*2

dd化学 2%% !=$)% *%% 3&% 4&'4

dd化学 4%% !=$)% $(% 2&% 4&($

dd化工 $)% !=$)% $(% 2&% 4&(

dd化工 4%% !=$)% $(% 2&% 4&5

dd生化 *%% !=$)% $2% 3&% 4&3

续表 $ "YCAL@ASKO #

企业

名称

最大水量+

"H

*

+O

;$

#

管径
水头损

失+VbD

排放时

间+M

管线长

度+VH

dd医药 *% !=$%% *4% 间歇排放 *&)3

dd化工 *%% !=$)% $(% 3&% *&%

dd化工 $4% !=$%% $%% 2&% *&%

dd化工 4) !=$%% *%% 间歇排放 4&5

dd助剂 $ )%% !=4)% 4 )%% 连续排放 4&2

dd固废 $)% !=$%% *%% 2&% 4&5

dd化学 $ %%% !=4)% $%% $%&% 4&%

dd化工 2%% !=$)% $)% (&% 4&*

dd瑞克 *% !=$%% 4)% 间歇排放 4&$

dd化工 4)% !=$%% *%% 3&% $&2

dd化工 4%% !=$)% $4% )&% 4&(

dd化工 (%% !=$)% $)% (&% 4&)

dd化工 *) !=$%% *)% 间歇排放 4&*

dd化工 *% !=$%% *)% 间歇排放 4&*

dd化工 ( !=$%% *)% 间歇排放 4&$

dd化工 $)% !=$%% 2%% 2&% 4&%

6注!6工业废水总量为 ( 5)* H

*

+O(

$#$#$"一体化集中监控点

!

6一体化集中监控池( 设计尺寸 9 X=X

>e4%&% HX(&% HX2&) H$容积为 32% H

*

( 瞬时

最大流量 2*4 H

*

+M$停留时间 $&2( M( 企业污水进

入该集中监控池$通过水质监控系统监控合格后$采

用下进上出溢流排放进入原有污水重力主管网(

"

6一体化水质集中监控站( 设计尺寸 9 X

=X>e*%&% HX(&% HX*&) H$建筑面积为 44%

H

4

$用于安置现场端 ( 套水质在线监控系统(

$#$#%"水质监控系统

水质监控系统采用/限时排水 7集中监控0的

模式$利用/智能配水系统0实现 $ 套仪器同时监控

2 a) 家企业废水的能力$大大降低了监控投资(

!

6企业端在线监控系统配备远程控制系统'

电动阀门'排水泵和泄压阀( 其中$控制系统通过

>b\̂ 模块以无线上网的方式与平台联动$传输和

反馈信号(

"

6现场端在线监控系统( 由 ( 套水质监控子

系统组成$每套子系统涵盖 Y"!'氨氮'总氮'总磷'

0F值'8!̂ 等 3 项指标的在线监控仪器$配备9b̂'

工控机等配套子模块(

#

6平台端在线监控系统( 主要由硬件和软件

系统组成$其中硬件主要由服务器"2 X$3>'!!\2!

* X28#'显示设备"$3 块 )2&3$ PH$$ '4% HHX

+4'+
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$ %(% HHF!?#大屏拼接而成#'交换机"42 个 $%+

$%%+$ %%% ?#'台式机 4 台"@) ;'*%%F(>双通道'

$4(>̂ ^!$8'>8d$3)% 2>#及控制系统等组成(

水质监控系统的软件系统主要由实时监控'超

标报警'远程反控'总量控制等核心功能组成$同时

自带数据存储'故障自诊'系统扩展等辅助功能(

2 项核心功能如下!

D&实时监控( 现场端水质监控仪器监测的数据

实时上传至系统平台$平台也可人为随时发出指令

启动监控仪器采样监测$确保进水水质的稳定性$系

统平台也可设置监测频次$同时将实时数据显示于

监控大屏$供运维人员查阅(

W&超标报警( 有企业进水超标时$系统平台立

即发出报警功能$同时推送给运维人员和排水企业$

停止企业排水( 待查明超标原因后$方可恢复企业

排水( 如有超标严重的排水企业$则关闭其排水功

能$同时上报园区管理部门进行查处(

P&远程反控( 在企业水质超标仍然排水的情况

下$系统平台将启动远程反控功能$即通过互联网远

程关闭现场端电动阀'企业排水泵$打开企业回水电

动阀$一方面保证超标废水返回至企业尾水池$另一

方面也避免压力管道爆管的可能(

O&总量控制( 水质监控系统平台对每家企业每

天'每月'每年排放量均有限值$一旦企业超过排放

量$则关闭其排水功能&同时明确 Y"!'氨氮'总氮'

总磷等指标的最高限值$企业如超过污染物排放总

量$也关闭其排水功能(

%"

改造前后运行效果及经济分析对比

与改造前相比$改造后的园区污水压力收集系

统污水收集量显著提高"见图 4#(

!
"

#
$

%

!

!

"

#

"

$

%
&

#

' ()*

+ ***

, )))

- )))

. )))

/ )))

# )))

) . 0) 0. 1) 1. 2)

&'(

&')

!3$

图 $"改造前'后污水收集量对比
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化工园区内小型化工企业偷排漏排的现象大幅

降低$河道水环境得到相应的改善$减轻了园区环保

管理人员的督查工作量&进水水质管控效果明显后$

污水处理厂处理效能得到相应提升$对比改造前后

* 个月污水处理厂尾水排放情况$改造后出水达标

率"月出水达标率 e月出水合格天数+当月日历天

数X$%%f#与改造前相比显著改善"见图 *#(
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图 %"改造前'后出水达标率对比

c@.&*6YCH0DI@/CA CTKTTNSKALPCH0N@DAPKIDLKWKTCIKDAO

DTLKIIKPCA/LISPL@CA

改造前管网总运行费用包括人工费 "%&%(

元+H

*

#'电费 "%&4* 元+H

*

#'系统维护费 "%&%(

元+H

*

#等$合计约 %&*' 元+H

*

&改造后包括人工费

"%&$4 元+H

*

#'电费"%&4) 元+H

*

#'维护费"%&4$

元+H

*

#等$合计 %&)( 元+H

*

( 改造后$管网运行费

用增加了 %&$' 元+H

*

$增加 $ '%% 元+O( 经计算$升

级改造后平均提高收集水量约 * %%% H

*

+O$处理费

用为*&3% 元+H

*

$则可增收水处理费 $% (%% 元+O(

&"

结论

!

6/分质收集 7集中监控 7限时排放0污水

收集系统满足了江苏省关于化工园区污水收集的相

关政策要求$同时有效提高了化工园区的废水收集

率$杜绝了企业偷排漏排造成的严重水环境风险(

"

6创新性地采用水质智能管控系统$通过实

时监控'数据分析'预警报警'远程控制等智能化技

术手段$提高了园区企业排放废水的合理性$降低了

企业超标排放的可能(

#

6通过升级改造污水收集系统$园区污水厂

进水水质得到有效控制$改善了污水处理工艺的处

理效能$出水达标率有效提高(
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