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55摘5要!5随着国家对水环境质量的重视!在城市开发区路网工程建设时同步建设截污干管系

统已非常必要% 在重庆市两江新区复盛片区开发建设过程中!截污干管系统的设计建设也同步推

进% 从设计原则&控制性因素分析&截污干管系统总体设计&平面设计&纵断设计&超深检查井设计&

顶管工程设计等方面介绍了重庆市御临河东岸一级截污干管工程的设计情况!可为后续类似项目

的排水工程设计提供参考%
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工程概况
御临河东岸一级截污干管工程位于重庆市两江

新区复盛片区$御临河以东区域& 项目设计起点位

于御临河东滨河路:$ 段与寨子路交叉口附近$终点

止于御临河东滨路 :4 段与盛安路交叉口处& 寨子

路'盛安路和东滨河路均为待建道路$东滨河路与御

临河水面线之间有按高标准建设完成的现状景观走

廊带& 项目管道设计总长约 )&% RP$设计服务范围

"含上游预留区域#约 4%&* RP

4

$管道规模为 .$ 4%% W

$ )%% PP& 项目总平面见图 $&

项目所在区域除有少量现状建成地块外$其他

大部分区域仍为待开发状态$但片区路网建设'地块

开发建设正有序推进$污水量已有一定规模& 为解

决该部分污水的收集排放问题$也为了使截污管道
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系统与片区道路建设能同步进行'节约投资$本项目

的设计实施有着现实的客观性'必要性和重要性&

图 !"项目总平面图

T;.&$5DB=BJ<F0F<=BK>HCB0JK,BIH

#"

工程设计

#$!"设计原则

!

5管道规模需满足远期整个服务排水区界内

污水的收集排放需求)$*

&

"

5整个服务排水区界内的地块污水尽可能地

以重力流的方式接入$少设提升泵站$减少后期运维

费用和工作量&

#

5平面布置科学'合理$满足服务片区二'

三级污水管网的接入需求$在适当位置合理预留

接口&

$

5在满足各主要相关控制点污水管道接入的

情况下$合理优化管道纵断坡度$尽可能减少管道埋

深$降低工程投资及施工难度&

#$#"控制性因素分析

!

5滨河景观步道走廊的建设情况& 在项目管

道平面走廊沿线$东滨河路与御临河常水位水面线

之间有宽度约 )% W$%% P的按高标准建设完成的现

状景观走廊带"长约 )&3 RP#&

"

5片区规划'设计及现状道路高程情况& 片

区规划路网高程已定$且有部分道路已完成施工图

设计$道路下污水管道高程已明确$截污干管竖向设

计需考虑重力流接入方式&

#

5东滨河路的设计'建设情况& 东滨河路

:$':4 段$其道路设计工作同步进行中$按计划将与

本项目同步开工建设& 东滨河路 :$':4 段道路纵

断高程设计呈波浪形$且起伏较大&

$

5御临河河道洪水位及河底高程情况& 据相

关资料$本项目设计起终点范围内涉及河道断面的

相关数值如表 $ 所示&

表 !"河底高程及洪水位

6<S&$5V;OBJSKHHKPBFBO<H;K= <=Q >FKKQ FBOBF P

断面 河道里程 河底高程
洪水水位

9]$&%^ 9]4&%^ 9])&%^ 9]$%&%^ 9]4%&%^

$ $2 %*) $3$ $(2&)* $(4&(3 $(%&_( $_'&%$ $__&$_

4 $) _$("机东北线# $3% $(2&)_ $(4&'4 $(%&(3 $_'&$4 $__&*$

* $3 343 $3% $(2&)' $(4&'_ $($&%) $_'&*$ $__&)%

2 $( $3( $3$ $(2&3* $(*&*$ $($&22 $_'&3$ $__&_3

) $( )3%"寨子路# $3$ $(2&3* $(*&2$ $($&)) $_'&_2 $__&((

55

%

5近'远期污水量情况& 根据相关资料$设计

管段服务范围内近期污水主要来自于两江影视城'

龙兴工业园际华园和乐视地块$污水总量约 %&42 `

$%

2

P

*

+Q& 根据城市综合用水量指标法和不同类别

用地用水量指标法的计算结果$最终确定截污干管

服务范围内污水量远期规模为 $3 $̀%

2

P

*

+Q&

#$%"截污干管总体设计

!

5在截污干管设计时$需先分析项目所在区

域的整体地形地势及各控制性因素$确定排水区界$

划分排水流域$拟定干管的走向路线& 合理的管道

平面布置有利于管网系统的后期运维$并节省工程

投资&

"

5排水区界是排水系统设计的界限$一般情

况下与城市规划范围线一致$在排水区界内应根据

地形和城市竖向资料$划分排水流域& 一般地$流域

边界应与原始地貌分水线一致$在干管正常埋深下$

服务范围内绝大部分地块污水能自流排入&

#

5在干管位置定线时$需综合考虑各种影响

因素$掌握片区所有相关资料$并加以详细分析$拟

定最优路线$使其功能最佳'经济最省'施工最便利&

#$&"截污干管平面设计

从干管服务范围'对建设用地的影响'施工难易

程度'后期运行管理'对周边环境景观和社会影响'

工程投资等方面进行多维度的方案比选$确定项目
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管道平面管位沿东滨河路 :$':4 段道路人行道下

敷设$其标准横断面布置如图 4 所示&
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图 #"截污干管标准横断面布置

T;.&45[H<=Q<JQ IJK//1/BIH;K= F<MK?HK>/BN<.B;=HBJIB0HKJ

#$'"截污干管纵断设计

考虑上游规划截污干管规划高程'规划路网高

程'东滨河路道路及周边地块污水管道尽可能以重

力流方式接入截污干管系统$项目设计起点管内底

高程确定为 $_(&%% P$终点管内底高程为$3_&3*

P$管道埋深约 2&% W4_&% P$截污干管设计最小坡

度)4*为 %&%%4& 结合道路纵断设计数据$对地面高

程低于 $% 年一遇洪水位的检查井$采用密封式检查

井盖的处理措施&

#$("超深检查井设计

将项目中埋深 a$% P的检查井设计为超深检

查井$其平面设计见图 *&
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图 %"超深检查井平面设计

T;.&*5bF<=BQB/;.= K>?FHJ<1QBB0 ;=/0BIH;K= NBFF

超深检查井主要由井体'隔墙'沉泥室和检修室

组成& 隔墙将井体分为沉泥室和检修室两部分$沉

泥室设有沉泥坑$检修室设有检修平台$隔墙上顶部

设有通气孔& 设置在沉泥室内的沉泥坑主要使过流

污水通过沉淀作用$减少进入下游管道系统的固体

物$进而减少管道淤积现象$减少运维清掏冲洗工作

量$确保管道系统长时间正常运行& 设置在隔墙上

的通气孔$可以平衡沉泥室和检修室间的气压$并将

沉泥室内产生的可燃气体排至检修室$进而通过井

盖孔洞排出检查井& 检修室设置的检修平台$可为

后期运营维护人员上下井时提供休息场地和安全保

障& 具体剖面设计如图 2 所示&
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图 &"超深检查井剖面设计
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#$)"顶管工程设计

结合东滨河路:$':4 段道路的纵断高程设计'

现场实际情况及地勘资料$对不同管段分别采用放

坡开挖'基坑支护开挖'顶管施工等 * 种不同的施工

方法& 结合沿线地质情况$对于埋深 c(&% P的管

段$设计采用放坡开挖 d基坑支护开挖相结合的方

式予以施工$对于埋深
!

(&% P的管段$设计采用顶

管施工的方式予以实施&

!

5采用E)% 钢筋混凝土成品管$防水等级为

b($管径分别为 $ 4%%'$ *)% 以及 $ )%% PP$每节长

4 P$容许最大顶力为 $ 3%% R@$预制混凝土成品管

采用钢承口接头$钢承口接头采用不锈钢材质&

"

5排水管接头采用单橡胶圈$密封圈材料符

()3(
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合+橡胶密封件 给'排水管及污水管道用接口密封

圈 材料规范,"XD+6*%'$-4%%%#的规定& 木垫圈

选用富有弹性的松木'杉木和胶合板$压缩模量 $2%

eb<$厚度 $% W*% PP& 混凝土管木垫圈外径与橡

胶密封圈槽口齐平$内径比管道内径大 4% PP&

#

5工作井'接收井采用现浇钢筋混凝土结构$

逆作法施工$每次向下掘进深度不超过 $&% P$各节

护壁钢筋采用绑扎连接$各节护壁纵向钢筋锚固长

度不小于 *%." . 为钢筋直径#& 工作井按 ) P内

径'接收井按 * P内径设计$采用圆形钢筋混凝土井&

$

5工作井与接收井间距为 '% W$%% P的管

段$每段设置 4 个中继间%工作井与接收井间距为

2% W'% P的管段$每段设置 $ 个中继间)4*

&

%

5顶管施工过程中$应采取有效的临时排水

措施$防止水流从工作面涌入管道& 同时$由于顶管

段埋深较大且管段较长$需采取有效通风措施$确保

井下施工人员安全&

&

5针对个别位于地下水位以下的工作井'接

收井$在井体施工前$在井外均匀布置 * 口降水井&

降水井采用机械成孔$孔径 (%% PP$井内安装无砂

混凝土管$管径 3%% PP$在管周设碎石滤水层$每口

井内布置 $ 台潜水泵抽排水&

%"

经济分析

该项目总投资为 $% '32&(4 万元$其中工程费

用为 ' %3*&3% 万元$工程建设其他费用为 _'_&%_

万元$基本预备费为 2'*&%* 万元$建设期利息为

3$$&$4 万元& 按项目规模约 )&% RP计$工程费用

单价约为 $ (%% 万元+RP&

&"

项目特点

!

5该项目因地制宜地将一级截污干管系统与

滨河城市道路下污水管道系统合并建设$减少了片

区整个污水收集系统的工程投资&

"

5该项目从对周边现状景观带的影响'社会

影响'工程投资等多方面综合分析$将一级截污干管

系统布置在滨路道路下$而非按通常情况考虑$将其

沿等高线布置在河岸景观带下$导致有较大部分的

管道埋深较大$进而导致顶管施工段较长&

#

5对于埋深较大的管段$进行了超深检查井

的设计$从减少后期管道淤积'冲洗清掏频率及运维

人员下井操作时的安全等方面考虑$超深检查井中

设置了沉泥坑和检修平台&

$

5项目近'远期污水量相差较大$导致近期管

道内水流速度小$易产生淤积$除设计时考虑增设沉

泥设施外$后期运维中还应加强定期冲洗'清掏&

%

5为减少施工过程中地下水的不利影响$设

计要求选择在枯水期进行施工$并做好降排水措施&

'"

结语

该工程已顺利实施完毕$待下游管段建设完成

后即可投入使用$可为类似项目提供参考借鉴& 截

污干管工程的设计应科学划定排水区界及排水流

域$合理预测污水量$因地制宜$在仔细分析项目所

有控制性因素及综合考虑项目相关各方诉求后$确

定干管系统最优的平面及纵断设计$同时还应对相

关细节予以充分考虑$最终使其达到功能最佳'经济

最省'施工最便利的目标&
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