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5567管道检测在扬州污水提质增效行动中的应用
郭8翔

!扬州市给排水管理处" 江苏 扬州 44)%%'#

88摘8要!8城镇污水处理提质增效三年行动已全面展开"扬州市对污水管网进行了 5567检

测"全面排查出污水管道中存在的残墙$穿凿$接口脱落及雨污水连通管等问题% 通过开挖与非开

挖管道修复"扬州汤汪$六圩污水厂的进水量$5"!$9"!

)

指标比检测修复前显著提高"污水厂的处

理能效显著提升% 扬州市结合本项目在江苏省率先建立了便于查询与管理的污水管网数据采集管

理系统"对海量高清检测视频和测绘数据进行了信息化归集"按各级用户需求开发了查询$统计$分

析等功能模块"便于动态更新管理"同时为下一步污水管网系统安装物联网终端感知设备和流量$

水质传感器打好基础% 总结分析了污水管道管材选取$闭水试验和污水管网 5567检测中的注意

点"可为其他城市开展污水提质增效行动提供参考%
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88随着城市建设的不断发展$水环境污染问题逐

步凸显$各地陆续开展了黑臭水体专项治理和污水

提质增效专项行动' 污水管网系统承担着城市污水

收集及输送任务$其运行质态直接影响了污水处理

厂的运行效能和城市水环境$要想达到(收污水)赶

外水*的目标$必须对污水管网实施全面排查与治理'

4%$= 年+4%$' 年$扬州市区组织开展了污水管

网5567排查与修复项目$项目实施后$污水处理厂

进厂水量)水质均有明显提升$管网运行水位有效降

低$污水溢流问题得到了缓解$取得了较好的项目实

施效果'

!"

项目概况

为切实做好扬州市污水处理提质增效精准攻坚

专项行动$解决污水管网地下水)河水入渗严重$雨

污混接与污水处理厂进水污染物浓度低$处理能效

差等问题$扬州市通过政府采购服务方式$对现有污

水管网的 ('% TJ进行了 5567与 a7检测,$-

' 本

次检测形成了 4) $'2 段高清检测视频与多份检测

报告$对检测报告进行了判读并开展了管道局部点

状修复和开挖修复,4-工作' 为便于后期检测视频

的使用与动态更新管理$建立了扬州市污水管网数

据采集管理系统'

该项目采用市级统筹)区级负责)达标统一移交

的组织方式$着力避免污水管网建设主体多)建设质

量参差不齐)养护水平差等问题$经修复达标后统一

移交养护$充分调动原污水管网建设主体参与的积

极性' 技术层面采用疏测分离)修后复测)视频检测

与污水线路测绘统一的解决方案$保障了污水管网

疏通与检测的质量$规避了疏测一体可能存在的虚

假疏通)视频冒充等弊端' 修后复测能够进一步检

查污水管网修复的质量$为移交养护提供可靠资料'

视频检测与污水线路测绘统一能够为现有>#̀系统

提供更加详细的污水管线基础测绘信息$校正原有

系统中的数据$并为基于现有 >#̀的污水二次开发

提供数据支撑'

#"

5567检测结果判读与分析

本次检测共发现管道缺陷点 ( ')4 处' 其中
!

级缺陷点 * 4') 处)

"

级缺陷点 * %'= 处)

#

级缺陷

点 $ $33 处)

$

级缺陷点 $ *'2 处' 管道缺陷点统计

结果如表 $ 所示'

表 !"缺陷点统计结果

6AQ&$8`EAE@/E@HANFD/MNE/IPODPDHE/IP/DRA.D0@0D处8

缺陷

种类
缺陷名称

缺陷等级及数量

!

级
"

级
#

级
$

级

监控处理
监控b

改造处理
改造处理改造处理

结构性

缺陷

破裂 *32 *24 $4' $)2

变形 )$( 2(= $32 4*(

腐蚀 *3= )3* =) +

错口 4'= 4(% $*4 ''

起伏 32 $=4 $%= (2

脱节 2= 3* 42 34

接口材料脱落 4=* 4)$ + +

支管暗接 *( *4 ** +

异物穿入 )$ 4$ 3% +

渗漏 34( *)' $%$ *(

功能性

缺陷

沉积 4=2 4)( '= 433

结垢 )= )2 4% 4)

障碍物 4*) )( 2$ *33

残墙)坝根 4= 33 4* 34

树根 4( =2 $*% +

浮渣 4= $= *% +

#$!"结构性缺陷判读与分析

在结构性缺陷中$破裂)变形)错口)起伏)脱节)

渗漏,*-为主要问题$占需要改造处理的结构性缺陷

总量的比例达 ((&(c' 结构性缺陷带来的最致命

的问题就是地下水入侵和污水外渗' 地下水大量入

侵导致节点污水提升泵站来水量大$满负荷运行$污

水处理厂进厂5"!浓度降低' 地下水位低的区域$

污水外渗导致原状土壤受到污染并持续污染浅层地

下水水质' 结构性缺陷高清视频见图 $'

图 !"扬州市%%&'检测结构性缺陷高清视频截图

d@.&$8Z@.C ODP@B@E@IB K@ODI/HFDDB/CIEIP5567ODEDHE@B.

/EFMHEMFANODPDHE/@B SAB.-CIM

#$#"功能性缺陷判读与分析

在功能性缺陷中$沉积)障碍物)残墙)坝根,2-

为主要问题$占需要改造处理的比例达 (%&=c' 主

要为建筑垃圾)沥青块)油污块)施工遗留残墙等$采

&(3&
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用常规的高压水枪疏通方式难以清除$只能由潜水

员下井使用风镐拆除' 功能性缺陷造成了管道断面

损失$通而不畅$严重降低了污水管网运行效能$导

致污水管网运行水位偏高$部分低洼路段甚至偶有

污水满溢地表问题' 功能性缺陷高清视频见图 4'

图 #"扬州市%%&'检测功能性缺陷高清视频截图

d@.&48Z@.C ODP@B@E@IB K@ODI/HFDDB/CIEIP5567ODEDHE@IB

PMBHE@IBANODPDHE/@B SAB.-CIM

#$("缺陷点位置分布与分析

在行政区域分布方面$广陵区)邗江区)开发区

污水管网缺陷点数量大于瘦西湖景区和生态科技新

城%在地理位置分布方面$扬州市南部区域污水管网

缺陷点数量大于中部)北部区域%在道路管线位置分

布方面$机动车道下方的污水管网缺陷点数量大于

非机动车道和绿化带下方%在周边地块用途分布方

面$商业服务设施用地附近污水管网缺陷点数量大

于居住用地和公共服务设施用地'

缺陷点成因分析!

%

广陵区)邗江区)开发区路

网建设年限较长$污水管网长期高负荷运行后问题

点偏多$瘦西湖景区)生态科技新城新建区域占比较

高$随路建设的污水管网时限短$问题点偏少'

&

扬

州市中部老城区多为瓦砾土层$北部地区以黄土状

亚黏土和黏土为主$地基稳定$承载力高$不透水性

强$污水管道的基础条件较好$不易损坏%*4( 国道

以南区域为长江河漫滩$土质主要为沙壤土及粉砂

土$一旦污水管道接口出现破裂)错口等问题$大量

沙土)粉砂土被水流不断带走$容易导致基础冲刷甚

至路面塌陷问题'

'

车行道下方的污水管网受到上

部重载和超载车辆的影响较大$易发生变形)错口等

问题$尤其以红绿灯停车线 *% J范围内缺陷点更为

集中$位于非机动车道和绿化带下方的污水管网受

压较小$问题点偏少'

(

商业服务设施用地附近餐

饮业集聚$排放污水中动植物油含量偏高$进入管网

后迅速冷却凝固$易沉积板结而造成管网断面损失'

#$)"管网材质与缺陷点关联性分析

扬州市区污水管网材质中$钢筋混凝土管占比

))&'3c$各类型塑料管材占比 *2&3'c$玻璃钢管

占比 )&==c$金属管占比 *&)4c$砖砌和陶瓷管占

比e$c' 在单位长度缺陷点个数方面$其他塑料管

材"以X75<:埋地管为主#单位长度缺陷点最多$

达到 $(&(3 个+TJ$其次是玻璃钢管)钢筋混凝土

管)实壁X]管$Z!X]双壁波纹管和金属管最少"见

图 *#'

!"

#$

#!

%

&

"

!
"

#
$

%

'

!

&

"

(
)

*
#

#

'
(

)

*
+

,

-
.

/
+

/
0

1

2
3

+

4
5

!
"

+
4

5

!
"

+

6
7

#
$
!
"

8

5
9

:
+

;
<

+

+,

图 ("各类材质管道单位长度缺陷点个数统计

d@.&*8`EAE@/E@H/IPODPDHE0I@BE/0DFMB@ENDB.EC IPKAF@IM/

JAEDF@AN0@0D/

("

污水管网数据采集管理系统建设

为做好对5567及测绘数据的归集管理$扬州

市在江苏省率先建立了污水管网数据采集管理系统

"见图 2#$用于对海量高清视频数据和测绘点数据

的管理' 底图系统采用了国家地理信息公共服务平

台的天地图$视频采用硬盘阵列进行存储$管线坐

标)材质)问题点位置等均能在该系统中进行展示$

点击不同位置污水管线能播放检测视频$建立了用

户权限分级$便于市区各级建设)养护)管网维修用

户的查询与使用$便于管段视频的动态更新' 开发

了综合查询)统计)分析等功能的子模块$便于污水

管网数据系统动态更新管理' 数据采集管理系统解

决了5567检测数据停留在纸面报告)共享不便的

问题$同时为下一步污水管网系统安装物联网终端

感知设备和流量)水质传感器打好了基础'

图 )"扬州市污水管网数据采集管理系统

d@.&28!AEAHINNDHE@IB ABO JABA.DJDBE/G/EDJIPSAB.-CIM

/DRA.D0@0DBDERIFT

)"

污水管网修复及效果

)$!"缺陷点修复

针对5567检出的
!

)

"

)

#

级缺陷点$通过观

&'3&
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察并采用内缠绕和紫外光固化非开挖方法进行修

复'

$

级缺陷点由各区原污水管网建设主体逐步开

展开挖修复$少量连续损毁严重)不具备修复价值的

管道纳入城建计划$随道路翻建整体废除$重新敷

设' 另外$对本次检测中排查出的雨污水检查井中

的连通管现场进行了封堵$同时对雨污错接的接口

也进行了改造'

)$#"修复效果

扬州市区目前有汤汪)六圩两座污水处理厂$处

理能力共计 *( f$%

2

J

*

+O' 管网修复后$汤汪污水

厂 4%$' 年月处理水量全面高于 4%$( 年处理水量$

同时雨季 = 月和 ( 月水量比 4%$( 年有所降低"见图

)#' 全市污水管网通过检测与维修$全面提高了污

水厂的进厂水量$同时有效抵制了雨季外水的侵入'
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图 *"汤汪污水处理厂 #+!, 年)#+!- 年逐月进厂水量

d@.&)8YIBECNG@BPNIRIP6AB.RAB./DRA.DEFDAEJDBE

0NABE@B 4%$( ABO 4%$'

六圩污水厂 4%$' 年 2 月后进厂污水 5"!)

9"!

)

同比 4%$( 年有较大幅度上升$' 月后 5"!基

本能达到 43% J.+V以上 "见图 3#' 六圩污水厂

9+5值仅 4%$( 年 $% 月达到 %&2)$4%$' 年 2 月+(

月达到 %&2) 以上$有效降低了碳源的投加需求'
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图 ."六圩污水处理厂 #+!, 年)#+!- 年进水%/0)

1/0

*

浓度

d@.&38#BPNMDBEHIBHDBEFAE@IB IP5"!ABO 9"!

)

IPV@MRD@

/DRA.DEFDAEJDBE0NABE@B 4%$( ABO 4%$'

以上数据分析说明$通过市区管网的检测与修

复$污水处理厂进水浓度得到了大幅提升$污水处理

厂受到的雨水外水冲击得到了有效控制'

*"

总结与思考

城镇污水提质增效工作开展过程中$管网检测)

排查与修复是提质增效专项行动的基础性工作$根

据扬州市5567管网检测修复工作的开展情况$提

出以下总结与思考!

%

8城市污水管网建设过程中$宜优先使用金

属管材$如球墨铸铁管)内防腐钢管等' 塑料管材宜

优先使用Z!X]双壁波纹管' 主要承担运输功能的

城市道路宜优先采用钢筋混凝土管'

&

8污水管网施工作业中$需加强对管道接口

的质量控制$闭水试验结束后要全面检查用于闭水

试验的堵头和残墙$及时进行清理'

'

8城镇污水提质增效行动中$5567管网检

测和修复对提升城市污水处理厂进水量和进水浓度

具有明显作用$并能显著提升进水 9+5值$提高进

水可生化性$减少污水厂碳源的使用量$降低污水处

理成本' 该项工作应尽早开展$具备条件的可以同

步开展雨水管网的检测与修复$排查消除雨污混接

点$结合排水达标区建设$进行溯源治理'

(

85567管网检测排查的海量视频资料宜建

立信息化系统$便于分类管理和多级使用$能够提高

污水检测结果文件的分享度与可用度' 项目开展过

程中$宜同步开展检查井与坐标测绘$便于入库管理

及对现有>#̀系统数据的校核与更新'

)

8提质增效专项行动管网排查作业中$管网

疏通和管网检测宜采用不同单位$疏测分离$互为监

督$避免疏测一体导致的虚假疏通和虚假检测视频

产生'
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