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九江黑臭水体治理与提质增效技术的阶段性总结

张5月!5方5帅!5王5阳!5卫5佳!5许怀奥

"中国市政工程华北设计研究总院有限公司! 天津 *%%*($#

55摘5要!5结合九江市水环境综合治理项目建设实践!从技术思路和技术手段角度对城市黑臭

水体治理与提质增效技术体系进行了梳理总结$ 该项目采用%源头改造&过程管网补强调蓄&末端

综合处理'的系统性治理理念!提出分类实施源头小区的雨污分流改造&管道的更新修复及管道污

泥的处理处置&合流制溢流污染的调蓄削减和末端排口处理&厂站能力建设与提升等技术措施和应

用思路!可为其他城市的水环境综合治理项目提供参考$
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55九江市地处江西省北部$是共抓长江大保护第

一个试点城市$同时也是黑臭水体治理示范城市&

以九江市两河水环境综合治理项目为例$对黑臭水

体治理与提质增效的思路和技术进行阶段性梳理总

结及探索研究&

!"

黑臭水体治理与提质增效技术体系梳理

结合九江市两河水环境综合整治$将黑臭水体

治理与提质增效技术体系归纳如图 $ 所示&

控源截污要体现雨污水统筹'泥水并重$首先要

进行污水系统的提质增效$实现污水直排口消除'污

水管网空白补齐和错混接改造$同时$要降河水'挤

清水'堵渗水$进行排水管道的更新修复$实现污水

厂进水污染物浓度提升$入河污染降低%通过点状合

流制溢流"[C"#调蓄池'大口径调蓄管道等$进一步

降低合流制溢流频次和污染%通过源头低影响开发

"\#!#改造及末端快速雨水处理设施削减面源径流

(::(

第 *3 卷5第 4% 期

4%4% 年 $% 月
555555555555

中 国 给 水 排 水
[<#=8G86I]^G8C6IG86I]

5555555555555

_LV&*3 =L&4%

"PO&4%4%



污染& 同时$加强对管道污泥的处理处置$实现泥水

并重& 在此基础上$统筹考虑厂网河"湖#一体$加

强河道内源治理'生态修复及活水保质$从而综合实

现提质增效&
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图 !"黑臭水体治理与提质增效技术思路及手段

BF.&$56APDHFPEVFNAE/EHN UAEH/RLQOQAEOFH.XVEPY EHN

LNLQL@/SEOAQXLNWEHN FU0QLTFH.Z@EVFOWEHN ARRFPFAHPW

#"

系统性技术措施

#$!"源头改造

九江市两河项目中源头小区改造包括分流制改

造'混错接改造以及海绵生态化改造等& 结合水质

监测对研究范围内小区因地制宜'分类研究改造$其

具体改造思路及方案如表 $ 所示&

表 !"源头小区改造思路及方案

6EX&$5#NAE/EHN /PDAUA/RLQODAOQEH/RLQUEOFLH LRODA

/L@QPAQA/FNAHOFEVEQAE

小区
分类

界定条件 改造思路

!

类
所属区域为合流制$排水
管道出口["! *̀

保留现状$清理管道淤积物

"

类
所属区域为合流制$排水
管道出口["!a*

新建一套排水管道$原管道
损坏严重处进行原位翻新
或修复$清理管道淤积物

#

类
所属区域分流制$小区内
合流制$需改造为分流制

雨污分流改造$新建污水管
道纳入城镇污水系统

$

类
所属区域分流制$小区内
分流制$需错混接改造

错混接改造$修复破损管
道$取消化粪池$清理管道
淤积物

%

类
棚户区+散户$无排水系
统

新建排水管道$纳入城镇排
水系统

5注!5*具体数值根据城市提质增效目标相应制定&

55建筑小区是城市组成的基本单元$其正常有序

的排水系统是黑臭水体治理和提质增效的源头关键

点& 在黑臭水体治理方面$要特别重视临河小区的

污水直排口'混错接雨水排口对河道的污染问题%在

提质增效方面$应消除小区污水系统空白区$同时解

决错混接对污水浓度的稀释问题$从源头实现收集

效能提升&

#$#"过程管网补强调蓄

城镇市政管网是衔接源头小区与末端泵站污水

厂的关键$其系统的完善与健康成为黑臭水体治理

与提质增效的重中之重& 城镇市政管网系统可能存

在的问题与引发的后果梳理如图 4 所示$相应地采

取了管道更新修复'管道污泥处理处置'合流制溢流

污染削减和初期雨水污染处理等技术措施&
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图 #"城市管网系统存在问题与后果梳理

BF.&45bQLXVAU/EHN PLH/AZ@AHPA/LR@QXEH 0F0AHAOSLQY

/W/OAU

#$#$!"管道更新修复手段

对排水管道进行更新修复以堵住外来水入管'

污水外渗$是解决管道旱天高水位'满管流'污水处

理厂进水浓度低等问题的重要手段&

九江市两河项目通过管网诊断及检测$对存在

结构性'功能性缺陷的排水管道进行了针对性解决$

运用的手段如表 4 所示& 其中$在沿河截污管道工

程中新建管道 42&: YU$紫外光固化修复管道 :&%3

YU"管径!=(%% c!=$ )%%#$机械螺旋缠绕修复管

道 2&:) YU"管径 !=4 %%% c!=4 4%%#& 紫外光固

化修复采用玻璃纤维增强树脂基材料$机械螺旋缠

绕修复采用b_[97带状型材及不锈钢带$施工过

程中通过管道预处理'固化过程参数控制$实现管道

((:(
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修复后外观质量以及功能性试验合格& 在两河项目

市政二级管网改造中针对管道点状破裂'渗漏缺陷'

接口错位等采用非开挖点状修复$局部树脂固化修

复 2' 处$不锈钢双胀环修复 $% 处&

表 #"管道更新修复手段

6EX&45]AHASEVEHN QA0EFQUAEH/RLQ0F0AVFHA/

技术手段 适用条件 案例

开挖换管
严重结构性破坏管道'变形与起伏量过大管道%

存在开挖施工条件
截污管道学府路段

局部非开挖

修复

局部树脂固化修复法 存在少量结构性缺陷的圆形或异形管道 市政二级管网

不锈钢双胀环修复法 存在少量结构性缺陷的圆形管道 市政二级管网

整体非

开挖修复

紫外光固化内衬法 存在较严重结构性缺陷的管道 十里河截污管道

机械螺旋缠绕内衬法 存在较严重结构性缺陷的管道且管径较大 十里河截污管道

#$#$#"管道污泥处置技术

雨污水中易沉降物质在低流速下沉积在排水系

统内$形成管道"通沟#污泥)$ 94*

$若不能及时疏通

清除$雨季这些沉积物被大量冲入河道$沉积在河道

底部$是水体黑臭不断反复的重要原因之一$同时有

机物质被截留在管道内部$导致污水厂进水 ["!'

M"!

)

浓度降低$不能充分发挥污水厂处理功效&

巩固黑臭水体治理成效$实现提质增效$需要泥水并

重$寻求管道污泥问题解决之道&

目前管道"通沟#污泥主要采用高压清洗车进

行疏通$用吸污车将吸取的污泥运输至污泥处置设

施$收集运输距离控制在 $% YU以内$当超过此范围

时$应采用专用的污泥运输车辆$保障污泥采集设备

的使用效率和污泥运输安全&

九江市两河项目管道污泥处理工艺流程及资源

化途径见图 *&
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图 %"管道污泥处理工艺流程及资源化途径

BF.&*5BVLSPDEQOEHN E00QLEPD RLQODANQAN.FH./V@N.A

NF/0L/EV

九江市两河项目在鹤问湖污水处理厂二期工程

建设管道"通沟#污泥处理处置设施$处理规模为 3%

O+N"污泥含水率为 (%d c')d#$通过筛分+洗涤+

过滤实现排水管渠污泥的综合处理& 其中$砂水分

离后的细砂'砂粒等可作为低端建材原材料进行再

利用%脱砂后的有机污泥可用于热电联产和家用供

暖$最终实现污泥的减量化'无害化和资源化&

#$#$%"合流制溢流污染控制

合流制管网雨季溢流'下游污水厂厂前溢流'初

期雨水污染$也是水体雨季黑臭的重要原因之一&

在解决城市直排口'完善修复城市污水系统'实现污

水系统全覆盖'全收集'全处理的基础上$进一步削

减[C"污染'初期雨水污染$对黑臭水体治理也至

关重要&

九江市两河项目在充分利用合流制截污管道和

末端污水处理厂的转输'处理的基础上$沿河道建设

[C"调蓄池 * 座$调蓄容积达 4&*( e$%

2

U

*

$总服务

面积为 *2'&' DU

4

$可有效提升系统截留倍数'降低

溢流频次'削减溢流污染&

综上$过程控制的思路即在对现状排水管网系

统进行更新修复基础上$进一步对管道污泥进行处

理处置$实现管道的清理维护$同时利用调蓄池'快

速处理设施等技术措施实现对[C"污染'初期雨水

污染的削减与处理$完善和提升城市整体排水骨架

系统$衔接源头排水单元和末端处理设施$实现提质

增效与黑臭水体治理&

#$%"末端综合处理

&

5检查井及排口升级

九江市两河黑臭水体整治在河道排口检查井处

灵活运用了 C@HOQAA'下开式堰门等排口处理装置$

实现对雨水径流中颗粒物'悬浮物的进一步拦截去

除& 检查井及排口升级改造工具还包括 <WNQL'水

(':(
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力自洁式滚刷'水力颗粒分离器等技术手段"见表 *#$在实际工作中可灵活选择应用&

表 %"排口处理设施对比

6EX&*5[LU0EQF/LH LRNF/PDEQ.AOQAEOUAHOREPFVFOFA/

技术措施 原理 优'缺点 使用场所

C@HOQAA 快速过滤

&

CC去除效果较好"直径 (%

'

U颗粒去除率为 (%d#%

(

特殊结构设计$可根据需要添加更换滤料%

)

尺寸较大$需要一定的占地"!=(%% 管道对应处理设施

平面尺寸约 *&) Ue4&: U#

适用中'小型排口$排口流量为 %&* c$&)

U

*

+/

<WNQL 旋流沉砂
&

成套设备$占地小$可直接安装于末端检查井%

(

维护简单方便$市政吸污车清理杂物%

)

CC去除效果良好"直径 *%%

'

U颗粒去除率为 (%d#

适用小型排口$排口流量为 %&%' c$&%(

U

*

+/

水力自洁式

滚刷
过滤拦截

&

水力驱动$无需外动力$简单方便%

(

具有一定的水头损失"* c) YbE#

适用小型排口$排口流量为 %&4( c%&()

U

*

+/

平板细格栅 过滤拦截
&

格栅间距可调整$去除效率高%

(

占地面积大$需要特殊结构

可结合调蓄池使用$适用流量为 %&4' c

$&$3 U

*

+/

55

(

5厂站能力建设与提升

以污水处理系统服务片区为控制单元$进行服

务范围内污水处理厂的布局优化与能力提升$综合

实现厂网河"湖#一体& 九江市两河项目中涉及的

厂站能力建设与提升包括鹤问湖污水处理厂二期工

程和两河地下污水处理厂工程&

两河地下污水处理厂服务两河南片区$服务面

积为 $%&$' YU

4

$片区改造完成后为完全分流制系

统& 该污水厂处理规模为 * e$%

2

U

*

+N$采用

88"8"生物池f高效沉淀池f深床滤池处理工艺$

出水水质达到地表水准
$

类标准后排入十里河'濂

溪河用作河道生态补水& 该污水厂为全地下式设

计$上部为生态公园$集景观与功能于一体& 鹤问湖

污水处理厂二期工程设计规模为 : e$%

2

U

*

+N$采用

88"8"生物池f高密度沉淀池 f滤布滤池处理工

艺$出水水质达到一级 8标准$与一期尾水"$% e

$%

2

U

*

+N#合并排放长江&

%"

结论与建议

对九江市黑臭水体治理与提质增效的技术思路

与手段进行了梳理归纳& 采用源头改造'过程管网

补强调蓄'末端综合处理的系统性治理理念$在源头

小区改造方面结合水质水量监测进行雨污分流改

造'混错接改造'\#!改造%在过程管网补强调蓄方

面$实施管道更新修复'管道污泥处理处置以及合流

制溢流污染控制%在末端综合处理方面$进行检查井

及排口升级'厂站能力建设与提升等& 通过这些措

施$加快污水收集处理的提质增效$统筹初期雨水的

快速处理'合流制溢流污染控制$泥水并重$综合考

虑厂网河"湖#一体$以实现水环境质量综合提升&
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