
书书书

!"#!$%&$'()*+,&-.,/0/&$%%%123%4&4%4%&4%&%44

百乐克池不停水升级改造为5

4

"生化池工程设计
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66摘6要!6长春市某污水处理厂设计规模为 * 9$%

2

:

*

+;!原生化池采用百乐克处理技术!设计

出水水质为%城镇污水处理厂污染物排放标准&"<=$('$('4%%4$一级 =标准( 现由于出水水质

标准需提高至一级 5标准!故对污水厂进行提标改造( 鉴于提标改造施工中污水厂不能停水!同

时又需要对现有生化池进行改造!设计采用混凝土预制构件拼接成墙体在原百乐克池分隔出厌氧

区)缺氧区)好氧区!将百乐克池改造成 5

4

"生化池!并采用预制混凝土基础安装潜水搅拌机( 经

工程实践证明该设计是可行的!既满足了工艺运行的需求!同时预制构件的梯形结构形式也被证明

是稳定可靠的( 提标改造工程完成后!实际运行结果表明!出水水质能够稳定达到%城镇污水处理

厂污染物排放标准&"<=$('$('4%%4$中一级5标准(

66关键词!6污水处理厂#6不停水改造#65

4

"工艺#6预制构件
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工程概况

长春市某污水处理厂设计处理能力为 * 9$%

2

:

*

+;$原生化处理工艺采用百乐克技术'$(

$设计出

水指标执行 )城镇污水处理厂污染物排放标准*

"<=$('$(+4%%4# 一级 =标准$建成运行以来能

够稳定达标$运营情况良好, 由于该污水厂出水最

终排入水体属于松花江流域$随着国家对污染物排

放要求的提高$依据 )长春市清洁水体行动计划

"4%$3+4%4% 年#的通知*$要求污水厂出水水质稳

定达到一级5标准,

污水处理厂原工艺流程!污水
!

粗格栅及提升

泵房
!

细格栅及旋流沉砂池
!

百乐克反应池
!

紫外

线消毒渠
!

排放, 受现场条件所限$需要在不停水

情况下对生化池进行改造,

#"

工程设计

#$!"水质分析

对污水处理厂 4%$) 年+4%$a 年实际进水水质

进行了分析$选取 ')b覆盖率的实际进水水质指标

作为本次提标改造工程设计进水水质$具体指标见

表 $, 考虑本次提标改造工程出水水质执行一级 5

标准$S"!-="!

)

-[Z

*

@[可通过强化好氧反应进

一步去除$GG->Y可通过加药-混凝-沉淀从污水中

分离$而总氮多以溶解性硝酸盐氮和氨氮形式存在$

必须采用生物处理方法去除'4(

$故 >[去除是本提

标改造重点考虑的问题,

表 !"设计进-出水水质

>ID&$6!J/E.F EFPRCJFKIF; JPPRCJFKUCIREKN

项6目 进水+":.&A

@$

# 出水+":.&A

@$

#

去除率+b

S"! *4% )% (2&2

="!

)

$(% $% '2&2

GG 42% $% ')&(

[Z

*

@[

*% ) (*&*

>[ 2% $) 34&)

>Y ) %&) '%&%

66百乐克工艺的缺氧区和好氧区未严格分离且距

离较近$仅靠曝气链的交替曝气+不曝气而形成缺氧

区和好氧区$由于水的流动-缺氧区和好氧区距离较

近及曝气链的摆动$好氧区中的氧气易带入缺氧区$

较难形成一个溶解氧浓度极低或缺氧的环境$因此

百乐克工艺虽然有一定的脱氮效果$但要达到稳定

的脱氮效果尚有一定难度'*(

, 分析进水水质指标$

="!

)

+S"!c%&)3$="!

)

+>[c2&)$="!

)

+>Yc*3$

属于可生化范围$5

4

"生化处理工艺有良好的脱氮

除磷效果$并且在不停水情况下提标改造的工程量

小-方便操作$因此确定将现有的百乐克池改造为

5

4

"生化池,

#$#"生化池核算

污水厂现有百乐克池 4 座$半地下矩形钢筋混

凝土结构$单池平面尺寸为 $$4&) :9*4 :$有效水

深为 )&% :$单池设计处理规模为 $&) 9$%

2

:

*

+;,

百乐克池分为 2 个区域!厌氧区-好氧区-沉淀区-稳

定区$停留时间分别为 *&(-$3&4-3&)-$&* H,

现将原百乐克池内厌氧区-好氧区增加隔墙重

新划分厌氧区-缺氧区和好氧区$改造为 5

4

"生化

池$同时调整混合液回流位置, 改造后 5

4

"生化池

单组设计规模仍按 $&) 9$%

2

:

*

+; 考虑$有效水深

为 )&% :, 设计参数如下!设计最不利水温为 $%

d$污泥浓度为 * )%% :.+A$污泥负荷为 %&%a4

X.="!

)

+"X.eAGG&;#$污泥龄为 $) ;$气水比为

3&( f$, 改造5

4

"池设计总停留时间为 $(&2 H$其

中厌氧区$&) H-缺氧区 ) H-好氧区 $$&' H, 原百乐

克池的沉淀区-稳定区利旧使用不做调整,

#$%"生化池改造设计

改造后 5

4

"生化池平面布置如图 $ 所示, 依

据现有百乐克池的池形及尺寸$在原厌氧区内采用

预制构件重新分隔出厌氧区和缺氧区 $$其中厌氧

区平面尺寸为 $) :9$* :$有效容积为 'a) :

*

$停

留时间为 $&)3 H%缺氧区 $ 平面尺寸为 $) :9

$(&a) :$有效容积为 $ 2%3 :

*

$停留时间为 4&4) H,

在原好氧区内采用预制构件重新分隔出缺氧区 4 和

好氧区$缺氧区 4 平面尺寸为 *4 :9$4 :$有效容

积为 $ '4% :

*

$停留时间为 *&%a H%好氧区平面尺寸

为 *4 :9)$&%) :$有效容积为 ( $3( :

*

$停留时间

为 $*&%a H, 改造后5

4

"生化池厌氧区-缺氧区-好

氧区停留时间能够满足生化池工艺核算的要求,

根据改造后池形重新布置潜水搅拌机$同时拆

除原好氧区不需要的曝气链$潜水搅拌机安装位置

见图 $"即
!

-

"

-

#

处#, 在厌氧区设置潜水搅拌机

4 台$参数!叶片直径 2%% ::$转速 '(% L+:EF$功率

2 X\%在缺氧 $ 区-缺氧 4 区分别设置潜水搅拌机

4-* 台$参数!叶片直径 34% ::$转速 2(% L+:EF$功

率 ) X\,

潜水搅拌机安装详图见图 4,

&%*$&
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'生化池平面布置
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66由于潜水搅拌机需带水作业$潜水搅拌机导杆

底部无法与池底固定$设计采用导杆底部水下自定

位-导杆上部与走道板或池壁固定的方式$预制混凝

土基础水下定位固定$将导杆和限位托架与预制混

凝土基础焊接固定后$采用吊车将潜水搅拌机吊装

至池底$定位后导杆上端再与走道板或池壁连接

固定,
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图 #"潜水搅拌机安装

gE.&46#F/KIRRIKEOF ;LIQEF./OP/CD:JL/EDRJ:EWJL

#$("预制构件设计

根据该工程不停水改造的实际需求$预制构件

设计应考虑吊装和施工方便$因此混凝土预制构件

采用梯形结构$保证改造后拼接墙体的稳定性$标准

预制构件平面图及连接图如图 * 所示$剖面图及立

面图如图 2 所示, 预制构件混凝土采用 S*%$钢筋

采用热轧 Ẑ =*%% 级"h#$吊环采用 i4*)=圆钢,

吊环锚入混凝土深度不小于 *%+$并焊接在钢筋骨

架上,
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图 %"标准预制构件平面图及连接图
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图 ("标准预制构件剖面图及立面图
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66施工时需先制作试验构件$进行试吊装-试就

位$能在水流较大处"即可能产生最大推力的位置#

满足不滑-不倒后再批量生产, 预制构件混凝土强

度达到设计强度 $%%b后方可进行吊装$吊装就位

时$需清除预制构件所在位置的池底板淤泥$增大预

制构件与池底板的摩擦系数$防止预制构件滑移,

在预制构件顶部预埋钢板$吊装就位后用 *%% ::9

&$*$&

QQQ&MFQQ$'()&MO: 李玉宾!等*百乐克池不停水升级改造为5

4
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*%% ::9$4 ::的连接钢板将每个预制构件焊接

起来拼装成整体%预制构件与池壁交接处$池壁顶部

采用化学螺栓固定钢板$再与预制构件顶部进行焊

接连接,

%"

改造后效果

提标改造工程于 4%$( 年初完工$经近 * 个月的

调试$自 ) 月份开始系统进入稳定运行期$各项出水

指标稳定达标, 表 4 为污水厂 4%$( 年 ) 月+$4 月

实际进-出水平均水质指标,

表 #"实际进-出水水质

>ID&465MKCIREFPRCJFKIF; JPPRCJFKUCIREKN

项6目
进水+

":.&A

@$

#

出水+

":.&A

@$

#

平均去

除率+b

S"! 4)(&$ j2(2&) 4'&2 j*3&* '%&%

="!

)

$$4&( j$)(&2 3&2 j(&4 '*&(

GG 4$a&$ j4'(&a 3&3 j(&' 'a&$

[Z

*

@[

4$&4 j**&a $&4 j*&( '$&a

>[ *$&2 j23&) (&) j$%&% a2&3

>Y $&3 j2&4 %&4* j%&26 ('&2

66由表 4 可知$实际进水指标与设计进水水质比

较接近$出水水质能够稳定达到一级 5标准, 实际

运行中$可通过调整 Y5S和碳源投加量$进一步提

高>[和>Y的去除率'2(

,

改造后5

4

"生化池混凝土预制构件拼装墙体

的实际效果如图 ) 所示$可见$拼装墙体能够满足工

艺的需求并且具有可靠的结构稳定性,

图 )"&

#

'生化池预制构件拼装墙体现场照片

gE.&)6YHOKO/OPQIRRI//J:DRJ; DN0LJMI/KMO:0OFJFK/EF

5

4

"DEOMHJ:EMIRKIFX

("

结语

在长春市某污水厂提标改造工程中$鉴于污水

厂工艺处理流程不能停水同时又需要对生化池进行

改造$设计采用混凝土预制构件拼接成墙体将原百

乐克池重新分隔出厌氧区-缺氧区-好氧区$并采用

预制混凝土基础安装潜水搅拌机$经工程实践证明

是可行的$满足了工艺运行的需求$同时预制构件的

结构形式也被证明是稳定可靠的, 提标改造工程实

际运行结果表明$出水水质完全达到一级5标准,
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