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滨海地区市政道路海绵城市设计的反思与优化

王泽阳$!4

"$&厦门市城市规划设计研究院! 福建 厦门 *3$%%%# 4&厦门市海绵城市工程技术研究中心!
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55摘5要!5厦门市在海绵试点及全域推进过程中!在市政道路方面取得了一定的成效!但也暴

露出不少问题% 对市政道路海绵城市6#!设施设计中存在的问题进行了分析和反思!并针对问题

提出进一步的优化方案!主要从指标调整及路缘石开口&侧分绿化带的下凹深度&溢流式雨水口&透

水管和碎石层布置等方面进行优化!并提供了相应的参考设计详图!可为厦门市及其他地市 4%*%

年全域推广海绵城市的市政道路建设提供参考%
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55厦门市是国家首批海绵城市试点城市$按照

&厦门市海绵城市建设管理办法'及&厦门市海绵城

市建设工作方案'$明确全市各类新建(改建(扩建

项目应采用海绵城市理念进行建设$同时在工程建

设许可阶段进行海绵城市建设方案联合技术指导)

在厦门海绵城市建设推进过程中$已在城市内涝(雨

水收集利用(黑臭水体治理等方面形成了较为统一

的做法与经验$但是在市政道路的海绵建设方面仍

然存在一定问题) 根据厦门市海绵城市联合技术指

导的统计数据$从 4%$U 年起每年约有 )%% 个海绵城

市新建项目$其中道路项目占 *(V) 结合厦门市海

绵城市联合技术指导的实践过程$对市政道路的海

绵城市建设效果不够理想进行问题反思$针对存在

的问题提出进一步的优化方案$主要从路缘石开口(

侧分绿化带的下凹深度(溢流式雨水口(透水管和碎

石层布置等方面进行优化$可为厦门今后的海绵城

市道路建设提供科学支撑)

!"

存在问题及反思

!#!"目标不易实现

在海绵城市试点初期$城市道路径流总量控制
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率基本参照片区径流总量控制率$按 U%V ]U)V进

行控制) 在实施过程中$由于部分次干道(支路的绿

化分隔带宽度较小$较难满足径流总量控制要求$呈

现出指标两极分化的做法) 如部分设计单位设计道

路满足不了径流总量控制率$则取消城市道路的海

绵城市做法$或为了硬性满足径流总量控制要求$设

置多孔纤维棉等非绿色设施$使得财政资金的压力

增大)

在 4%$( 年&厦门市海绵城市建设专项规划"修

编稿#'中$提出城市道路的径流总量控制率按照新

建快速路(主干道(次干道 U%V$支路 ))V进行分类

控制$但实施效果仍不尽理想)

!#$"景观不够协调

根据厦门市海绵城市标准图集$考虑到滨海地

区短历时强降雨及绿化分隔带内树叶遮堵的影响$

通常采用双箅式方形铸铁溢流口进行布置$且路缘

石的开口形式较为多样$如下挖开孔(梯形开口(垂

直开口$开口间距也未能按照道路的设计坡度进行

计算复核)

!#%"效果不尽理想

道路类海绵的主要措施是采用下凹式绿地及透

水铺装进行设置) 在道路的绿化分隔带中$由于分

隔带宽度基本在 $&) ]4&) N之间$采用传统的下凹

绿地做法$在施工期间容易存在下凹弧度过缓(平均

下凹深度满足不了 $&) HN的情况$且弧形下凹绿地

在道路绿化分隔带施工上难度较大)

此外$根据厦门海绵标准图集的做法$在道路的

绿化分隔带内基本采用穿孔软管进行布设$设计院

在设计阶段难以根据现场实施条件如土壤类型(土

壤渗透率$对穿孔软管的穿孔间距(穿孔位置进行详

细计算和设计$造成建成后的道路养护耗水量大(植

物长势不好的情况+$ :4,

)

$"

优化措施

$#!"目标优化

考虑到滨海地区地下水位较高(年均降雨资源

丰富的特点$本次优化建议全市新建道路的海绵城

市建设目标由径流总量控制为主转变为径流污染控

制为主$采用最大可行性原则$控制 $% ]$4 NN初

期雨水$对应年径流总量控制率在 )%V以下) 同

时$片区内的径流总量控制目标通过系统化方案进

行片区平衡$海绵设施优先布置在公园绿地(居住小

区等绿化率条件较好的项目内)

$#$"横断面布置

厦门市主干路(次干路(支路的道路红线宽度通

常为 2*(*% 及 44 N$考虑到侧分带在采用海绵设施

进行布置时宽度不宜小于 4 N$本次综合考虑人行

道(侧分带(非机动车道和机动车道的宽度设置要

求$主干路采用 2* N *̂ N"人行道# _4&) N"非机

动车道# _*&) N"下凹绿地# _$%&) N"机动车道# _

2 N"中分带# _$%&) N"机动车道# _*&) N"下凹绿

地# _4&) N"非机动车道# _* N"人行道#进行布

置$次干路采用 *% N $̂&) N"树池# _4 N"人行

道# _4&) N"非机动车道# _4 N"下凹绿地# _$2 N

"机动车道# _4 N"下凹绿地# _4&) N"非机动车

道# _4 N"人行道# _$&) N"树池#进行布置$支路

采用 44 N 4̂ N"人行道# _4&) N"非机动车道# _

4 N"下凹绿地# _' N"机动车道# _4 N"下凹绿

地# _4&) N"非机动车道# _4 N"人行道#进行布

置$具体布置形式见图 $)
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图 !"海绵城市道路横断面布置
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$#%"设施优化

$#%#!"路缘石高度及开口

路缘石通常在道路中间分隔带(两侧分隔带及

路侧带进行设置) 本次建议当路缘石设立在中间分

隔带及路侧带两侧时$外露高度宜为 $) ]4% HN$中

间分隔带采用微地形对自身的汇水进行径流控制$

不再单独设置路缘石开口和溢流井等设施%当设置

在两侧分隔带时$外露高度宜为 $% ]$) HN$可以确

保当道路发生超标降雨时$路侧积水可以通过路缘

石漫进侧分带的下沉绿地内$再通过下渗绿地的溢

流井溢流进入市政管网)

路缘石开口宽度推荐采用 4% ]*% HN进行设

置$开口间距在道路坡度a4V时宜为 $) N$道路坡

度b4V宜为 ) ]( N) 路缘石开口推荐形式见图 4)
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图 $"路缘石开口推荐设计形式

J̀.&45Y@HGNN@CL@L L@/J.C IGFNGIHRFT/DGC@G0@CJC.

$#%#$"侧分带下沉绿地

考虑到侧分带下凹绿化带较难施工的特点$提

出侧分带绿化带均采用垂直下沉形式进行布置$推

荐设计形式见图 *) 建议道路类的径流总量控制宜

以控制初期雨水径流污染目标为主$下沉深度不宜

过深$本次对 * 种道路宽度的不同绿化带下沉深度

进行计算$计算结果见表 $)
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图 %"下沉式绿化带推荐设计形式
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推荐各类道路下沉深度控制在 %&$ N$年径流

总量控制率约为 2%V$可控制径流总量约为 $4

NN) 侧分带内相关路灯(交通指示牌(乔木土球等

基础的标高$应控制在下沉绿地的底标高以下)

表 !"各类型道路宽度及下沉深度对应径流总量控制率

7BT&$5PGCDFGKFBD@GIDGDBKFRCGIIIGF@BHE DA0@GIFGBL MJLDE

BCL /JCcJC.L@0DE

道路宽度+

N

绿化带宽

度+N

下沉深度+

N

年径流总量

控制率+V

2* *&)

%&$ 2% ]2)

%&4 U% ]U)

*% 4

%&$ *% ]*)

%&4 3% ]3)

44 4

%&$ *) ]2%

%&4 3) ]U%

$#%#%"侧分带路基防渗

在新建和改造道路项目中$当绿化带宽度不足

时$为减少路面结构放坡对绿化带空间的占用$更好

地保障植物的生长$建议对绿化带内路面基层采用

切割法处理$同时为了保障路基结构的稳定性$增设

*% HN厚P4% 防渗水混凝土围栏$具体形式见图 2)

!"#

!"#$%

!"

&'(

$# %%

)*+,

-./012

3456789:;,<=

>*?

&#'#( %

!#)## %

!*

@AB(

;
,

C
D

E
F

!"#

G

H"I

JK%

LM

+

"

$

(##

图 &"下凹式绿化带路基侧向防水混凝土推荐设计形式
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$#%#&"透水管及碎石层

下沉式绿化带透水管推荐采用 !=4%% 的 d\P

透水管$主要用于收集绿化带内经土壤过滤的雨水$

避免路基长时间泡水$透水管开孔率由原 4V优化

至 $V ]4V$在铺设时应避开乔木(路灯及标志牌

等基础$溢流式雨水口两侧的透水管和砾石层长度

由原 *% N优化至约 $% N$透水管四周填充 2%% NN

厚级配碎石垫层) 由于对溢流式雨水口的溢流深度

做了一定的调整$且取消了挡水堰$并在侧分带的路

基内加强了防渗措施$建议在道路坡度超过 4V的

路段$可适当取消设置透水管$进一步缓解由于土壤

层砾石层排水过快而导致的用水量增加问题)

$#%#'"溢流式雨水口

在下沉式绿化带内布置溢流式雨水口$雨水口

的标高高于下沉式绿化带 ( ]$% HN$并低于市政道

路的路面标高) 考虑到挡水堰的径流控制效果有

*)*$*
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限$景观效果不是非常理想$且侧分带内种有灌木和

乔木$粗糙系数较大$本次优化建议取消分隔带内挡

水堰的设置$雨水口的间距参照市政道路雨水口进

行计算和布置$宜为 4) ])% N) 溢流式雨水口尺寸

推荐采用 *(% NNe3(% NN$做法参照单箅式雨水

口) 由于侧分带内雨水口不考虑机动车荷载要求$

因此溢流式雨水口可采用复合树脂材料进行布置)

溢流式雨水口的推荐形式见图 ))
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图 '"溢流式雨水口推荐设计形式
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$#%#("砾石槽

为了对进入路缘石开口的雨水进行消能和沉

沙$推荐在下沉式绿地内的路缘石开口处设置砾石

槽) 建议在维护管理期间$当砾石槽内附着的污染

物较多时$宜对砾石槽进行冲洗) 绿化分隔带砾石

槽推荐设计形式见图 3)
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图 ("绿化分隔带砾石槽推荐设计形式
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结语

市政道路是城市下垫面中径流污染较大的区

域$也是海绵城市的理念实践过程中争议较大的一

个领域) 通过反思近几年道路海绵存在的问题$精

细化地优化市政道路海绵城市设计$有效控制了城

市的面源污染$将城市雨水从源头(中途(末端进行

全过程控制) 通过本次的集中优化$明确了厦门市

政道路海绵城市的设计要点$在厦门海绵城市联合

技术指导过程中"方案层面#有效把控道路海绵设

计$避免方案设计的良莠不齐$此次优化结果也可为

其他城市 4%*% 年全城推广道路海绵设计提供借鉴)
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