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老城区控源截污工程管网接驳难点及对策

严5程
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55摘5要!5水环境治理的关键在于实现流域范围内彻底控源截污"控源截污的核心即是保证新

旧管网接驳的效果$ 为切实提高污水收集率%确保管网建设的效果"首先从设计和施工角度分析了

老城区管网接驳遇到的难点"提出了排查%接驳%查漏%兜底的 2 步接驳思路&随后分析了各类接驳

点功能需求"并给出了几种非标检查井的设计大样&最后总结梳理了不同情况采取的不同接驳方

式"为老城区管网改造建设及接驳方式提供了参考$
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55在老城区控源截污工程中$新旧管网合理接驳

是确保排水管网建设效果的核心& 受施工条件'施

工范围限制$老城区的管网接驳非常复杂& 国内相

关工程表现出!大量错混接导致污水收集效果并不

理想$管道产生一系列旱季溢流'雨季倒灌等问题&

目前国内在污水管网接驳方面研究较少$仅在少量

文献中提出了限流接驳的思路($)

$或针对特殊检查

井提出了优化设计方案(4 9*)

& 笔者从整体流域系统

接驳效果角度出发$综合分析老城区新建管网与已

有管网的接驳思路$同时根据功能需求选择非标检

查井的设置$旨在实际工程实施操作中提出切实可

行的指导性强的设计方案$提高管网建设污水收集

率$最大化实现工程建设价值&

!"

问题分析

当从地形高程'市政交通'地下障碍等角度确定

了管网建设路由后$为了确保管网建设效果$需要处
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理好的问题即是新建管网与原有管道的准确接驳&

根据实际情况$制约管网接驳效果的原因主要有以

下几方面&

!

5现状管道物探困难

常规的管网设计技术路线!现状管网物探
!

新

建管道设计
!

现场施工接驳
!

工程效果达标& 管网

物探属于最上游工作$清晰的物探成果是后期所有

工作落实到位的基础$但是由于老城区现状管网连

接复杂'检查井难以开启'检查井盖定性混乱'检查

井淤积严重'管道穿墙穿建筑物'路面加铺覆盖检查

井盖等情况导致物探资料难以客观反映现场管线情

况$设计单位根据已有资料设计后$现场开挖施工时

各类隐藏管道纷纷暴露$难以保证工程建设效果&

"

5现状管网错综复杂

老城区污染源隐蔽'路侧排放管众多$其发展过

程中多次建设排水管道$管道流向曲折$排水单元排

水不规范$沿街商铺私接乱搭现象普遍$新建管网难

以完全接驳合流管道$改造效果无法保证&

#

5施工条件限制

老城区施工条件与新开发区不能相比$管道建

设会受到交通'铁路'地铁'文物'地下隧道'地下商

场停车场'高架天桥'水电煤等综合管线限制& 另

外$受原有管道排口位置限制$追溯接驳将对原有道

路杂乱切割$社会影响太大$相关管理部门不会批

准$方案难以落地实施&

$

5存在错混接风险

老城区现状为合流制排水体制$新建管道按照

分流制进行设计$由于每一处接驳点的上游仍为一

套排水管网$即接驳一处实质即是错混接一处& 新

建管道受现状管道影响严重$后期大量雨污水混接

导致雨季溢流污染无法控制$截污效果难以保证&

综上$老城区管网接驳存在各类客观问题$均影

响着污水管道的接驳效果& 现状管网错综复杂$设

计图纸难以绘制& 物探'设计'施工各方难以协同高

效配合$不能保证信息有效传递&

#"

总体思路及接驳思路

#$!"总体思路

通过对老城区现状管网特点进行分析$管道级

别从主干管到次干管再到支管一级比一级连接复

杂$客观来讲全流域市政道路均新建污水管网很难

保证完全准确接驳收集建筑物排水单元排口污水$

很难改造原合流管道成为纯粹的雨水系统$强行实

施接驳最终一定是一个错混接的系统& 有一个思路

是封堵地面所有雨水口$新建一套雨水系统$同时保

留原有系统为污水系统的方案$该方案不仅省去了

大量摸查成本$也保证了分流效果& 但存在一个问

题$即当流域汇水面积过大时新建雨水系统的管径

过大$特别是沿海某些城市对新建市政雨水系统最

低的重现期要求为 ) 年$老城区路面很难实施如此

大管径管道或渠箱作为雨水通道$水安全问题与水

环境保护问题同等重要&

综上$老城区建设污水系统还是雨水系统应当

结合现场实际条件确定!当管道服务范围较小时

"一般 ) >J

4 内#可考虑建设市政雨水管道$排口尽

快就近接入雨水管道'河道'暗渠%当管道服务范围

较大时应当建设市政污水管道$系统收集接驳单元

小区污水管道排放至污水厂&

#$#"接驳思路

新旧管网接驳是对新建管网与现状管网建立连

接关系的一个过程$应在充分摸查现状排水系统连

接关系等信息基础上坚持能分则分的原则$同时确

保降低错混接的风险& 现提出排查'接驳'查漏'兜

底 2 步策略&

!

5排查

在进行管网定线接驳前应明确管网实施的落地

性等前提条件& 对流域现状条件进行摸查$主要包

括现状暗涵及管网连接运行情况'各个场地建设施

工空间条件'地上地下障碍物情况'各个单位部门协

调难度情况等& 有实施条件的区域能分流则实施分

流$尽可能提高流域分流率&

"

5接驳

考虑到以下原因!所有位置实施接驳会使得新

建管道受制于现状管道检查井位置杂乱不堪'后期

维护困难'施工对现场影响大'道路切割破坏严重等

问题%接驳点过多会导致大量错混接%过多的接驳点

将增加建设期的污水导排难度&

所以$不明确现状管网连接逻辑关系时$如新建

管道与现状管道发生交叉$应当摸查清楚现状管网

主次支管连接关系后在合理位置谨慎实施接驳&

F&单元小区内部接驳

根据单元小区内部建设条件$当巷道较宽$施工

作业面充足时$应布置管渠进行分流%当巷道狭窄$

施工难度大或者群众强烈反对存在协调难度时$在

无水浸风险前提下可考虑不完全分流制$封堵现状

*$$$*
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雨水箅改造合流系统为污水$雨水路面散排进入市

政雨水管道&

O&市政路接驳

当遇到以下情况时可以考虑在小片区总出口截

流$保证旱季污水不排内河或暗涵!单元小区内部管

网混乱难以摸查清楚$而强行实施接驳造成大量错

混接时%单元内部不具备施工条件时%近期即将实施

旧城拆迁改造时&

K&其他接驳

开挖经过单体建筑物或化粪池时$可判断原有

管道是污水管道则可直接接驳%

新建管道与原管道碰撞又无法躲避时须接驳%

作为雨水系统的暗涵旁侧散排口应接驳%

由于存在交通'铁路等客观限制$兜底管道不能

按照原排水方向建设时$必须在上游设置接驳管重

新寻找排水出口%

位于山脚或湖边有清水混入原有合流管道时$

合流系统沿线必须剥离污水排口接驳&

#

5查漏

完成管道接驳后应当以建筑物为单元进行排

查$如果存在不具备施工条件或协调无法进场等特

殊原因使得污水直排内河或暗涵情况时$应采取原

位处理'压力提升'封堵非法排口等特殊措施处理&

$

5兜底

城区存在现状排水管网复杂'居民排水行为不

规范'二次私自偷排污染等情况时$单纯依靠源头接

驳很难彻底分流实现暗涵内河旱季无污水直排& 为

确保污水收集效果$有必要在内河及暗涵前建立兜

底防线措施& 根据物探资料明确合流主次支管构

成$在现状物探资料摸查明确'无错混接风险'具备

建设实施条件'效果有保证的位置采用小管径兜底

连接现状合流排口进入新建污水管网$即使源头存

在漏接或偷排现象也可保证污水旱季不进入河道或

暗涵& 排口前实施兜底的实质是截流式分流制排水

体制$另一方面也可对初期雨水进行收集$减少面源

污染&

因为受交通及社会影响$老城区改造不可能所

有道路全面开工建设$管线工程为线性工程$只有全

部管网连通才可见效$故应在实施顺序上有所主次$

达到分阶段见效的目的& 以上 2 步策略在实施顺序

上也比较符合老城区需求$优先实施兜底可以提前

实现污水收集截流$减少污水对自然水体的污染&

%"

接驳方案

%$!"功能需求分析

由于管网建设是和老城区原有管道结合进行$

并不是纯粹的分流制系统$所以在新建管道与现状

管道接驳时不能只是简单地将现有管道与原合流管

道通过普通检查井连接$在兜底或接驳的时候必须

考虑到以下实际要求&

!

5雨季限流!新建管道兜底现状合流管道时$

必须考虑限流要求& 即不能让大管径的合流管道直

接接入新建小管径的污水管道$否则将导致雨季雨

水充满污水管道使得下游污水管道无法收集沿线污

水$污水厂进水浓度过低$大量污染溢流进入水体&

所以必须考虑到全部收集旱季污水'限流收集雨季

初期雨水的需求&

"

5暴雨溢流!暴雨时期为了防止收集过多的

雨水使得污水管道出现+冒井,的现象$必须在合理

的位置设置溢流通道$同时也可避免出现局部水浸&

#

5防止倒灌!部分沿暗涵设置的截污管道$在

雨季时暗涵作为流域涝水排放通道可能会因为高水

位导致雨水倒灌进入截污管道$须做好暗涵雨水冲

击污水管道的防备措施&

$

5碰撞躲避!老城区现状管道错综复杂$新建

管道难以躲避所有现状管道$必须合理处理新建管

道与现状管道交叉关系&

%

5运维方便!管网工程必须+三分建七分管,

方可确保收集效果$所以检查井的设计必须方便后

期清淤维护& 随着科技进步$未来的管养维护方式

应以机械化操作为主$降低人工操作的强度和风险&

%$#"非标检查井设计

在兜底或接驳时为了实现以上功能$除去常规

的检查井'沉泥井'槽式截流井'堰式截流井'泵井等

有规范图集可参考的井以外$设计了以下非标检查

井以供特殊用途选用&

!

5限流截流井

该种检查井"见图 $#可实现雨季限流'暴雨溢

流'碰撞躲避功能$由雨污水两个井室组成$雨水井

室承接合流管道$新建污水管道包封穿越实现碰撞

躲避$在雨污水井室墙壁设置限流孔实现旱季污水

截流和雨季大量雨水限流$暴雨时过多的雨水从溢

流管进入河道或暗涵等雨水系统& 优势在于实现了

新旧管碰撞躲避'兜底截流'限流'溢流'防倒灌等一

系列功能$且井室集成节约地下空间$后期管养方便&
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"

5渠箱截流槽井

部分区域由于客观原因很难进行污水管道的延

伸建设$必须保留原有合流系统$原有合流系统主要

为暗涵形式时$需要采用渠箱截流槽井进行兜底

截污&

渠箱截流槽井详细构造如图 4 所示&
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#

5溢流拍门井

该种检查井"见图 *#可以实现暴雨溢流'防止

倒灌的功能$由两个井室组成& 其中一个井室专门

用来安装拍门$溢流孔可根据需要自由调节高度&
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图 %"溢流拍门井构造示意
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$

5交互井

该种检查井主要用来处理碰撞躲避现状管道$

与限流截流井不同的是不需要接驳原有管道& 采用

管道直穿检查井的方式通过$为了降低污水管道占

用雨水管道的过流断面$下部设置凹槽& 实质可以

理解为雨水管道局部做倒虹$详细构造如图 2 所示&
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图 &"交互井构造示意
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%$%"接驳'兜底方式确定

管网接驳的实质是新建管道与原有管道产生连

接关系的过程$连接关系梳理得清晰则设计单位可

以更清晰地指导施工单位实施$降低错混接风险$截

污效果更容易实现&

确定了以接驳为主'兜底为辅的连接思路$然后

根据现状排水系统的主次连接关系布置兜底点或接

驳点的位置$梳理总结新建管道与现状排水管渠在

不同情况下的连接处理方式及构筑物选择$其分类

及方式如图 ) 所示&
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图 '"不同接驳形式树状图
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图 ("支管限流兜底截污"新建管与合流管无碰撞#
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图 )"限流截流井兜底截污"新建管与合流管碰撞#
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图 *"接驳小管径排口截污
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图 +"下游防倒灌接驳截污
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结论

老城区排水改造应重视新建管道与现状管道的

接驳才可实现控源截污$达到管道建设的效果& 结

合现状施工条件及管网特点$按照排查-接驳-查

漏-兜底的步骤分阶段设计实施$该思路比较适用

于老城区清污分流改造工程$明确了新建管与现状

管的连接原则与关系$有效提高控源截污污水收集

率$分阶段达到清污分流的目标& 所提出的改造思

路'接驳方案以及一些非标检查井做法也给其他老

城区排水改造项目提供了参考经验&
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