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基于人口分散度的农村生活污水处理模式选择
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55摘5要!5农村生活污水治理是改善农村人居环境%推进乡村振兴战略实施的重要环节& 针对

目前农村生活污水处理模式"集中式%相对集中式%分散式$选择时存在盲目性%缺乏科学性等关键

瓶颈问题!首次提出了农村人口居住分散度"!

7

$理论!利用人口居住离散距离%区域最大人口密度

等参数建立了人口分散度!

7

计算模型!并以行政区域为分级单元!确立了基于人口分散度的农村

生活污水处理模式选择方法和适用范围& 同时!进一步以上海崇明区 8镇为应用案例!经计算 8镇

乡镇级%村级和村民小队级!

7

分别为 *&3*%4&%% 9)&$* 和 6&'4!结合集中处理!

7

经验值和工程分

析!最终确定 8镇不宜采用全镇集中式生活污水处理模式!应以村或村民小队为单元选择相对集中

式或分散式处理&
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55农业农村农民问题是关系国计民生的根本性问

题%农村水环境污染治理是生态文明建设和乡村振

兴战略实施的核心内容之一' 工业废水和城市生活

污水治理取得了显著成效%农村生活污水对水环境

污染的影响日益突出($)

' 由于农村生活污水产污

点多源分散*排水脉冲性强*污染物浓度波动性

大(4)

%对农村生活污水的治理存在很多难点' 目

前%人们在农村生活污水处理技术研发和工艺优选

方面已开展了一系列科学研究(* =))

' 然而%在选择

农村生活污水处理模式"集中式*相对集中式*分散

式#时%大多仅凭主观感觉笼统地对处理模式分区

分类%或仅以村庄人数*村镇间距等为依据%简单*粗

放地进行确定(3)

%具有盲目性和随意性'

农村人口居住地域广%分散性*无序性特征突

出%如何科学确定农村生活污水处理模式成为亟需

解决的问题' 农村生活污水收集处理模式受人口因

素"人口数量*人口居住分散或聚集程度等#*自然

因素"地形地势*土壤地质条件*沟河水系等#*建设

因素"处理设施规模*管网建设情况*道路阻隔等#*

经济因素"建设投资*运行维护成本等#等多种因素

影响(6)

' 其中%人口居住聚集或分散程度直接关系

管道铺设距离*污水处理设施建设规模*建设资金投

入等%是农村生活污水处理模式选择时需要考虑的

首要因素(()

' 对于人口分散居住区%如果采用集中

生活污水处理方式%不仅会造成经济上的浪费(')

%

更重要的是管道在远距离输送污水时漏*堵*淤*扁*

断*陷*蚀*破*错等问题不断出现($%)

%导致相当一部

分生活污水在输送过程中进入地下水*河水和土壤%

造成更大的污染问题' 对于人口密集居住区%生活

污水必须集中处理%不仅能保证污水处理效果稳定%

而且节省土地资源和经济成本' 因此%对一个地区

选择污水处理方式时%应首先评估该区域人口居住

的分散或集中程度%然后对自然因素*建设因素*经

济因素等综合分析%择优选择可行*经济*适用的污

水处理模式(6)

%而不能盲目随意*没有科学依据地

确定采用分散处理还是集中处理'

多年来%广大科研人员一直在寻求具有科学性*

理论性和实际工程可操作性的人口居住分散程度界

定方法%但到目前为止%还没有比较好的理论描述和

模型方法' 为此%笔者在总结国内外先进经验的基

础上%提出了农村人口居住分散度理论%建立了人口

居住分散度计算模型%明确了基于人口分散度的农

村生活污水处理模式选择方法流程%并以上海崇明

区 8镇为例进行应用计算和工程分析%旨在为农村

生活污水处理模式选择提供理论支撑和科学依据'

!"

农村人口居住分散度的概念和内涵

农村人口居住分散是由于历史原因%农民种地

就近需要%农村几户或十几户形成的点域式居住区'

这种居住方式有利于对农田耕作和管理%逐渐形成

居住区与农田区耦合交叉的斑块式农村景观格局和

分散式村落结构' 与农村分散式居住形成鲜明对

比%城镇区域由于土地资源限制%单位面积上的居住

人口密度很高%人口集中式分布特征突出' 这种差

异直接决定居民生活污水的收集和处理模式' 对于

人口居住密集度很高的城镇区%生活污水必须通过

管道收集和集中处理$而过度分散的农村生活污水%

只能采用分散处理' 尽管人们在社会学等领域研究

中提出了一些衡量人口分布的度量方法和理论%如

人口密度*人口聚集度*中心 =外围理论等($$ =$4)

'

然而%由于我国农村区域人口分布差异显著*小范围

聚集与分散交错共存%这些传统指标和理论方法在

农村生活污水处理模式选择时并不适用'

农村人口居住分散度"!

7

#是针对农村生活污

水处理模式选择而提出的概念%反映了以农业产业

为主体的广大农村地区人口居住的空间分布格局和

分散程度%也可以作为度量指标间接表征农村居民

生活污水排放的分散状况' 农村人口居住分散度与

人口居住密集度成反比%在一定取值范围内%分散度

越大%说明人口居住越分散%居民生活污水更适合分

散式处理$相反%分散度越小%说明人口居住越密集%

更适合集中式处理' 需注意%人口居住分散度的大

小可对农村生活污水处理模式的选择进行方向性指

导%并不能作为唯一指标和依据来决定处理模式'

在实际工程应用中%建议以人口居住分散度作为评

&4(&
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估因素对处理模式进行首级遴选%然后综合比选区

域自然*建筑*经济等因素%最终优选确定适宜区域

特征的农村生活污水处理模式' 同时%人口居住分

散度并不能直接决定污水处理设施的规模%处理规

模是由区域内人口总数和产污量来决定的'

#"

农村人口居住分散度计算模型

#$!"计算模型的构建方法

农村人口居住分散度计算模型的构建方法如图

$ 所示"图中虚线内灰色部分为规划行政区$:!人口

相对最集中区域范围半径$*!从最集中区向外扩展

的第 *个同心圆$*:!第 * 个同心圆的半径#' 选择

居民相对集中区域的中心位置为圆心"拟建污水处

理设施与居民最近点#%以人口相对最集中区域范

围:为半径%构建逐级向外扩展的同心圆%同心圆

最外层应包括所有规划行政区的农村范围' 从地图

和地方统计调查资料中确定每个同心圆之间的人口

数%并以同心圆平均位置距中心点"圆心#的距离来

表征概化居民离中心点的长度"人口居住离散距

离#' 当同心圆内有超出规划行政区域外的部分%

按照规划区所占同心圆的比例"即规划行政区占所

在同心圆的百分比#来计算'

!

!!

"!

"

!"

#$

"!

图 !"农村人口居住分散度计算模型的构建

?E.&$5@UI/Z7LOZEUI NED.7DCUGODFOLFDZEUI CUNMFGU7

7M/ENMIZEDFNE/0M7/EUI UG7L7DF0U0LFDZEUI

55假设%各同心圆之间规划区域内人口呈现均匀

分布%那么人口居住点与距中心点的距离"人口居

住离散距离#相乘就表达了概化人口分散量纲' 如

果规划区内所有人口均居住于第一个同心圆内%那

么人口居住密集量纲最大*分散量纲最小' 将概化

分散量纲与最大密集量纲相除%就得到了无量纲人

口居住分散度'

#$#"模型计算公式的推导

基于上述人口居住分散度计算模型构建方法%

相关计算公式推导见式"$#'
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55式中!!

7

为分散度%无量纲$?

,

为第 ,区域内人

口数%人$@

,

为第,区域内人口居住区占比%e$?为

整个区域内的人口总数%人'

!

7

值越大%人口分布越分散$值越小%人口分布

越集中' 如果将!

7

倒至分母%也就是人口居住密集

度' 由式"$#可知%!

7

"

$%等于 $ 为最不分散区"人

口密集区#%建议全部管网收集%建设集中式污水处

理设施对该区域生活污水进行处理$在综合考虑区

域地质条件*河流分布*工程投资测算*经济成本等

因素下%根据数据资料统计得出集中处理!

7

的经验

值为 4$如果 $ f!

7

#

4%也可以采用集中式污水处理

设施$而大于 4 时%更适宜采用相对集中式或分散式

处理' 集中处理经验值的具体量值取用%要综合调

查规划区域农村的实际情况来确定' 比如%我国南

方水网地区%由于河道*公路*桥梁*涵闸众多%地下

水位高%污水管道收集系统建设和运行管理等复杂%

这些区域决定建设污水处理设施的集中处理经验值

取值范围要比北方平原地区小些'

#$%"计算模型中半径:的确定

人口居住分散度的计算式虽然与人口相对最集

中区域范围半径 :没有直接关系%但划分规划行政

区的同心圆个数与选定半径 :有密切关系' 因此%

如何选定半径 :对人口居住分散度计算有重要影

响' 对于不同地区人口相对最集中区的人口密度是

不相同的%其数值大小取决于镇乡村等级*所在地区

土地资源*人们生活习惯和社会经济发展水平等'

具体确定半径:时%主要是利用规划区域有农

村人口居住分布状况的地图%统计每个区域内每户

居民宅基地的平均占地面积*公共区域的平均占地

面积和每户居民的平均常驻人口数%按照式"4#计

算区域最大人口密度"_V!#' 假设%整个区域内的

全部人口以最大人口密度分布方式居住到核心区%

即将规划行政区内全部常驻人口与当地人们居住最

大人口密度相除%可得到全部人口以最集中模式居

&*(&
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住到核心区时的占地面积%按照式"*#进一步计算

得到人口相对最集中区域范围的半径:'
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式中!:为人口相对最集中区域范围%]C$A

7

为

区域内每户居民宅基地的平均占地面积%]C

4

$A

0

为

公共区域的平均占地面积%]C

4

$?

C

为每户居民的平

均常驻人口数%人$_V!为区域最大人口密度%人+

]C

4

$?为整个区域内的常驻人口总数%人'

%"

基于!

7

的农村生活污水处理模式选择

%$!"农村污水处理模式选择方法的适用范围

人口居住分散度理论提出的初衷%即为人口居

住较为分散*村镇分界不清*水系地形条件复杂*生

活污水处理模式选择困难的农村地区提供科学指

导' 一方面避免大规模管网集中收集带来的污水漏

损问题%减少建设和运维资金投入$另一方面通过分

区分级选择充分提高各级终端污水处理设施的利用

率%避免形成农村生活污水,晒太阳-工程' 在人口

居住分散度模型构建方法中%人口居住离散距离可

理解为拟建污水处理设施至居民住宅的距离"管道

铺设长度#%因此%该计算模型对于管道难以穿越的

山区峡谷地区并不适用' 鉴于以上原因%基于人口

居住分散度的农村生活污水处理模式选择方法%主

要适用于城镇化率低*人口居住分散无序*管网建设

不完善的平原丘陵农村地区'

例如%我国南方平原河网区地势平缓*水系复

杂*农村人口居住分散无序*地下水位高*多数村庄

管网尚未建设%在进行生活污水处理模式选择时%应

用人口居住分散度理论较为合适' 由于南方河网区

居民一般傍水而居%利用人口居住分散度模型计算

较大的区域%实施分散式污水处理设施就地处理*就

近排放容易实现%具有可行性' 相反%我国北方部分

农村耕地面积大*人口密度大*居住比较集中*村界

清晰%可以不以人口居住分散度作为首级遴选指标%

在自然条件*建设条件和经济水平允许的情况下%即

可直接选择单村或联村集中处理'

%$#"农村生活污水处理模式选择方法

按照我国国情和现行的以行政区域为单元的农

村生活污水处理实施办法%将人口居住分散度在农

村生活污水处理模式选择中应用时%应以县级行政

区"市辖区*县*自治县*旗*自治旗等#*乡镇级行政

区"街道*镇*乡*民族乡*县辖区等#*村级行政区

"村*庄*社区*新村*嘎
!

等#*村下一级"村民小队*

村民小组等#为单元进行分散度分级计算%分级分

区对生活污水处理模式和污水处理设施建设位置进

行首级遴选%初步确定每一行政级的生活污水处理

模式选择方向%然后再对自然*建筑*经济等因素进

行综合比选%最终确定最适宜的处理模式' 其中%基

于人口居住分散度的农村生活污水处理模式选择方

法流程如图 4 所示'
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图 #"基于人口居住分散度的农村生活污水处理模式

选择方法流程

?E.&45!MZM7CEIDZEUI UG7L7DFNUCM/ZEO/MHD.MZ7MDZCMIZ

CUNM̂ D/MN UI NE/0M7/EUI NM.7MMUG7L7DF7M/ENMIZ

假设对于某个镇%首先在该镇选择人口相对集

中的若干个中心点"建议选择 $ 9) 个中心点为

宜#%分别以这些人口聚焦中心点为圆心按照式"$#

计算得到若干个分散度!

7

值%掌握全镇总体分散度

数值范围' 如果总体分散度均不超过集中处理 !

7

经验值 4%则初步认为该镇适宜采用生活污水全域

管网收集*集中处理%而分散度最小"!

7CEI

#的中心点

&2(&
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可作为污水处理设施建设的备选位置$如果全镇总

体分散度均大于集中处理经验值 4%则不适宜全镇

集中处理%应选择相对集中或分散处理模式' 如县

域人口也相对分散%在对县级农村生活污水处理模

式做进行首级遴选时%参照镇级方法计算县域分散

度%进而给出处理模式初步指导意见'

对于不宜采用全部集中处理的镇%应以村级为

行政单元对生活污水处理模式做进一步选择%确定

方法与镇级类似' 对于地理位置相对独立的单个

村%首先以该村若干个人口聚集中心点为圆心%计算

全村总体分散度数值范围' 如果总体分散度均不超

过集中处理!

7

经验值 4%则建议采用全村集中处理

模式%!

7CEI

的中心点为污水处理设施建设备选位置$

如果全村总体分散度大于集中处理经验值 4%则不

适宜全村集中处理%建议选择相对集中或分散处理

模式' 对于村界不清*村民居住交错或协同管理的

多村片区%应以联村为单位按照上述单村方法计算

联村分散度'

对于不宜采用集中处理的村或联村%以村下一

级"如村民小队或村民小组#为单位进一步计算'

以某个或某几个村民小队"联队#为例%分别以队内

或联队内若干个居住集中点为中心%计算居住分散

度范围%如总体分散度均不超过集中处理经验值 4%

则对该村民小队"联队#推荐采用单队"联队#集中

处理%分散度最小的中心点为污水处理设施布设备

选位置$如该村民小队"联队#的总体分散度 g集中

处理经验值 4%即推荐采用分散处理'

&"

基于!

7

的污水处理模式计算案例

上海崇明区是我国农村生活污水处理起步较早

和治理需求较为强烈的地区' 该区作为典型的南方

平原河网区%区域内河网密布*地势平缓*人口居住

分散无序*村级管网建设不完善%符合基于人口居住

分散度的农村生活污水处理模式选择方法的适用范

围' 运用农村人口居住分散度理论和计算模型%以

上海崇明区 8镇作为计算案例%以不同行政区域为

单元%逐级确定 8镇的生活污水处理模式选择方向'

&$!"镇级人口居住分散度及污水处理模式

根据 8镇规划区域人口居住分布图和统计资

料%每户居民宅基地的平均占地面积为 ()&4* C

4

%

公共区域平均占地面积为 24&3$ C

4

%因此满足居民

生活保障和居住习惯的户均实际占地约 $46&(2

C

4

$相对集中居住区域内平均户数为 $$$ 户%平均

人数为 4)3 人%每户平均人数为 4&* 人' 按式"4#

计算%得到 8镇的最大人口密度为 $6 ''$ 人+]C

4

'

按照式"*#的计算方法%假设 8 镇区域内全部

常驻人口"*6 (63 人#采用集中居住模式%需要的占

地约为 4&$$ ]C

4

%计算得到 :为 %&(4 ]C' 由于 8

镇人口相对集中的地点仅有一处"镇区中心#%因此

选择镇区中心为同心圆的圆心%以 %&(4 ]C为半径%

将全镇区域划分为 ' 个同心圆"见图 *#' 8 镇各划

分区域内人口分布情况如表 $ 所示'

图 %"上海崇明区'镇全镇区域划分图

?E.&*5 M̀.EUIDFNE[E/EUI UGZKM8 ZUHI EI @KUI.CEI.

!E/Z7EOZ% 8KDI.KDE

表 !"上海崇明区'镇 ( 个区域人口及!

"

分布情况

:D̂&$5VU0LFDZEUI DIN @

,

NE/Z7ÊLZEUI EI ' NE/Z7EOZ/UGZKM8

ZUHI EI @KUI.CEI.!E/Z7EOZ% 8KDI.KDE

区域 户数 ?

,

区域面

积+]C

4

行政区面

积+]C

4

@

,

+e

$ ))' $ *%2 4&$$ 4&$$ $%%

4 $ *24 * %(' 3&*2 )&'% '*

* $ ($' 2 $2% $%&)3 (&*4 6'

2 4 )4$ ) 6)( $2&6' $$&4$ 63

) 4 3(' 3 %34 $'&%$ $$&22 3%

3 4 2%* ) 23' 4*&42 4&(' $4

6 $ 62) * ($' 46&23 (&4' *%

( $ 342 * )'% *$&3' 3&6' 4$

' 646 $ 3$' *)&'$ *&') $$

55将表 $ 中相关数据代入式"$#%计算得到 8 镇

全镇人口居住分散度为 *&3*%大于集中处理经验值

4%表明在首级遴选层面该镇不宜采用全部集中处理

模式%建议采用相对集中或分散处理模式%具体选用

模式需要在村级水平进一步计算确定'

&$#"村级人口居住分散度及污水处理模式

在村级水平上%8 镇 $

h

9)

h村地理位置相对独

&)(&
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立%而 3

h

9'

h村的村民居住交错形成联村片区' 因

此%8镇在村级水平上可分 $

h村*4

h村**

h村*2

h村*)

h

村*3

h

9'

h联村共 3 个区域%分别对 3 个分区进行分

散度计算' 8 镇下属村的平均常驻人口约为 4 %%%

人%根据统计数据得到村级最大人口密度约为 6 4%%

人+]C

4

' 假设村区域内全部人口采用集中居住模

式%需要的占地约 %&4( ]C

4

%按照式"*#计算得到村

级人口居住相对最集中区范围半径为 %&*% ]C'

由于 8镇 3 个村级分区的人口居住集中点均仅

有 $ 处%分别以 3 个人口居住集中点为核心圆点%以

%&*% ]C为半径 :进行村级多中心区划分"见图

2#' $

h村*4

h村**

h村*2

h村*)

h村*3

h

9'

h联村的人口

分散度计算结果分别为 *&*4**&*(*2&4$**&)%*

4&%%*)&$*' 其中%)

h村的人口分散度等于集中处理

经验值 4%说明在不考虑其他区域因素情况下该村

更适合集中处理$而 $

h村 92

h村和 3

h

9'

h联村的人

口分散度均大于集中处理经验值 4%说明这些村不

适宜采用集中处理%建议采用相对集中或分散处理%

具体处理模式需要以村下一级"村民小队或村民小

组#为单元进一步计算确定'

!

"

!

#

"

$%

"

"!

&

"

!

'

"

!

(

"

!

)

"

!

图 &"上海崇明区'镇村级多中心区域划分图

?E.&25_LFZE1OMIZM7D7MDNE[E/EUI DZZKM[EFFD.MFM[MFUGZKM

8 ZUHI EI @KUI.CEI.!E/Z7EOZ% 8KDI.KDE

&$%"村民小队级人口居住分散度及污水处理模式

以 8镇 4

h村为例%该村
"

9

#

联队有 (( 户共

4*$ 人%因
"

9

#

联队居民交错居住%以联队为单元

进行分散度计算' 根据统计数据计算%

"

9

#

联队

的最大人口密度为 6 $%% 人+]C

4

' 假设该联队区域

内全部人口采用集中居住模式%需要的占地约为

%&%* ]C

4

%按照式"*#计算得到村级人口居住相对

最集中区范围半径为 %&$% ]C' 选取
"

9

#

联队人

口居住集中点为中心区域%以 %&$% ]C为半径 :对

该联队进行区域划分"见图 )#%得到 $% 个同心圆'

该联队各划分区域人口分布情况如表 4 所示' 将表

4 中相关数据代入式"$#%计算得到人口居住分散度

为6&'4%远大于集中处理经验值 4' 可见%该联队人

口十分分散%每个处理点户数和人口数较少%建议优

选分散式处理'

图 )"

!

*

"

联队区域划分图

?E.&)5 M̀.EUIDFNE[E/EUI CD0 UG

"

=

#

.7UL0

表 #"

!

*

"

联队人口及!

"

分布情况

:D̂&45VU0LFDZEUI DIN @

,

NE/Z7ÊLZEUI EI

"

=

#

.7UL0

区域 户数 ?

,

区域面

积+]C

4

行政区面

积+]C

4

@

,

+e

$ 6 $3 %&%* %&%* $%%5

4 6 $( %&$% %&$% $%%5

* ' 4$ %&$' %&$' $%%5

2 $4 *4 %&*4 %&*4 $%%5

) $3 24 %&26 %&2* $%%5

3 $4 *2 %&33 %&22 $%%5

6 $% 4) %&(( %&23 ')&3

( ' 4* $&$* %&*3 6(&6

' ) $* $&2$ %&4' 2%&*

$% * ( $&6* %&$6 $*&4

)"

基于!

7

的农村生活污水处理模式分析

)$!"!

7

在农村生活污水处理模式选择中的优势

目前%国内外关于农村生活污水处理模式选择

尚无指南*规范或方法可循' 根据最新文献资

料(6)

%推荐纳入城镇污水管网集中收集处理的指标

建议如下!自然因素%距离城镇管道末梢距离 f*

]C*坡度为顺坡或平坡** ]C内河道数量
#

$ 条$建

设因素%建有相对完善的城镇管网*污水处理规模
"

)% C

*

+N*无二级以上道路阻隔$经济因素%收集处理

和运维资金充裕' 以上建议中仅对污水集中收集处

理的影响因素进行了初步界定%相关界定指标仍具

&3(&

第 *3 卷5第 4* 期55 555555555555

中 国 给 水 排 水
5555555555 55HHH&OIHH$'()&OUC



有主观性%且未考虑人口分散程度这一重要影响因

素' 由于实际工程条件的复杂性%多种影响因素通

常同时存在*相互交织%从单因子角度分析结果很难

确定污水处理的具体模式' 人口居住分散度理论与

计算模型的建立为农村生活污水处理模式提供了首

级遴选量化指标和方向性指导%有利于推进污水处

理模式选择方法体系的建立'

)$#"基于!

7

的生活污水处理模式选择工程分析

8镇地处崇明区西部%地势整体东高西低%镇政

府设立在 )

h村%镇政府"即人口聚集中心#距离崇明

区城镇污水管网末梢约 $6 ]C%且地形存在逆坡'

因此%8镇的生活污水不宜通过超长距离*逆坡输水

纳入崇明区城镇管网集中收集%应以 8 镇为独立单

元进行污水处理模式分析'

8镇镇级人口分散度首级筛选表明%该镇不宜

全域集中处理' 进一步进行自然*建筑*经济等区域

因素综合分析%如在镇中心建污水处理厂%8 镇居民

距该污水厂的平均距离约为 )&% ]C"大于集中收集

适宜距离 * ]C#%且管网路径上存在多处地形高点

或逆坡%需穿越 3 条河道和 4 条二级道路"因建筑因

素不宜集中处理#%管网铺设长度*难度和经济投入

均较大' 因此%多因素综合比选后确定 8 镇不宜选

择全镇集中处理模式'

村级人口分散度遴选结果表明%)

h村适宜采用

集中处理%其余村或联村不宜集中处理' 以此初选

结果为指导%结合区域因素进一步确定各村处理模

式' 以 )

h村为例%该村居民距拟建污水处理设施位

置的平均距离约为 $ ]C"在集中收集适宜距离以

内#%且管道铺设路径多为顺坡或平坡%仅跨越 $ 条

小型河沟%村内无二级以上等级道路%自然和建筑因

素均适宜集中处理' 因此%确定该村可选择单村集

中处理模式' 再以 4

h村为例%人口分散度初选结果

为相对集中式或分散式处理%尽管该村居民距拟建

污水处理设施位置的平均距离"约为 4 ]C#在适宜

集中收集距离内%但村内有 2 条河流和 $ 条二级道

路阻隔%因此确定 4

h村应以村民小队级为单位进行

相对集中或分散处理'

4

h村
"

9

#

联队人口分散度选择结果显示%该

联队适宜选择分散式处理' 考虑该联队区域范围内

有 4 条河流*$ 条二级道路阻隔*污水处理量较小%

综合确定该联队采用最小单元为 $ C

* 左右的小型

污水处理设施进行单户或联户分散处理'

+"

结论

"

5针对目前农村生活污水处理模式选择时存

在盲目性*缺乏科学性的关键瓶颈问题%开创性地提

出农村人口居住分散度理论%建立了农村人口居住

分散度计算模型%并以行政区域为分类单元%确立了

基于人口居住分散度的农村生活污水处理模式选择

方法及其适用范围'

$

5以上海崇明区 8 镇作为应用对象%利用农

村人口居住分散度模型%计算得到 8 镇镇级人口分

散度为 *&3*%村级在 4&%% 9)&$* 之间%村民小队级

为 6&'4%结合区域自然因素*建筑因素等综合分析%

表明 8镇生活污水处理模式不适宜采用全镇集中处

理%应以村或村民小队为单元选择相对集中式或分

散式处理'
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