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基于56768*!二次开发的市政管线综合9#:辅助设计

张;杰

!同济大学建筑设计研究院<集团=有限公司" 上海 4%%%'4#

;;摘;要!;目前国内9#:技术在房建项目上的运用已逐渐成熟"运用价值及成果体现已逐步

完善"而在市政项目上的运用较少"应用点正逐步被挖掘$ 从市政管线综合项目入手"通过 56768

*!插件的开发"以>?@A8数据为媒介"打通二维图纸和三维模型的信息传输"快速%高效%精确地对

管道及节点建模$ 将传统二维图纸转换为三维模型"直观反映各类别管线之间的相对位置"采用剖

切三维模型生成管线综合横断面的方法"解决传统管线综合项目中过路管位置横断面生成困难的

痛点$

;;关键词!;56768*!&;管线综合&;9#:&;二次开发

中图分类号! BC''%&*;;文献标识码! 9;;文章编号! $%%% D23%4"4%4%#42 D%%E' D%2
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.MPUTP88SVPLTMAU 6N 5O6NP$ PNU LOAP0086@PL6QN 7P8TAPNU P@O6A7AVANL/OP7AWAAN .MPUTP88S6V0MQ7AU&

"N LOAQLOAMOPNU$ 6L/T/P.A6N VTN6@60P80MQ,A@L/6/86V6LAU$ WTLLOAP0086@PL6QN 0Q6NL/PMA.MPUTP88S
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PNU LOMAA1U6VAN/6QNP8VQUA8PNU A/LPW86/O PVQUA8QR060A86NA/PNU NQUA/RP/L$ ARR6@6ANL8SPNU

P@@TMPLA8S&BOALMPU6L6QNP84!UMPX6N./PMA.ANAMPLAU 6NLQP*!VQUA8$ XO6@O @QT8U U6MA@L8SMAR8A@LLOA

MA8PL67A0Q/6L6QN WALXAAN 7PM6QT/LS0A/QR060A86NA/&BOA@MQ///A@L6QN QRLOA060A86NA6/.ANAMPLAU WS

@TLL6N.LOA*!VQUA8QRLOA060A/QLOPLLOAU6RR6@T8L6A/6N .ANAMPL6N.P@MQ///A@L6QN QRLOA@MQ//6N.060A6N

LOALMPU6L6QNP8060A86NA6NLA.MPL6QN 0MQ,A@L@PN WA@QNYTAMAU&

;;<'9 =-.&)!;56768*!%;060A86NA6NLA.MPL6QN%;9#:%;/A@QNUPMSUA7A8Q0VANL

;;建筑信息模型"9T68U6N.#NRQMVPL6QN :QUA86N.$

9#:#技术是将传统的二维图纸转变为三维模型的

技术$在保留二维图纸信息的同时$更直观地将设计

方案及内容展示给业主及施工单位&

目前国内房建行业 9#:主要是运用 ZA76L软

件$该软件在建筑'结构'机电及幕墙专业上通过相

关族的制作'模板的搭建可满足各阶段不同深度要

求& 而市政行业像路'桥'隧'地下管线等$各专业'

各阶段模型的侧重点均不相同$目前市面上还没有

一款软件同时满足市政各行业的要求& 通过对比

ZA76L'"0AN ZQPU !A/6.NAM'56768*!等市政常用软

件$发现 56768*!满足市政管线综合业务领域的

需求&

在市政管线综合项目中$管线种类及尺寸繁多$

各管线高程各异($)

& 运用56768*!对管线综合项目

建模时$需手动输入各管段的高程及尺寸信息$效率
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低下$严重影响生产力(4)

& 通过对 56768*!中管线

及节点放置过程进行研究$发现该操作可以通过二

次开发以参数化的方式替代%同时传统的二维横断

面出图无法对过路管位置进行剖切$而通过剖切模

型可以实现任意管线位置的剖切且剖切生成的管线

横断面与模型实时联动&

笔者首先介绍参数化建模的思路和步骤$其次

论述二次开发的整体实施过程$最后介绍如何基于

模型出具管线横断面图纸&

!"

市政管线模型参数化解决方案

!#!"参数化解决方案思路

为保证解决方案的可行性$需从以下几个方面

进行调查研究!

!

该项目所涉及的专业及各专业的

建模要求%

"

设计图纸中可以提取出来的数据格式$

通过该数据可以实现批量化建模%

#

了解设计人员

在管线综合项目中的设计思路及规范$对整个建模

过程进行流程梳理及模型检查%

$

学习 56768*!二

次开发所用到的相关知识%

%

对 56768*!读取数据

生成管道及节点整体流程进行梳理&

!#$"参数化解决方案步骤

通过二次开发参数化布置管线步骤如下!

!

将

传统设计文件中的数据导出%

"

在 6̂/TP8]LTU6Q中

读取设计数据%

#

在 6̂/TP8]LTU6Q中读取56768*!零

件构件库中的管道及节点的尺寸%

$

对所读取设计

数据中的尺寸进行筛选并将其与零件构件库中的构

件相匹配%

%

匹配尺寸数据的同时$将设计数据相相

对应的位置信息赋予到管道及节点中%

&

对代码进

行检查及调试$并生成&U88文件%

'

在 56768*!中载

入生成的&U88文件$运行程序查看效果是否符合

要求&

$"

基于56768*!的二次开发

为了实现参数化管线综合模型的创建$基于

56768*!软件进行二次开发$充分发挥其可扩展性&

和HTLQUA/_ 公司其他软件一样$56768*!中提供了

完整的应用程序编程接口 "H0086@PL6QN M̀Q.MPV

#NLAMRP@A$以下简称 + H̀#,#$ 可用 6̂/TP89P/6@&

I>B'5a以及 5bb+5c#等任何与&I>B兼容的编

程语言进行编程(*)

& 为了读取56768*!内的零件构

件库的构件信息$需在二次开发项目建立时引用

P@UWV.U&U88'P@V.U&U88'P@@QMAV.U&U88'HA@9P/A:.U&

U88'HA@@!W:.U&U88这 ) 个 56768*!程序自带文件

"这 ) 个文件均在56768*!安装文件夹内#

(2)

&

$#!"传统设计图纸数据提取

通过鸿业管立得插件$将二维图纸中各管线及

节点的信息全部导出至 >?@A8& 所导出的信息包括

管线起始两端的位置坐标"9':';#'管线的尺寸'节

点的地面高程等数据&

导出的数据格式见表 $&

表 !"二维图纸数据导出

BPW&$;4!UMPX6N.UPLPA?0QML

起点测量

坐标9

起点测量

坐标:

起点管内底

高程+V

终点测量

坐标9

终点测量

坐标:

终点管内底

高程+V

起点地面设

计高程+V

管径+

VV

2 2*4 *)E&*' 2(3 E(3&E( 4E&%2 2 2*4 4'E&24 2(3 E((&'4 43&'E 4'&E* )%%&%%

2 2*4 4'E&24 2(3 E((&'4 43&'E 2 2*4 4*E&23 2(3 E'$&%3 43&'% 4'&)) )%%&%%

$#$"设计图纸内数据读取

通过在 6̂/TP8]LTU6Q中引用 Ì"#接口$可以读

取管立得输出的 >?@A8& 与 "RR6@À #H的 H06相比$

Ì"#不仅可以支持导入和导出 >?@A8$还可以+理

解,"c>4 文档结构& 因为通过管立得导出的 >?@A8

参数类型种类较多$采用 Ì"#接口在后续的参数

查找及匹配上提供了很大的便利&

$#%"56768*!中零件构件库内构件信息的读取

通过引用56768*!自带的动态链接库"&U88#文

件$读取其零件构件库内构件信息&

$#&"通过尺寸数据匹配将位置信息传递至构件参数

将>?@A8数据内的尺寸信息与零件构件库内的

管道实例相匹配& 匹配完成后$将相应的位置信息

赋值至构管道实例的相应参数内$重新生成管道

实例&

生成管道实例应用的 H06为 7Q6U&NALXQM_&

HUUc6NÀ60A""W,A@L#U 060AdPV68S#U$ "W,A@L#U

060A]6-A#U$ c6NA]A.VANL*! c6NA$ MAR "W,A@L#U

NAX̀60A#U$WQQ8P008SZT8A/#& "W,A@L#U 060AdPV68S#U

为56768*!自带的零件构件库中的父类管道类别$

如图 $ 中的 G!̀>波纹管道 ]#'混凝土管道 ]#'金

属波纹管道 ]#等%"W,A@L#U 060A]6-A#U为每个管道类

别下各尺寸的管道%c6NA]A.VANL*!c6NA是三维线

段$它是通过读取表 $ 中起终点的两个三维空间点

*%(*
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生成的&

图 !"零件构件库中的管道目录

d6.&$; 6̀0A@PLP8Q.6N LOA0PMLWT68UAM

生成节点实例用的 H06为 Q̂6U IALXQM_&

HUU/LMT@LTMA" "W,A@L#U /LMT@LTMAdPV68S#U$ "W,A@L#U

/LMT@LTMA]6-A#U$ Q̀6NL*U 8Q@PL6QN$ UQTW8AMQLPL6QN$ MAR

"W,A@L#U NAX]LMT@LTMA#U$WQQ8P008ASZT8A/#& "W,A@L#U

/LMT@LTMAdPV68S#U为56768*!自带的零件构件库中的

父类节点类别$如图 4 所示%"W,A@L#U /LMT@LTMA]6-A#U

为各类别下不同尺寸的节点% Q̀6NL*U 8Q@PL6QN 为通

过读取>?@A8数据生成的管道节点的三维放置点%

UQTW8AMQLPL6QN为放置节点时旋转的角度&

图 $"零件构件库中的节点目录

d6.&4;IQUA@PLP8Q.6N LOA0PMLWT68UAM

$#'"二次开发程序代码封装

通过在 6̂/TP8]LTU6Q中对代码进行调试$会在

程序文件夹中生成相应的&U88的文件$该文件即为

程序代码的封装文件$同时也能被 56768*!软件识

别及编译&

$#("&U88文件在56768*!中运行

通过在 56768*!中输入 NAL8QPU 加载二次开发

生成的&U88文件$运行程序$即可读取 >?@A8数据生

成三维管线模型$生成的模型见图 *&

图 %"读取 )*+,-数据./0/-%1中生成的管线模型

d6.&*;ZAPU6N.>?@A8UPLPPNU .ANAMPL6N.060A86NAVQUA8

6N 56768*!

%"

管线综合横断面设计出图

目前市面上辅助二维进行管线综合设计的插件

可以对管线之间的规范间距'管线碰撞进行调节检

查$但横断面出图只能剖取垂直于道路中心线位置$

且管线的标注样式'标注位置无法自定义$难以满足

业主及施工单位的要求&

%#!"56768*!中设置采样线及生成横断面

通过参数化读取数据的方式自动生成管线综合

模型后$对项目范围内的道路进行建模$以便后续管

线横断面出图时$定位道路桩号&

通过采样线命令$定位至相关道路中线及桩号$

设置采样线长度& 56768*!中的采样线两端可自由

调节位置$所以能实现任意位置管线横断面的生成&

定义采样线长度及位置后$通过创建横断面命

令生成采样线位置的横断面&

%#$"标签样式定制

为满足设计及后续施工要求$生成的管道横断

面需对管道高程'管道类别'管道尺寸进行标注& 通

过标签的定制$在横断面生成后$对各管道的高程及

类别尺寸进行标注$提高工作效率及准确性&

%#%"管线综合横断面图

通过对采样线两端点的调整'标签样式的定制$

生成管线横断面& 如$采样线 eE b()) 生成的横断

面中的部分截图见图 2 f3&

从生成的横断面图可以看出$管道节点'过路

管'交叉连接管均能在图上很好地体现& 同时通过

*$(*
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定制的标签$对各管道系统的标注简便'快捷'精确$

提高了工作效率&

图 &"23 4 5'' 采样线位置

d6.&2; Q̀/6L6QN QReE b()) /PV08A86NA

图 '"23 4 5'' 右侧部分管线横断面图

d6.&) 5MQ///A@L6QN QR060A86NAQN LOAM6.OL/6UAQReE b())

图 ("23 4 5'' 左侧部分管线横断面图

d6.&3;5MQ///A@L6QN QR060A86NAQN LOA8ARL/6UAQReE b())

&"

结论

!

;随着9#:技术在市政行业的兴起$将传统

二维图纸快速转变为三维模型$用三维模型来辅助

二维方案的验证$成为一个趋势& 通过 56768*!插

件的开发$以>?@A8数据为媒介$打通二维图纸和三

维模型的信息传输$可快速'高效'精确地对管道及

节点建模&

"

;56768*!中通过对模型进行剖切及投影的

方式生成管线横断面$快捷'准确'科学&

#

;56768*!软件中提供标签功能可针对不同

项目特点'业主及施工方需求$自定义相应的标签$

灵活程度较高&

;;

$

;通过基于 56768*!的二次开发$图纸变更

后$>?@A8数据'模型'管线横截面及标签内容联动更

新$大大提高了设计出图效率及质量&
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