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55摘5要!5针对污水处理厂现浇工艺施工周期长%施工过程易受天气影响!且劳动力投入大的

特点!在某乡镇生活污水处理厂的建设过程中采用了装配式建造工艺& 重点介绍了该污水处理厂

的拆分设计%构件拼接处的防渗处理%构件的深化设计以及施工方法等!并总结了装配式污水池的

优点!可为类似工程提供参考和借鉴&
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+"及其改良工艺具有工艺流程简单&运行稳

定&投资及运行费用低等优点'$ 9*(

$是乡镇生活污水

处理的主流工艺) 随着国家相关政策的出台$各地

都在加快推进乡镇污水处理设施建设) 乡镇污水处

理项目子项较多$施工过程中劳动力分散$这会将传

统施工工艺工序复杂&施工周期长等缺点进一步放

大) 装配式建筑与传统建筑方式相比$更节约能源

和资源$施工过程更环保$更符合绿色建筑设计施工

及产业化的发展战略) 由于构件在工厂完成生产$

可明显缩短工期$提高建设效率)

目前国内外已有将装配式建造技术应用于大体

积水池的建设过程的案例'2 9)(

$但在乡镇污水处理

厂建设过程中还未见文献报道) 将装配式建筑技术

应用于乡镇生活污水处理厂的建设过程$解决乡镇

生活污水处理项目工期紧&劳动力分散&建造效率低

等问题$可以为乡镇生活污水处理厂的设计和建造

提供新的思路)

!"

项目概况

武汉市某乡镇污水处理厂占地面积为 ) ***&*2

U

4

"含远期预留地 $ W$W&*) U

4

#$服务人口为$% 3%%

人$近期设计处理规模为 $ 4%% U

*

+T$出水水质执行

*城镇污水处理厂污染物排放标准+ "B8$('$(,

-34$-
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4%%4#一级A标准$其工艺流程如图 $ 所示) 原设

计方案采用常规的现浇建造工艺) 受军运会影响$

业主方要求污水处理厂在 4%$' 年 ' 月底以前建成

通水) 考虑到现场的土地征拆和进厂路面修整$污

水处理厂预计的施工工期为为 * 个月$由于还需分

配一部分人员到其他污水处理厂的提标改造工程

中$造成该项目劳务人员紧缺&工期压力大$因此考

虑进行设计方案优化)
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图 !"污水处理厂工艺流程
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经过与设计院沟通$决定采用将污水处理厂的

A

4

+"池及平流沉淀池改成全预制装配式结构的优

化方案)

#"

装配式设计

本着装配式建筑的.少规格&多组合/的原则$

对水池的结构进行拆分) A

4

+"水池的设计水位

2&4 U$平流沉淀池的设计水位 *&4 U) 按照原有的

现浇工艺$A

4

+"水池以及平流沉淀池均位于地下

$ U$采用全预制方案以后$为防止后期装配式污水

池渗漏$进而冲刷周边土壤影响水池的结构安全$装

配式污水池采用全地上式设计) 采用全预制装配式

设计以后$需要将提升泵的水力提升高度相应地增

加 $ U$经验算$原设计提升泵的扬程满足要求)

#$!"构件拆分

A

4

+"水池以及平流沉淀池采用全预制形式$所

有预制构件均提前在工厂完成生产$待项目现场准

备工作完成后$将预制构件运输到现场进行安装)

按照原有工艺设计$A

4

+"水池共 4 组$每组分

2 个单元$分别为预缺氧池&厌氧池&缺氧池和好氧

池$这 2 个单元的长度分别为 4&4&)&$4 U$高 2&)

U$宽 )&4 U) 平流沉淀池长 $( U$宽 2 U$高 2&) U)

考虑到运输条件&钢筋混凝土构件生产精度限

制以及利于接口的标准化设计和构件拼接缝的防渗

处理$将水池拆分为_形构件和一字形构件$_形构

件对向拼接构成水池的侧壁以及底板$水池两端的

封堵墙以及内隔墙由上下两块一字形构件上下拼接

而成"见图 4&*#)

图 #"水池拼接后的效果图
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图 %"装配式水池的构件
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+"水池_形构件分为两种规格!4&3 U 4̀&)

U 2̀&) U&4&3 U 4̀ U 2̀&) U$上下一字形构件的

高度分别为 $&)&* U)

平流沉淀池采用一种规格为 4 U 4̀ U 2̀ U的

_形构件$而上下一字形构件的高度分别为 $&)&

4&) U)

#$#"构件连接

由于水池为矩形$为提高施工效率$构件之间采

用高强螺栓连接) 为保证连接的可靠性$同时为防

止拧得过紧导致扣件和螺栓断裂$要求使用定力式

扭力扳手$将扭力矩控制在设计允许的范围内)

#$%"构件拼缝处的防渗处理

采用预制装配式水池$存在着大量的拼接缝)

构件拼缝的防渗处理是整个工程的重点) 常松

等'3(在装配式综合管廊中采取遇水膨胀胶圈 a聚

乙烯泡沫板a双组分聚硫密封膏a自粘型橡胶止水

带的做法对拼缝处进行防渗处理$取得较好的防渗

效果) 曹岳等'W(在西澳 \#;"铁矿项目直径为 '% U

的装配式混合结构浓缩池的施工中$在预制构件的

接缝处采用高压注浆后发泡膨胀的灌浆料进行防渗

-W4$-
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处理$防渗性能良好) 结合水池常用的防渗漏做法$

本次设计采用遇水膨胀胶条&双组分聚硫密封膏 a

高压注浆后发泡膨胀的灌浆料a铺贴防水卷材a4%

UU厚防水砂浆保护层的做法处理水池的拼接缝

"见图 2#)
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图 &"构件拼接缝处的防渗处理
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#$&"构件深化设计

在进行构件的深化设计时$需根据污水处理的

工艺特点$以及便于后续附属设施的安装为原则$进

行预制构件的预埋件以及开孔设计)

A

4

+"生化池存在内回流&污泥回流&内部不同

单元格之间的水流通&推流泵以及曝气管道等附属

设施的安装$在进行构件的深化设计时$需根据工艺

特点在预制构件上设置相应的过流孔道&内回流孔

洞&放空孔以及用于设备和管道等附属设施安装的

预埋钢板等) 平流沉淀池的构件深化设计时$需在

预制构件上预留进出水孔&排渣孔&放空孔以及用于

走道板和集泥沟安装的预埋钢板)

所有构件上的预留孔洞在满足工艺要求的条件

下应尽量设置在构件的竖直中心线附近$且远离构

件之间的拼接缝)

%"

装配式水池的施工

装配式水池由垫层以及装配式水池主体构成$

总共 W3 个构件$A

4

+"池共 4 组$每组 4( 个构件$平

流沉淀池共 4% 个构件) 其中 _形构件和一字形构

件外侧底部均设有定位孔$便于构件安装时的定位

精确) 施工流程如下!

!

5垫层采用X$) 混凝土现浇而成$垫层现浇

时需预埋定位钢筋$垫层养护完成后用墨斗弹好定

位线$便于构件的吊装定位)

"

5由于单个构件的最大质量达 $2 N左右$根

据现场实际情况和起重机的作业点选择&起吊质量

和起吊高度&起重机回转半径等因素$选用 $$% N汽

车吊) 构件吊装前需制定详细的吊装方案$吊装作

业前按要求对现场人员进行安全交底)

#

5以A

4

+"池为例$首先完成A

4

+"池的好氧

池两侧_形构件的吊装$用高强螺栓将相邻两个构

件连接在一起$并进行初步的固定$到达设计尺寸后

进行内隔墙的一字形构件的吊装$然后依次完成缺

氧池&厌氧池以及预缺氧池的吊装$最后进行两端挡

墙的吊装) 平流沉淀池构件吊装过程与 A

4

+"池类

似) 构件安装顺序见图 ))

!

"

#

$

"

#

%

"

#

&

$

"

#

图 '"构件安装顺序
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$

5构件吊装完成后$将构件连接处的螺栓用

AX型定力式扭力扳手扭至终拧扭矩)

%

5在拼接缝两侧填塞遇水膨胀胶条$用模板

封堵后$将高压注浆后发泡膨胀的灌浆料用灌浆设

备注入拼接缝内) 注浆料达到设计强度后拆除模

板$在构件之间拼接缝临近水面的凹槽内铺贴防水

卷材$并在表面铺设防水砂浆保护层$以防止卷材在

水池投入运行后被泡起)

&"

满水试验

构件拼接缝处理完成$并进行必要的养护以后$

按照*给水排水构筑物工程施工及验收规范+ "B8

)%$2$,4%%(#$对水池进行了满水试验以检验水池

的抗渗性能) 经测定$两组 A

4

+"水池及平流沉淀

池的渗水量分别为 %&*$&%&2W&%&$( _+"U

4

-T#$符

合*给水排水构筑物工程施工及验收规范+ "B8

)%$2$,4%%(#中钢筋混凝土水池渗水量不超过 4

_+"U

4

-T#的规定)

'"

装配式污水池的优势分析

相对于传统的现浇工艺$全预制装配式污水处

理厂的优势如下!

!

5有效缩短了现场的施工周期) 根据现场施

工情况$装配式水池 ( T 即可完成主体吊装$W T 左

-(4$-
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右完成水池接缝处理$经过必要的养护以后$*% T

内即可进行满水试验)

"

5减少现场劳动力的投入) 现场只需投入 $

名吊车司机&4 名信号员&$ 名指挥人员&* 名操作人

员即可完成吊装作业$减少了现场劳动力的投入)

#

5提高了水池的建造质量) 构件全在工厂采

用流水线作业预制$生产质量可控$有效提高了水池

的建造质量)

$

5施工过程环保) 现场湿作业量少$减少了

施工过程中对周边环境造成的污染)

("

结语

装配式建造技术用于污水池的建造$可有效提

高水池的建造效率$提高施工质量) 通过以上装配

式污水池的设计&施工经验的分享$可为类似规模的

污水处理厂的设计和建设提供更多的选择和经验)

乡镇污水处理项目往往含有多个相同的中小规模污

水处理厂的建设$可有效分摊构件生产过程中的模

具成本$因此$全预制装配式污水处理厂在乡镇污水

处理市场有着广阔的应用前景)
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