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某危废处置企业废水站技术改造实例

张信武

!深圳市三林生物科技工程有限公司" 广东 深圳 )$(%%2#

55摘5要!5某危废处置企业因处置危废来料变化及生产工艺调整"车间生产废水与设计水质发

生变化"导致废水站原有处理工艺无法满足实际需求$ 针对实际生产废水特点及处理要求"对废水

站进行了技术改造"将前端物化预处理改造为针对高浓度废水的 6789:8 预处理"生化池末端的二

沉池改造为好氧池与;<=池"将消毒池改为深度氧化池$ 实践表明"改造后运行效果稳定"出水水

质达到设计出水要求$
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55危废是指生产生活中产生的具有毒性&腐蚀性&

易燃性&爆炸性&反应性&感染性等特性的危险废弃

物' 危废处置企业则是专门对危险废弃物进行处置

或资源化利用的单位' 一般来讲$低热值危废进行

物化处理及综合利用$高热值危废进行焚烧$无机危

废进行稳定化+固化或安全填埋($ @*)

' 危废处置企

业产生的废水水质与危险废物的种类&来源&处理工

艺密切相关$往往水质复杂&波动较大$处理难度也

较大(4 @*)

'

!"

废水站现状及存在的问题

!#!"废水站概况

某危废处置企业因处置危废来料变化及生产工

艺调整等原因$生产车间产生废水与原设计水质发

生变化$而且水质浓度波动较大' 废水站处理系统

常常因面临进水冲击$无法正常稳定运行$出水达标

排放得不到保障$不得不对废水站进行技术改造$以

*2%$*
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实现稳定达标排放'

该废水站主要处理该企业危废处置过程中产生

的废水以及生活污水' 原设计采用破氰 物̀化混凝

沉淀 水̀解酸化 接̀触氧化处理工艺$设计处理规

模为 *3% P

*

+O' 废水来源主要包括废矿物油综合

利用子项目预处理废水&含铜蚀刻液综合利用子项

目预处理废水&无机氰化物综合利用子项目预处理

废水&线路板污泥综合利用子项目预处理废水&废油

墨渣综合利用子项目预处理废水&有机废水综合利

用子项目预处理废水&废退锡液&锡泥综合利用车间

预处理废水(机械蒸汽压缩";̂ =#蒸馏冷凝水)&锅

炉排盐废水&生活污水&车间冲洗废水&洗车废水&生

产区初期雨水等' 危废车间产生废水经车间预处理

去除重金属类并经隔油隔渣后进入废水站调节池$

其中车间废水重金属类必须达到+污水综合排放标

准,"E<('Y(-$''3#第一类污染物最高允许排放

浓度才能排放到废水站'

设计废水水质与出水指标见表 $$其中出水水

质要求达到 +地表水环境质量标准, "E<*(*(-

4%%4#类
!

类排放标准'

表 !"设计进水水质与排放标准
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55该废水站于 4%$Y 年 $% 月底建设完成$并开始

调试运营$4%$( 年 $ 月底调试完成$开始正常生产

运营$但由于实际来水水质与设计进水水质相差较

大$处理后出水无法稳定达标排放'

原处理工艺流程见图 $' 废水经过管道收集后

进入调节池$均衡水质后由提升泵提升到 0B调节

池调节 0B后进入物化组合池$当 SD

@较高时投加

B

4

"

4

进行破氰预处理$然后加入 DL"B和 DL

4

]$充

分搅拌混合$"B

@和 ]

@与水中少量的重金属离子进

行化合反应后生成金属沉淀物' 废水进入混凝沉淀

池$投加bCS&bC;等药剂发生混凝反应$通过沉淀

去除大部分悬浮物质及部分重金属物质$混凝沉淀

池出水进入 0B回调池$通过投加 B

4

]"

2

回调至微

生物适宜生长的 0B值"3&) c(&)#后进入水解酸化

池$通过厌氧微生物的作用将大分子有机物分解成

小分子有机物$提高废水的可生化性后进入接触氧

化池' 通过接触氧化池中好氧菌的消化分解作用去

除废水中的有机物$接触氧化池出水进入二沉池进

行泥水分离后进入接触消毒池$经二氧化氯消毒处

理后进入清水池达标排放' 混凝沉淀池与二沉池产

生的污泥排入储泥池$通过板框压滤机脱水$泥饼外

运处置'
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图 !"原废水处理工艺流程
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!#$"存在的问题

由于实际生产过程中收集到的危废来源变化及

其处置工艺的调整$导致车间产生的废水水质与设

计水质相差较大' 各危废处置车间排放的废水经预

处理并去除一类污染物后$基本可分为两类废水$其

中一类为高浓度废水$S"!较高$可生化性较差$氨

氮较高$产生量约 '% P

*

+O%另一类废水S"!相对较

低$可生化性较好$氨氮高$产生量约为 42% P

*

+O'

实际进水水质见表 4'

表 $"实际进水水质
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55存在的主要问题有!

"

所有车间废水无分类收

集$全部集中到综合调节池$增加了废水处理难度$

而且造成物化处理药剂的浪费'

#

由于废水中氨氮

浓度过高$现有处理工艺对氨氮去除效果达不到出

水要求'

$

由于废水含盐量较高$综合废水电导率

为 $) %%% c4% %%%

%

]+KP$含盐量约为 $d' 在生化

处理工艺中$高盐度会抑制微生物的生长$破坏微生

物的细胞膜和菌体的酶$因此会导致较低的有机物

去除率$增加生物处理的难度(2)

' 同时$由于废水

*)%$*
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的盐度高&密度大$污泥不易沉降$导致二沉池污泥

沉淀效果较差$出水较为浑浊$活性污泥流失严重$

因此普通活性污泥法 生̀物膜法无法有效处理该类

废水'

因此$结合实际情况$为确保处理后出水定达标

排放$对废水站提出工艺改造要求'

$"

工艺改造

$#!"改造思路

由于废水站场地受限$本次改造本着利用现有

工艺构筑物及空间$节约投资成本的思路开展$既要

满足废水处理达标的要求$又不额外增加土建工程$

因此$确定了高浓度废水 6789:8 预处理+低浓度废

水综合调节 水̀解酸化 接̀触氧化 ;̀<= 深̀度

氧化的基本工艺路线"见图 4#'
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图 $"改造后废水处理工艺流程
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具体改造思路如下!

"

5原有废水收集系统将全部废水集中到综合

调节池$并统一经物化混凝处理后进行生化处理'

实际生产中$所有车间废水均按环保要求在车间内

进行预处理$泥砂渣类&重金属类及石油类等在进入

废水站前均基本去除$部分废水已无需再进行物化

混凝预处理$可直接进生化处理%而部分高浓度废水

则单独收集进行高级氧化处理' 因此选择将高浓度

废水单独收集到新增的高浓度废水调节池$对其进

行6789:8处理$提高其可生化性后再排到综合调节

池统一进行生化处理'

#

5原物化混凝处理无法满足高浓废水处理要

求$故将物化反应池改为高浓废水调节池与 6789:8

反应池$并配置相应药剂投加系统'

$

5因高盐废水对污泥活性具有抑制作用$原

二沉池出水中部分活性污泥无法完全沉淀而流失$

生化系统无法满足针对高氨氮废水处理要求 *% O

以上的较长 ]=>$故将其中一座二沉淀改造为好氧

池$延长硝化停留时间$将另一座二沉池改为 ;<=

膜池$;<=具有较好的生物截留作用$反应器内微

生物浓度高$耐冲击负荷$污泥龄长$膜分离使废水

中的大分子难降解成分在生物反应器内有足够的停

留时间$大大提高了难降解有机物的降解效率'

;<=将微生物完全截留在生物反应器$实现 B=>

和 ]=>的完全分离$有利于硝化菌的生长$在降解

有机物的同时$对氨氮也有较好去除效果())

' 因

此$采用;<=工艺能提高反应池污泥浓度$有利于

高浓度有机物的充分降解' ;<=近年来广泛应用

于工业废水处理(3)

'

&

5因;<=膜的过滤作用$绝大部分细菌病毒

都被截留在;<=膜池内$膜池出水已无需再进行消

毒处理' 因生化进水中低浓度废水未经 6789:8 处

理$考虑进一步去除出水中残留的 S"!$可将原

SQ"

4

消毒池改造为次氯酸钠深度氧化池$利用次氯

酸钠的强氧化性$使出水S"!进一步降低'

$#$"工艺改造

$#$#!"废水收集系统

首先对各车间废水进行分类$根据 S"!浓度$

将污泥压滤水&无机氰化物废水&矿物油废水和有机

溶液废水&废油墨渣废水和废包装容器清洗废水等

划分为高浓度废水单独进行收集$通过管道收集到

高浓度废水调节池$并经 6789:8 处理后$出水排放

到综合调节池' 而生活污水&;̂ =产生的冷凝水&

硫酸铜生产过程中漂洗水以及初期雨水等低浓度废

水仍收集到原综合调节池'

$#$#$"高浓废水调节池

半地上式钢混结构$平面尺寸为 Y&% Pe4&%

P$池深为 *&) P$有效水深为 *&4 P$有效池容为 2)

P

*

' 设计B=>为 $4 J$原池体结构不变$将原物化

处理单元的 0B调节池&氧化池和缓冲池的池壁开

孔连通$新增 $ 台污水提升泵$功率为 %&Y) RZ$流

量为 3 P

*

+J$扬程为 )% RbL' 原缓冲池出水口封堵

并在池底布设穿孔曝气管用于搅拌均质' 原 0B调

节池与氧化池内搅拌器利旧$搅拌器 4 台$转速为

*% N+PG8$功率为 %&)) RZ$桨叶直径为 ))% PP$在

原缓冲池内布设穿孔曝气管用于搅拌$保证高浓度

废水调节池水质均匀' 各危废车间的高浓度废水单

*3%$*
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独接管至该调节池'

$#$#%"6789:8反应池

半地上式钢混结构$共 2 座$平面尺寸均为 $&4

Pe$&4 P$池深为 *&) P$有效水深为 4&( P$设计

处理量为 ) P

*

+J$设计B=>f%&( J' 各池均设置搅

拌器 $ 台$转速为 *% N+PG8$功率为 %&)) RZ' 技术

改造后池体不变$将原 0B调节池&反应池&快混池

与慢混池依次调整为 0B调节池&一级 6789:8 反应

池&二级6789:8反应池&絮凝反应池' 原 0B调节池

设置为高浓度废水进水池$增设 )%d稀B

4

]"

2

投加

管道$确保6789:8反应前 0B值为 *&) 左右$原反应

池则设置67]"

2

与B

4

"

4

投加管道$作为一级6789:8

反应池$原快混池同样设置 67]"

2

与 B

4

"

4

投加管

道$作为二级 6789:8 反应池%原慢混池设置液碱

"DL"B#与bC;投加管道及投加计量泵$作为混凝

反应池' 原斜管沉淀池不变$斜管沉淀&6789:8 污泥

仍通过污泥泵抽至储泥池$与生化污泥一起进入板

框压滤机脱水后委外处理%原 0B回调池则通过新

增穿孔曝气管$作为残留 B

4

"

4

吹脱池' 各类药剂

投加系统均配套相应的计量泵及投加管路'

$#$#&"二沉池改造

原二沉池设置为并列的两座$单座平面尺寸为

*&2 Pe*&2 P$池深为 2&) P' 现将两座二沉池水

流改为串联形式$水流经其中一座池后$再溢流入下

一池' 原从接触氧化池进入第一座二沉池的孔洞扩

大$而进入第二座二沉池的孔洞进行封堵%同时将第

一座二沉池底部增设曝气管$将其改造成好氧池$另

一座则增设 $ 套;<=膜组件 b̂!6$;<=膜片共 )3

片$实际膜面积为 $ $4% P

4

$设计膜通量为 $)

a+"P

4

*J#$膜组运行方式为产 ' PG8 停 $ PG8$设

计产水流量为 $) P

*

+J%并新增配套泵&风机与管

道$改造为;<=膜池' 生化污泥混合液在此完成泥

水分离$污泥留在膜池内$清水则经膜丝过滤后流到

原消毒池' 改造后好氧池 B=>由原来的 $) J 增至

$( J$设计 ;a]] 为 * %%% P.+a$!"为 4&% c)&%

P.+a%;<=池 B=>为 * J$设计 ;a]] 为 ) %%% c

( %%% P.+a$;<=膜池曝气按气水比 $% g$ 设计$曝

气吹扫风机功率为 Y&) RZ$风量为 4&% P

*

+PG8$风

压为 2' RbL'

$#$#'"深度氧化处理

由于原来的消毒功能已不再需要$因此将原消

毒池改造为次氯酸钠深度氧化池' 取消原有的

SQ"

4

发生器及投加系统$原消毒池内的搅拌装置仍

维持其功能$新增次氯酸钠贮罐$增设投加计量泵与

加药管道$隔膜计量泵功率为 %&*Y RZ$流量为 3%

a+J$工作压力为 %&) ;bL' 深度氧化池设计 B=>

为 2% PG8'

改造前&后平面布置对比见图 *'
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图 %"改造前&后平面布置对比

6G.&*5S:P0LNG/:8 :MQLU:I9V7M:N7L8O LM97NN7K:8/9NIK9G:8

%"

运行效果

该技术改造于 4%$( 年 Y 月底完成$( 月初投入

运行' 高浓度废水调试经小试和多次生产试验$确

定6789:8反应 0B值为 *&4 c*&3$反应时间 h2)

PG8$67]"

2

与B

4

"

4

投加量物质的量之比为 $&* g$$

B

4

"

4

投加量与 S"!去除量质量比为 $&) g$ 时$

S"!去除效果最佳' 根据高浓度废水 S"!来控制

6789:8反应投药量$高浓度废水经 6789:8 预处理$

S"!去除率高达 Y4d$6789:8 处理前后 <+S值从

'd提高到 4(d$达到预期效果' 为加快生化调试

进度$除投加碳源磷源$保证原水碳氮磷源比例外$

另投加含水率为 '(&)d的市政污水厂新鲜活性污

泥 3% 9进行驯化$待水解酸化池与接触氧化池填料

中挂膜成熟后$增加高盐废水比例$逐步提高进水电

导率$使整个生化系统慢慢适应含盐废水的环境$驯

化至适应综合调节池废水约 $d含盐量的要求' 次

氯酸钠作为出水深度氧化剂&投加量为 (%% P.+a

时$S"!去除率约为 $%d$根据实际出水水质情况

酌情投加'

调试运行 * 个月后$废水站运行稳定且出水达

*Y%$*

HHH&K8HH$'()&K:P 张信武&某危废处置企业废水站技术改造实例 第 *Y 卷5第 4 期



标' 4%$( 年 $$ 月 $ 日-$4 月 *$ 日废水站平均处

理水量为 **% P

*

+O$生化系统实际污泥负荷为

%&%') R.<"!

)

+"R.;a]]*O#$;a]]为 * %%% P.+a$

]=>为 *2&3 O$B=>为 **&* J' 其中水解酸化池

B=>为 $%&) J$接触氧化池B=>为 $'&) J$;<=膜

池B=>为 *&* J' 废水直接处理成本为 $3&4 元+P

*

$

其中电费为 4&Y( 元+P

*

&药剂费为 Y&'2 元+P

*

&固

废处置费为 )&** 元+P

*

&自来水费为 %&$) 元+P

*

'

其间平均进&出水水质见表 *'

表 %"改造后进&出水水质

>LV&*5#8MQI789L8O 7MMQI789TILQG9ULM97NN7K:8/9NIK9G:8

P.*a

@$

项5目 S"!

<"!

)

]]

DB

*

@D

SI DG 石油类

高浓度废水$ 4%3 $*4 24&( '4&2 %&2* %&4% 2&34

综合废水 4)* Y2&2 Y%&) $%4 %&(2 %&4( *&)3

出水 *4&2 $&4( $&4) %&(( %&$) %&$4 %&4%

55技术改造完成后$废水站运行效果良好$出水水

质稳定达到设计出水排放标准' 整个改造过程未涉

及大规模的土建施工$改造工程费用仅为 23&( 万

元$在达到处理效果的同时未增加过多的投资成本'

&"

结语

该危废处置企业废水站针对现状工艺存在问

题$在原有设备设施基础上进行技术改造$调整了部

分池体功能$高浓废水得到单独收集并预处理$降低

了生化系统的处理负荷$从而提高了整个系统的耐

冲击负荷能力%针对高氨氮废水处理$增加好氧停留

时间的同时增设了;<=系统$改造后废水站运行更

加稳定$出水稳定达标排放$达到了预期要求$对同

类废水处理工程具有参考意义'
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