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55摘5要!5近年来%生活污水处理一体化设备在农村污水处理和城乡黑臭水体治理项目中有着

广泛应用%但由于缺少生活污水处理一体化设备的技术标准%不能指导一体化设备的设计'制造'施

工及运行维护%导致一体化设备在应用中出现市场混乱'职责不清'质量参差不齐等问题%给污水治

理项目带来重大风险( 为规范生活污水处理一体化设备的选用%提高污水处理设施建设质量和运

行效果%4%4% 年 6 月%湖南住房和城乡建设厅印发了!湖南省生活污水处理一体化设备技术指南

"试行#$( 该指南是国内第一个关于生活污水处理一体化设备的技术指导文件%对指导生活污水

处理一体化设备的应用具有重大意义( 分析了一体化设备在当前项目应用中存在的主要问题%对

该指南的编制背景'目的'主要内容进行了解读%以期提高生活污水处理一体化设备的技术质量(
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编制背景和目的

!#!"编制背景

4%$' 年 ' 月$湖南省人民政府出台了'湖南省

乡镇污水处理设施建设四年行动实施方案"4%$'(

4%44 年#) "湘政办发*4%$'+2* 号#$要求到 4%44

年$实现全省建制镇污水处理设施基本覆盖, 4%$'

年 ( 月(' 月$湖南省住房和城乡建设厅组织专家

团队对全省已建乡镇污水处理设施进行了全面调

研$发现很多乡镇污水处理项目采用了一体化设备$

但是质量参差不齐$亟需制定生活污水处理一体化

设备技术指南或标准$对一体化设备的应用进行指

导和规范,

!#$"一体化设备应用存在的问题

!

5缺少行业技术标准$导致不同厂家的产品

售价和运行成本差别很大$市场混乱$存在虚假

宣传,

"

5部分一体化设备的污水处理工艺设计有缺

陷$制作偷工减料$难以保障出水水质稳定达标$使

用寿命难以保障, 很多乡镇污水处理项目刚建成

时$管网不完善$进水量不足$进水浓度不高$给了部

分一体化设备劣质产品生存空间, 调研中发现部分

一体化设备的使用寿命不到 $% 年$严重影响生活污

水处理项目质量,

#

5一体化设备的制造-设计-施工-验收没有

统一的标准$项目参与单位职责不清$出现问题难以

追究责任$影响项目质量, 调研中发现部分一体化

设备供应商拒绝提供污水处理工艺计算书和主要工

艺参数$设计单位也不对一体化设备的工艺参数进

行复核计算$当项目出现问题时$一体化设备供应

商-污水处理厂"站#设计单位相互推卸责任,

!#%"编制目的

指南的编制目的是针对调研中发现的问题$规

范生活污水处理一体化设备的选用$对一体化设备

的工艺参数-设备材料-安装施工-调试验收和运行

管理等方面进行规范,

$"

总体思路和基本框架

$#!"总体思路

!

5编制前做了大量调研$实地考察一体化设

备的研发制造-安装施工和运行管理$对湖南省乡镇

污水处理项目和部分城镇黑臭水体治理项目中应用

的生活污水处理一体化设备的现状及存在问题进行

了分析$为指南的编制提供可靠依据,

"

5编制过程中通过查阅文献$组织由一体化

设备研发制造单位-建设单位-运营单位-行业主管

部门及专家参加的研讨会等形式$对指南条文不断

征求意见-修改完善$确保指南条文内容科学合理$

具有可操作性,

#

5结合国家和湖南省的相关政策$充分考虑

湖南的地域特征和乡镇生活污水处理项目特点进行

编制$确保指南能够规范和指导生活污水处理一体

化设备的选用$提高污水处理设施建设质量和运行

效果,

$#$"基本框架

指南分为 $% 个章节$分别为总则-基本术语和

定义-设计与选型-设备与材料-施工与调试-验收-

售后服务-运行管理-应急预案-附录,

%"

指南的主要内容解读

%#!"适用范围

指南适用于单套处理规模为 )% )̀%% Q

*

+L 的

生活污水处理一体化设备$规模 a)% Q

*

+L 的生活

污水处理一体化设备可参照执行, 适用范围确定主

要考虑了如下因素!

!

5'湖南省乡镇污水处理设施建设四年行动

实施方案"4%$'(4%44 年#)规定!.日处理规模 )%%

Q

* 以下的可采用一体化设备形式$)%% Q

* 及以上的

采用构筑物形式/, 从经济角度分析$按项目全生

命周期计算$)%% Q

*

+L及以上规模的污水处理设施

采用一体化设备比采用钢筋混凝土构筑物建设成本

更高$采用一体化设备不一定经济,

"

5规模a)% Q

*

+L 的生活污水处理一体化设

&(*&
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备可按'小型生活污水处理成套设备)"KZ+7*))(

4%$%#

0$1执行,

%#$"供应商与设计单位的责任

!

5一体化设备供应商的责任

一体化设备供应商除了对一体化设备的质量负

责外$还应负责以下内容!A&提供污水处理工艺计算

书%T&对一体化设备的专利技术使用权负责%M&提供

一体化设备的使用说明书-质检合格证-设备配置清

单-保养维护手册-设备维护专用工具及必要的备品

备件等%L&提供施工技术支持$并负责指导一体化设

备的运行调试工作%C&参与项目验收$并做好售后

服务,

"

5污水处理厂"站#设计单位的责任

设计单位除承担通常的设计服务外$指南强调

了设计单位应对一体化设备的污水处理工艺进行复

核计算$将一体化设备的主要工艺参数写入初步设

计文件和施工图$并承担设计责任,

%#%"设计与选型

在调研中发现一体化设备的设计和选型存在很

多问题$如污水处理工艺原理不清-水力停留时间不

足-曝气系统配置不合理等%一体化设备的污水处理

工艺命名不规范$很多以生产制造单位的字母缩写

作为污水处理工艺名称$让人眼花缭乱$难以选择,

因此$指南对一体化设备的设计与选型作了详细

规定,

%#%#!"工艺要求

!

5一体化设备的设计和选型应符合'室外排

水设计规范)'镇"乡#村排水工程技术规程)等相关

规范的要求$应优先选用成熟可靠的工艺$命名应采

用'室外排水设计规范)或'排水设计手册)中的通

用工艺名称, 为便于运行管理$建议同一县"市#的

一体化设备采用相同污水处理工艺,

"

5为保证一体化设备的正常运行$在一体化

设备之前应设置格栅-沉砂池-调节池等预处理单

元, 一体化设备之后$应配置污泥储泥池$设置集中

或移动式污泥处理设施,

#

5一体化设备的生化单元宜采用活性污泥

法-生物膜法或活性污泥法与生物膜法相结合的生

物处理工艺, 生化处理单元之后应设置沉淀-过滤

或膜分离等泥水分离功能单元$保证出水悬浮物达

标, 此外$一体化设备还可以与人工湿地等污水生

态处理单元组合使用, 根据'室外排水设计规范)

"Jb)%%$2(4%%3$4%$3 年版#等规范$列出了9

4

"-

;bX-cbX-生物接触氧化等几种常用的污水处理工

艺设计参数, 考虑到部分一体化设备制造单位污水

处理专业技术力量不强$在指南附录中列出了部分

常用一体化设备的主要工艺设计参数表-主要经济

技术指标计算方法-工艺计算书参考格式等$以供

参考,

%#%#$"结构要求

一体化设备的结构应满足受力要求$应充分考

虑一体化设备的内部水压-外部土压-积雪-地下水

压力及其他外部荷载$结合材质的腐蚀-疲劳-衰减

等因素合理地进行结构设计$确保结构安全, 一体

化设备箱体"罐体#应设置吊装点$以方便设备的转

运与装卸,

%#%#%"电气自控要求

根据不同的安装场景$对配电柜和控制柜的防

护等级做了要求$配电和控制柜必须设置通风散热-

防水-防虫-防鼠-防尘等措施, 电气设备应有漏电

保护等安全防护措施, 考虑到农村地区电压不稳-

经常停电的特点$要求供配电系统配置稳压器或保

护器$安装进线电源信号监测报警装置,

一体化设备的控制系统应有自动和手动两种操

作模式$并可以依据实际需要实现两种操作模式的

自由切换, 建议配置智能控制中心$以实现自动记

录一体化设备运行的关键参数$实现运行异常报警-

自我诊断-远程调控等功能,

%#&"设备和材料

%#&#!"使用寿命

一体化设备的使用寿命是指南中最为关键的内

容$关系到一体化设备的材质-养护措施及销售价格

等方面, 一体化设备的使用寿命争议较大$有主张

不小于 $%-$)-4%-*%-)% 年等各种年限, 指南参考

了其他行业设备$结合生活污水一体化设备市场情

况来确定一体化设备的使用寿命,

!

5箱体"罐体#使用寿命

从技术可行性考虑$一体化设备的箱体"罐体#

使用寿命达到 )% 年是可行的$如'一体化预制泵站

工程技术标准)"KZZ+74()(4%$(#中有一体化预制

泵站主体结构的设计使用年限不应低于 )% 年的规

定041

, 但是生活污水处理一体化设备的使用寿命

要达到 )% 年$对其材质和加工水平要求会很高$从

而造成行业门槛很高$不利于一体化设备研发制造

&'*&
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行业的发展, 另一方面也会导致一体化设备成本大

幅增加, '钢制化工容器设计基础规定) "?J+7

4%)(%(4%$$#中反应器使用寿命为 4% 年0*1

$结合湖

南省已建污水处理项目一体化设备的使用情况$确

定一体化设备的箱体"罐体#设计使用寿命不应小

于 4% 年,

"

5关键设备和材料使用寿命

为保证一体化设备的质量$对其中的关键设备

和材料的使用寿命作了规定, 在广泛调查污水处理

行业关键设备和材料使用寿命的基础上$确定水泵-

推流器-鼓风机-射流曝气器等关键设备使用寿命不

应小于 $% 年%悬挂填料和悬浮填料使用寿命不应小

于 ) 年%cbX工艺中的中空纤维膜使用寿命不应小

于 ) 年$平板膜使用寿命不应小于 ( 年,

%#&#$"关键设备和材料质量要求

为确保一体化设备能够达到使用寿命要求$保

证一体化设备的质量$对一体化设备箱体"罐体#材

质-内部关键设备和材料及配件等做了要求,

!

5总体要求

一体化设备中的关键设备和材料必须采用合格

产品$可由建设单位根据项目情况指定采用特定档

次和性能参数的产品, 一体化设备内的关键设备应

便于拆卸和替换, 水泵-鼓风机的配置应至少有 $

台备用"或冷备#, 一体化设备应在制造工厂内完

成制作与装配$且应满足运输要求$成套发送至项目

现场$不应现场制作加工,

"

5箱体"罐体#最小壁厚及防腐蚀-抗老化要求

一体化设备的箱体"罐体#厚度除满足强度和

刚度的要求外$还应考虑壁厚附加量, 壁厚附加量

除应考虑材料厚度负偏差外$金属材质应充分考虑

设计使用年限内的腐蚀余量厚度要求$塑料材质应

充分考虑设计使用年限内的抗老化厚度要求, 一体

化设备不同材质的最小壁厚要求见表 $,

表 !"一体化设备材质的最小壁厚要求

7AT&$57BCQFDFQ@QSAUUNBFMVDC//GCP@FGCQCDN/HRFDNC.GANCL

CP@F0QCDNQANCGFAU/ QQ

箱体"罐体#材质 最小厚度要求

;*%2%* 不锈钢及以上材质
!

)

碳钢
!

(

耐候钢
!

3

玻璃钢
!

$4

Y["聚乙烯#

!

$4

55以上各种材质的最小厚度是在广泛征求意见的

基础上确定的$既考虑了使用寿命又考虑了经济合

理性, 碳钢材料的腐蚀余量厚度根据腐蚀速率计算

确定$参考'钢制化工容器设计基础规定) "?J+7

4%)(%(4%$$#$在腐蚀级环境下$腐蚀速率为%&$* `

%&4) QQ+A

0*1

, 耐候钢是介于碳钢和不锈钢之间的

低合金钢$其耐腐蚀性较强$腐蚀余量厚度可比碳钢

小 4 QQ,

为保证箱体"罐体#质量$对其加工和总装环节

也提出了要求$如对碳钢和耐候钢的除锈和防腐涂

层做了严格要求, 当玻璃钢和 Y[材质的一体化设

备设置在地面以上时$可采取防紫外线照射等抗老

化措施,

#

5关键设备和材料

一体化设备内的关键设备和材料的质量好坏$

不仅关系到污水处理厂"站#的建设成本和运行成

本$还关系到污水处理设施的长期稳定运行, 因此$

根据相关的行业标准$指南对水泵-推流搅拌机-鼓

风机-曝气器-生物填料-cbX膜等设备和材料做了

具体的要求,

$

5其他配件和材料的要求

规定了与污水接触的设备和材料均应采用耐腐

蚀材料或做防腐处理, 连接管道采用金属管道时$

管道及管件建议采用 ;*%2%* 不锈钢及以上材质%紧

固件"如螺栓-螺帽-垫圈等#应采用 ;*%2%* 不锈钢

及以上材质,

%

5加工及总装要求

强调一体化设备的总装集成应充分考虑设备运行

可靠-安全-节能-经济-环保-维修简便等使用要求,

%#'"施工与验收

指南对一体化设备的安装施工-调试和验收做

了详细规定$明确了设备安装施工和调试的步骤-注

意事项及要求, 一体化设备的安装施工应与土建施

工密切配合$设备基础质量必须满足设计要求$设备

基础通过土建验收后才能安装设备, 一体化设备安

装后应进行满水试验$确保一体化设备及连接管件

无漏水和渗漏现象, 地埋式一体化设备必须在满水

试验合格后才能回填覆土, 一体化设备的验收分为

进场验收-一体化设备性能验收-竣工验收和环保验

收等环节, 为杜绝设备的虚假宣传$指南规定了在

一体化设备稳定运行 *% L以上时进行性能验收$全

面测试一体化设备的各项性能参数能否达到设计和

采购要求,

&%2&
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%#("售后服务

在一体化设备的全生命周期内$一体化设备供

应商应提供完善的售后服务$及时为用户提供必要

的技术指导$向用户提供关键零部件和材料, 为促

使一体化设备供应商提高设备质量和售后服务$建

议一体化设备的质保期为 4 )̀ 年,

%#)"运行管理

一体化设备在投产前$运行管理单位应制定完

善的运行管理制度和操作规程$应对运行管理人员

进行培训$使其掌握污水处理相关知识$熟悉污水处

理工艺-设施和设备的技术参数-运行要求, 运行管

理单位应定期对一体化设备进行维护-保养-检查$

预防设备发生功能障碍和故障$保证其正常运行,

应加强金属材质设备腐蚀的检测和维护$加强水泵-

风机等关键设备的日常养护工作, 为降低运行成

本$提升运行管理水平$建议通过智慧水务平台$实

现污水处理厂"站#现场的无人值守管理和远程智

慧监管,

&"

结语

生活污水处理一体化设备与钢筋混凝土构筑物

相比$并不一定具有投资省-运行成本低的优点, 因

此在选用生活污水处理一体化设备时$应遵循因地

制宜-技术可行-经济合理-便于管理的原则科学选

用, 一体化设备的设计应满足污水处理工艺要求$

关键设备和材料应选用高质量产品$在运行管理中

应加强一体化设备的维护保养$尽量延长一体化设

备的使用寿命$降低项目全生命周期内的建设和运

行成本,

目前$生活污水处理一体化设备在研发设计-制

造-选用等关键环节缺少行业标准指导$建议行业主

管部门出台更专业细致的一体化设备技术标准,
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