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管网异常!水质浓度低"排查技术路线和案例分析
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55摘5要!5针对提质增效行动中污水管网排查体量大%投资费用高%耗时长等问题!分析了目前

污水管网排查主要方法的优缺点!选取以水质对比法为核心进行管网排查& 南京市某污水收集系

统排查项目!采用便携式氨氮检测仪对污水管网重要检查井水质进行检测分析!逐步缩小项目排查

范围后!再利用清疏检测进行辅助排查!快速有效找到低浓度问题后做到即查即改!整改完成后再

进行闭环水质检测!验证整改成效& 结果表明!水质检测是提质增效行动中的重要环节!在缩小排

查范围和确定问题点位中作用显著#快速水质检测手段"如便携式氨氮仪$在污水管网排查项目中

既经济又快捷!具有推广意义&

55关键词!5提质增效#5低浓度#5氨氮#5管网排查

中图分类号! 67''455文献标识码! 855文章编号! $%%% 923%4"4%4$#%2 9%%': 9%2

!"#$%&#'()*+,"'%-.'/"0%'(1/&/*234'&%'5"6",7*4809%*4:&,1

;%<"/,&5',&*%2*4=*7>',"4?+'(&,1 .*%#"%,4',&*%

;<=>?@AB1CDA

$

$5E#FDB1GD

$

$5F=>F<BH.

4

$5IJ>?@AB1K@H.

*

$5?#=FD@1/CAH

*

$

L7M@A1CD@

*

$5N=>FE@H1OP@

4

"$!"#$%&'()# *+#),'$ &'()# -#,'().+/0)%.+)#%(1)#2")3()..+()3 4.$(3) 56.$.#+,' 0)$%(%7%.

&1!8%9!$ :#);()3 4$%%4*$ &'()#% 4!:#);()3 -7)(,(<#24.$(3) #)9 6.$.#+,' 0)$%(%7%.&1!8%9!$

:#);()3 4$%%%($ &'()#% *!:#);()3 =#%.+>+17<&1!8%9!$ :#);()3 4$%%%%$ &'()##

5509/,4'#,!5J@K@H.AQQCP0RBSTPK/BGTAR.POBRUTBAV$ C@.C @HWP/QKPHQXB/Q$ AHV TBH.Q@KP

XBH/DK0Q@BH @H QCPYDAT@QZAHV PGG@X@PHXZ@K0RBWPKPHQAXQ@BH BGVRA@HA.PHPQOBRU @HWP/Q@.AQ@BH$ QCP0RB/

AHV XBH/BGQCPKA@H KPQCBV/ARPAHATZ-PV$ AHV QCPOAQPRYDAT@QZXBK0AR@/BH KPQCBV @//PTPXQPV A/QCP

XBRPGBRVRA@HA.PHPQOBRU @HWP/Q@.AQ@BH&6CP0BRQASTPAKKBH@AH@QRB.PH @H/QRDKPHQOA/D/PV QBVPQPXQAHV

AHATZ-PQCPOAQPRYDAT@QZBGUPZ@H/0PXQ@BH OPTT/@H AVRA@HA.PHPQOBRU BG>AH,@H.AHV .RAVDATTZHARRBO

QCP0RB,PXQ@H/0PXQ@BH /XB0PSPGBRPD/@H.QCPVRPV.@H.QP/QGBRAD[@T@ARZ@H/0PXQ@BH&6CPTBOXBHXPHQRAQ@BH

0RBSTPKOA/RPXQ@G@PV R@.CQAGQPRGBDHV BDQYD@XUTZAHV PGGPXQ@WPTZ$ AHV XTB/PV1TBB0 OAQPRYDAT@QZVPQPXQ@BH

OA/XBHVDXQPV AGQPRQCPRPXQ@G@XAQ@BH @/XBK0TPQPV QBWPR@GZQCPPGGPXQ@WPHP//&6CPRP/DTQ//CBOQCAQOAQPR

YDAT@QZQP/Q@H.@/AH @K0BRQAHQT@HU @H QCPAXQ@BH BGYDAT@QZAHV PGG@X@PHXZ@K0RBWPKPHQ$ AHV 0TAZ/A

/@.H@G@XAHQRBTP@H HARRBO@H.QCP/XB0PBG@HWP/Q@.AQ@BH AHV VPQPRK@H@H.QCPTBXAQ@BH BGQCP0RBSTPK&\A0@V

OAQPRYDAT@QZVPQPXQ@BH KPQCBV/"/DXC A/0BRQASTPAKKBH@AH@QRB.PH @H/QRDKPHQ/# ARPPXBHBK@XATAHV

YD@XU @H VRA@HA.PHPQOBRU @HWP/Q@.AQ@BH 0RB,PXQ/$ AHV CAWP0RBKBQ@BH /@.H@G@XAHXP&

55@"1 7*4-/!5YDAT@QZAHV PGG@X@PHXZ@K0RBWPKPHQ%5TBOXBHXPHQRAQ@BH%5AKKBH@AH@QRB.PH%5

VRA@HA.PHPQOBRU @HWP/Q@.AQ@BH

&:'&

第 *: 卷5第 2 期

4%4$ 年 4 月
555555555555

中 国 给 水 排 水
]<#>J^J6=\_^J;6=̂ J6=\

5555555555555

B̀T&*: >B&2

aPS&4%4$



554%$' 年 2 月 4' 日$住房和城乡建设部'生态环

境部和发改委联合印发(城镇污水处理提质增效三

年行动方案"4%$')4%4$ 年#*$提出城市污水处理

厂进水8"!

)

浓度低于 $%% K.+L的$要围绕服务片

区管网制定+一厂一策,系统化整治方案$明确整治

目标和措施-

南京市某污水收集系统排水管网清疏检测排查

设计施工一体化项目$排查 )2 UK

4 内的市政污水管

线$历时 3 个月$共发现混接点 ):( 处$检查井问题

$ $42 处$管道结构性缺陷 ) $)' 处$管道功能性缺

陷 $ $*4 处$主要对外水侵入问题做到即查即改-

项目完成后$污水处理厂进水 ]"!同比上升

$*&:*b$连续 * 个月平均进水]"!在 4%% K.+L以

上$进水泵房水位降低 3% XK

.$/

-

!"

方法比选

污水管网排查主要有 * 种方法!管道清疏检测

法'水量平衡法和水质对比法.4 92/

-

管道清疏检测法费用高'耗时长$且大管径大流

量时封堵调排困难$部分无法实施-

水量平衡法的流量计存在安装和测量干扰问

题!污水管道埋在地下$安装非常不便$无法对整个

污水管网进行监测%污水管网内流态比较复杂$存在

大量涡流'湍流等情况$测量精度无法保证-

本项目以水质目标为导向$故采用水质对比法

进行排查-

常用的生活污水水质监测指标包括 ]"!'

8"!

)

'氨氮'总氮和总磷$其标准检测方法操作繁

琐'耗时长'费用高$目前市场上便携式快速水质检

测以氨氮指标为主.) 93/

$因此选用氨氮快速检测仪

开展排查工作$对发现的水质异常区域再进行清疏

检测-

#"

排查技术路线

采用氨氮快速检测仪"cRBGP//@BHATcTD/I;#便

携式氨氮检测仪#进行排查分析$主要排查技术路

线见图 $-

!

5雨'污水物探测绘!作为排查的重要前提$

完善雨'污水管线图和拓扑关系-

"

5系统图绘制!确定污水主线'支线$确定片

区排入市政管网的节点井和支线接入主线的交

汇井-

#

5选取污水主线水质检测点!原则上优先检

测主线交汇井的上'下游第一座检查井和支线上交

汇井上游第一座检查井-

$

5第一轮水质取样及分析!同一时间段内完

成现场快速氨氮测定$绘制主线水质变化曲线$结合

支线上交汇井上游第一座检查井的水质数据$判断

有问题的支线-

%

5选取污水支线水质检测点!原则上优先检

测排水户接入支线井上'下游第一座检查井和排水

户节点井-

&

5第二轮水质取样及分析!同一时间段内完

成现场快速氨氮测定$找到存在低浓度问题的具体

范围-

'

5问题点位清疏检测!对低浓度区域进行清

疏检测-

(

5即查即改!对发现的问题进行整改-

)

5第三轮水质取样及分析!对第一轮或第二

轮中的部分检查井进行现场快速氨氮测定$对比前

后数据$闭环验证整改成效-

!
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图 !"排水管网排查技术路线

a@.&$56PXCH@XATRBDQPBGVRA@HA.PHPQOBRU @HWP/Q@.AQ@BH

$"

案例分析

$%!"主线水质分析

本项目污水收集系统总面积 )2 UK

4

$结合已有

的管线资料$根据污水主次干管及污水泵站$将该收

集系统分为 ( 个片区-

以8片区为例$污水系统图及主线水质检测点

见图 4-

4%$' 年 ) 月 4 日$对主线上选取的检测点进行

氨氮快速检测-

&('&
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氨氮数据变化见图 *-
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图 #"&片区污水系统
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图 $"&片区主线氨氮变化

a@.&*5]CAH.PBGAKKBH@AH@QRB.PH BGKA@H T@HP@H ARPA8

根据图 * 分析$8片区主线虎踞北路上游

"<M8L̂ ?%$ d<M8L̂ ?$' 段#氨氮值较低$均低于

4%&% K.+L$在<M8L̂ ?%* 处氨氮值最低$因此该处

必然有低浓度污水汇入- 排查发现$东侧回龙桥污

水支管由<M8L̂ ?%4 处接入该污水主干管$该支线

污水水量大'浓度低$导致下游 <M8L̂ ?%* 处水质

浓度降低- <M8L̂ ?%) 处氨氮浓度为$$&3 K.+L$

<M8L̂ ?%) d<]<>L̂ %$ 处水质浓度有上升趋势$

结合支线上交汇井上游第一座检查井水质状况$接

入污水主干管的支管氨氮浓度分别为 2%&$'2*&4'

3%&)'*:&$ K.+L$故氨氮浓度持续上升-

$%#"支线水质分析

回龙桥污水系统见图 2-
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图 '"回龙桥污水系统
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554%$' 年 ) 月 3 日$对回龙桥支线选取的检查井

进行氨氮快速检测-

氨氮数据变化见图 )-

!
"

!

!

"
#

"

$

%
&

#

'(

')

*(

*)

+(

&)

(

)

,
$
-
.
/
0
*

,
$
-
.
/
0
(

,
$
-
.
/
+
0

,
$
-
.
/
+
*

,
$
-
.
/
+
1

,
$
-
.
/
+
2

#$%&'()

图 ("回龙桥支线氨氮变化

a@.&)5]CAH.PBGAKKBH@AH@QRB.PH BG<D@TBH.Y@ABSRAHXC

T@HP

根据图 ) 分析$回龙桥上游氨氮浓度均偏低$现

场发现 <LÊ >%4 处有污水截流进入污水系统$该

污水水量大且浓度极低$截流污水来自上游合流暗

涵"尺寸为 * %%% KKe$ )%% KK#- <LÊ >$4 d

<LÊ >$3 水质浓度呈上升趋势$主要原因是镇江

路支线交汇井上游第一个检查井内氨氮为 $'&2

K.+L$虎踞北路 32 号院节点井氨氮为 *%&% K.+L$

均为高浓度污水汇入-

$%$"暗涵清疏摸排

4%$' 年 ) 月 $% 日$对暗涵"尺寸为 * %%% KKe

$ )%% KK#进行清疏$并对回龙桥暗涵内部进行人

工摸排$发现箱涵存在多处低浓度来水问题"见图

3#!

!

现状!>2%% 引水管道严重脱节$导致大量清

水渗入箱涵%

"

箱涵内部有一根 VP*4 KK自来水横

穿管破裂渗漏%

#

箱涵壁板破裂$少量地下水渗入%

$

工地的洗车水间歇排放$其氨氮浓度仅为 $&'

&''&

OOO&XHOO$'()&XBK 沈小华!等'管网异常"水质浓度低$排查技术路线和案例分析 第 *: 卷5第 2 期
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图 )"排查发现箱涵存在的问题

a@.&35cRBSTPK/GBDHV @H SB[XDTWPRQQCRBD.C @HWP/Q@.AQ@BH

$%'"即查即改

对问题进行权属职责确认后$由各单位对发现

的问题进行整改!

!

由引水管道权属单位对脱节处

进行修复%

"

由供水公司对自来水管道进行修复%

#

由项目组对箱涵壁板破裂处进行聚氨酯堵漏%

$

工

地洗车水虽浓度较低$但是排入污水系统为合规行

为$故暂不处理-

$%("闭环验证

4%$' 年 ) 月 $: 日$对西支暗涵进行摸排$氨氮

浓度有一定的提升$整改后氨氮数据变化见图 :-
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图 *"整改后回龙桥支线氨氮变化

a@.&:5]CAH.PBGAKKBH@AH@QRB.PH BG<D@TBH.Y@ABSRAHXC

T@HPAGQPRRPXQ@G@XAQ@BH

'"

结论和建议

!

5管网异常"水质浓度低#排查需以水质检

测为核心$以清疏检测为辅助$能够快速缩小排查范

围$准确找到外水侵入的问题点位-

"

5排查与整改需有机结合$以水质目标为导

向阻断外水侵入$能够有效提高污水水质浓度-

#

5快速水质检测手段"如便携式氨氮仪#在

污水管网排查项目中既经济又快捷$具有推广意义-
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