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淀粉糖生产废水高浓度臭气治理工程实例
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66摘6要!6某淀粉糖生产企业污水处理站的臭气治理工程处理规模为 ( %%% 7

*

+8% 针对其臭

气成分复杂&浓度高的特点!对臭源采用碳钢骨架9氟碳纤膜的方式进行加罩收集!并采用碱洗 9

生物过滤的组合工艺对臭气进行处理% 结果显示!该组合工艺处理效率高&效果稳定!对硫化氢&氨

气&臭气浓度的去除率分别达到 '':&'':和 '(:以上!处理后排放的气体满足'恶臭污染物排放

标准(";<$2))2)$''*$% 该工程投资费用和运行成本低!可为同类高浓度臭气治理工程设计和

实施提供参考%
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66淀粉糖工业是发酵工业的分支产业$它是以玉

米'谷物'薯类等农产品为主要原料$运用生物技术

经过水解'转化而生产制成淀粉糖( 目前$我国淀粉

糖产业产品总量居世界第二位$成为名副其实的淀

粉糖生产大国( 随着淀粉糖产量不断提高$淀粉糖

生产废水的排放量也在不断增加(

淀粉糖加工生产废水主要特点是)四高一低*$

即@"!高'GG 高'总氮高'磷酸盐高$0A低+$,

( 由

于淀粉糖生产加工工艺的不同$其水质'水量也不尽

相同$而且变化幅度大$废水中主要含有糖类'有机

酸'无机盐等物质$属于食品工业中污染最严重的废

水之一( 上述废水中的有机质在处理过程中产生

A

4

G和CA

*

等致臭气体$浓度远高于市政生活污水

和一般工业废水$严重危害厂内职工和周边居民的

健康( 因此$必须对生产废水处理过程中所产生的

高浓度恶臭气体妥善处理后达标排放+4,

(

!"

项目概况

!#!"项目简介

广东某食品工业企业生产的淀粉糖以玉米淀粉

为原料$主要产品包括果葡糖浆'葡萄糖浆'啤酒用

糖浆'麦芽糖'低聚异麦芽糖等$广泛应用于饮料'啤

酒'糖果'口香糖'果酱'果冻'烧烤'饼干'冰淇淋等

食品的生产( 该企业的淀粉糖酶水解处理过程中$

在凝胶和过滤段产生大量废水需要处理( 污水站处

理规模为 2 %%% 7

*

+N$主要工艺流程!集水池
!

均衡

池
!

G<\池
!

>UG<池
!

好氧池
!

二沉池
!

出水排

放( 本工程主要对集水池'均衡池'G<\池'>UG<

池等预处理段和生化段构筑物的臭气进行收集处

理$系统设计臭气处理量为 ( %%% 7

*

+8$其中集水池

为 $ 3%% 7

*

+8$均衡池为 $ )%% 7

*

+8$ G<\池为

4 2%% 7

*

+8$>UG<池为 4 )%% 7

*

+8(

!#$"设计指标及排放要求

通过对该项目收集范围内的臭气指标进行检

测$以硫化氢'氨气'臭气浓度作为衡量污水站恶臭

气体污染状况的指标( 根据第三方检测结果$硫化

氢为 4%% )̂%% 7.+7

*

$氨气为 *% $̂%% 7.+7

*

$臭气

浓度为 )% %%% $̂%% %%%( 处理后气体排放指标应

满足-恶臭污染物排放标准. ";<$2))2/$''*#中

$) 7烟囱有组织排放标准$即排放速率硫化氢
"

%&** X.+8$氨气
"

2&' X.+8$臭气浓度
"

4 %%%(

$"

臭气处理工程设计

臭气处理工程包括气体收集系统'处理工艺设

备'在线监测仪表三部分( 其中$气体收集系统主要

包括臭源加罩'收集管道以及收集风机$处理工艺设

备包括碱洗塔和生物滤池(

$#!"气体收集系统

!

6臭源加罩

对于污水站不同的臭源$根据运行管理的需要$

应考虑不同的加罩方式+*,

( 本项目收集的臭源点

为淀粉糖生产废水处理过程中的调节池和生化工艺

段$均为高浓度臭气源$其中的硫化氢和氨气浓度很

高$腐蚀性极强$因此选用了碳钢骨架"外侧# 9氟

碳纤膜"反吊#结构形式$使臭气与碳钢不能直接接

触$并预留观察窗方便检查罩内设备的运行情况(

膜的所有与池壁连接的外边框全部采用镀锌方管或

者镀锌扁钢收口压边处理$与臭气'污水直接接触的

钢构件及所有紧固件采用 GG*%2 不锈钢件$外部碳

钢构件全部采用热浸锌处理(

反吊膜采用了国产膜$膜材料的基材为聚酯纤

维布$涂聚氯乙烯"_]@#涂层材料$再双面涂聚偏二

氟乙烯"_]!̀ #表面处理层$_]!̀ 与 >]光固化双

重处理( 主要技术参数见表 $(

表 !"膜材料参数

=JW&$6aL7WOJFL7JPLOEJK0JOJ7LPLO/

项目
膜材厚

度+77

抗拉强度+

"C&) Q7

?$

#

抗撕裂

强度+C

经向 纬向 经向 纬向

剥离强度+

"C&) Q7

?$

#

反射率+:

膜材的

透光率+:

膜材的

耐燃性

适应

温度+b

数值 %&(4 ) *%% ) %%% (%% 5%% c$*% 5( ) $̂( <$ 级 ?*% 5̂%

66

"

6收集管道

气体收集管道采用玻璃钢材质$主干管设计风

速 ( $̂% 7+/$支管设计风速 2 3̂ 7+/$收集口风速

* 2̂ 7+/$每个臭源点在反吊膜四周设有 2 个收集

口( 气体收集管道总长约 $)% 7$沿水池走道外侧

连接至处理装置(

#

6收集风机

为确保风机在强腐蚀气体工况下连续运行$收

集风机采用玻璃钢离心风机$Fd( %%% 7

*

+8$5d

4&) X_J$Ad$$ X[( 风机共 4 台$$ 用 $ 备$均配有

&%)$&
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玻璃钢隔音箱$避免对周边敏感点产生噪声污染(

$#$"处理工艺设备

$#$#!"工艺流程选择

与其他行业废水臭气相比$该项目的臭气属于

高浓度臭气$其硫化氢'氨气以及臭气浓度等特征污

染物指标均很高( 对于此类高浓度臭气$宜采用两

段式处理工艺$分别提高硫化氢和氨气的去除效率$

使臭气浓度最终达标+2 ?),

( 两段式生物法处理臭气

的优势是运行费用低$缺点是占地面积大$而两段式

化学吸收处理的优点是占地面积小$缺点是运行药

剂成本偏高( 由于本项目地处市中心繁华地段$用

地非常紧张$结合用地'运营成本和排放标准的要

求$采用了碱洗9生物滤池的联合处理工艺$在减少

用地的同时适当降低运行药剂成本( 恶臭气体处理

工艺流程见图 $(

!"#$

!"

%&

'()

*+

,-

!" #

./

图 !"恶臭气体处理工艺流程

È.&$6 K̀MSQ8JOPMRMNMOPOLJP7LFP0OMQL//

污水站内的高浓度恶臭气体$通过收集管道并

由风机增压后$自下而上经过碱洗塔$在塔内与循环

喷淋的碱液充分接触$去除部分酸性污染物后$进入

生物滤池进行深度处理( 碱洗塔装有 __材质的多

面空心球作为填料$以增大气液接触面积( 生物滤

池分为预洗喷淋段和生物段$预洗喷淋段的填料为

__材质的多面空心球$采用循环喷淋$在保持臭气

水分的同时$将前端带出的碱液去除( 然后臭气通

过生物段湿润'多孔和充满活性微生物的填料层$臭

气中的污染物质被填料层中的微生物吸附'吸收和

降解$转化成二氧化碳'水和其他简单无机物( 微生

物所需的营养物质由填料供给$处理后的尾气通过

$) 7烟囱达标排放(

$#$#$"主要设备及参数

!

6碱洗塔

采用逆流式碱洗塔$主要包括!喷淋塔体'循环

水箱'__填料'循环喷淋系统( 利用水气逆向接触$

使废气中的污染物质被循环喷淋液捕捉$从而达到

去除效果( 循环碱液选用 $%:的CJ"A( 喷淋塔尺

寸!G$ *%% 77e* 5%% 77$塔体为玻璃钢%填料层

高度!4 7$喷淋填料采用G)% 77的__材质多面空

心球%填料停留时间!$&4 /%喷淋水泵采用氟塑料

泵$Fd42 7

*

+8$Hd$)% 4̂%% X_J$Ad)&) X[$$

用 $ 备$并选用磁翻板液位计来控制水泵的启停(

"

6生物滤池

生物滤池是去除污染物的主要设备$由预洗段

和生物段组成$并配有喷淋系统( 生物滤池框架总

体尺寸!'&% 7e)&% 7e4&( 7( 池体整体框架由 3

77的玻璃钢板与 5% 77e5% 77外部碳钢方管骨

架组成(

生物滤池预洗段停留时间为 4 /$生物段停留时

间为 4) /( 预洗段填料采用 G)% 77的多面空心

球$生物填料采用有机'无机混合填料$填料层高$&)

7$气体均自下而上逆流通过填料层( 喷淋系统包

括预洗段循环喷淋和生物段加湿喷淋( 喷淋水泵均

采用立式离心泵$共 * 台$Fd*&3 7

*

+8$Hd*%% ^

2%% X_J$Ad%&5) X[( 其中$预洗段配置 4 台循环

喷淋泵$$ 用 $ 备$连续喷淋%生物段配置 $ 台喷淋

泵$间歇喷淋(

$#%"在线监测仪表

配置一套实时在线监控仪表系统$在装置进气

管道上设有在线甲烷监测仪$用于防爆安全预警%在

进'出口处均配有 A

4

G 和 CA

*

在线监测仪$用于监

测处理效果%在碱洗塔循环水箱设有 0A计$用于控

制碱液的更换( 在线监测数据实时传输到现场控制

柜$实现系统设备相关参数的显示和控制功能(

%"

运行效果

该除臭工程于 4%$' 年 ( 月开始进场施工$4%$'

年 $4 月完成调试$已连续运行 $% 个月$现场设备运

转正常( 经现场分析检测$除臭效果完全满足设计

要求$A

4

G'CA

*

和臭气浓度的去除效率分别达到

'':''':和 '(:以上( 各项指标出口排放速率均

满足设计要求( 具体检测数据见表 4(

表 $"运行效果检测数据

=JW&46aMFEPMOEF.NJPJMR0LORMO7JFQL

项目
硫化氢+

"7.&7

?*

#

氨气+

"7.&7

?*

#

臭气浓度

进气 222&'* 53&%4 52 ')2

出气 %&$5 %&5* '55

&"

经济技术指标

该除臭工程处理规模为 ( %%% 7

*

+8$包含收集

加罩及处理设备的总投资为 4%% 万元( 系统采用

_f@自动化控制$无需专人看护$维护成本低( 直接

运行成本主要包括电费'水费和碱液费用%喷淋用水

采用污水站中水$水费忽略不计$则直接运行总成本

&$)$&
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约 5)$&4% 元+N$见表 *(

表 %"工程运行费用

=JW&*6"0LOJPEMF QM/P

项目 数量 单价
运行成本+

"元&N

?$

#

电 2$2 X[&8+N %&( 元+"X[&8# **$&4%

碱液 *%% X.+N $&2 元+X. 24%&%%

'"

运行管理注意事项

!

6碱液结晶析出会磨损喷淋泵的机械密封$

从而造成机封漏水$应注意控制碱洗喷淋的循环液

浓度$尤其是冬季低温时期$避免因浓度过高而析出

CJ"A晶体(

"

6监测碱洗塔的压降$碱洗塔的除雾器会因

使用时间长造成堵塞$压降升高$应及时反冲洗(

#

6重点观察生物滤池填料渗出液的 0A值$

根据渗出液 0A变化情况调整系统运行参数$避免

因过度酸化造成填料板结(

$

6定期检查系统喷头堵塞情况$并对堵塞的

喷头及时更换或清理$避免出现喷淋不均的情况(

("

结论

!

6对于淀粉糖生产废水处理站含高浓度

A

4

G'CA

*

的臭气$采用碱洗 9生物滤池组合工艺进

行处理$能够有效去除恶臭污染物$对 A

4

G'CA

*

的

去除率均达到 '':以上(

"

6采用的碱洗9生物滤池组合工艺具有去除

效率高'运行费用低等优点$经碱洗降低污染物浓度

后$生物滤池对臭气浓度的去除稳定高效$使整个系

统对臭气浓度的去除率达 '(:以上$处理后的臭气

浓度满足 -恶臭污染物排放标准. ";<$2))2/

$''*#( 该组合工艺直接运行总成本约为 5)$&4%

元+N$运行成本低$可为同类高浓度臭气治理工程设

计和实施提供参考(
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