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非双水源条件下轨道交通地下车站的室外消防设计
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55摘5要!5轨道交通地下车站室外消火栓系统设计目前已成为业内关注重点!在$地铁设计规

范%"67)%$)8&4%$*#'$消防给水及消火栓系统技术规范%"67)%'82&4%$2#及$地铁设计防火

标准%"67)$4'(&4%$(#中对此要求有一定差异( 结合既有地铁设计案例!针对非双水源供水情

况下几种常见的室外消火栓系统设计方案进行分析( 在满足当地消防部门要求的前提下!从合理

性'合规性'安全性及经济性角度考虑!提出了在非双水源供水情况下!地铁车站室外消火栓系统设

计流量按照 4% 9+/取值!单水源时在车站对角出入口分别设置室外消火栓并由市政供水)无市政

供水条件时由室外 $22 :

* 消防水池及室外消防管网系统为每个车站出入口室外消火栓供水以满

足消防要求的设计结论(
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55轨道交通作为绿色出行的重要交通工具之一$

缓解了城市交通压力$带动了周边经济发展' 我国

近年来轨道交通建设呈现蓬勃发展(遍地开花之态$

目前国内运营线路总长度已达到 8 $28&)) ]:$建设

及运营城市 2$ 座' 按照轨道交通线网规划 ;"!

"交通引导开发#的理念$国内轨道交通建设逐渐向

郊区覆盖' 随着远离市区的地铁车站的建设增多$

因市政配套不完善而带来的问题也逐渐暴露$其中

因市政供水条件不完善而需考虑并解决的消防用水

问题尤为显著' 如石家庄市某条地铁线路$全线 $)

座地下车站中$初步设计阶段仅有 ( 座车站具备双

路水源的供水条件$其余 8 座车站沿线市政供水管

网建设滞后$难以实现地铁车站附近双路环状供水

的条件'

轨道交通地下车站消火栓系统的设计主要依据

并执行 4%$2 年 * 月 $ 日实施的)地铁设计规范*

"67)%$)8+4%$*#(4%$2 年 $% 月 $ 日实施的)消防

给水及消火栓系统技术规范*"67)%'82+4%$2#及

4%$( 年 $4 月 $ 日实施的)地铁设计防火标准*"67

)$4'(+4%$(#' * 本规范对地下车站的消防设计发

挥着重要作用$但关于室外水消防的设计要求存在

一定差异$例如$在市政不具备双路供水条件下$室

外消防水量大小的选取,$-

$以及车站出入口附近室

外消火栓设置数量的确定,4-

$一直是设计师(消防

设计审查人员讨论的重点$同时产生的设计方案也

有较大的差别' 从合理性(合规性(安全性及经济性

角度出发$结合笔者实际参与的多地区工程设计项

目$对城市轨道交通地下车站不具备双路供水条件

时的室外消火栓系统设计各方案进行介绍并分析对

比$以提出设计优化及建议'

!"

地下车站室外消防设计功能及要求

地下车站室外消防是消防系统的重要组成部

分$主要由室外消火栓(消防车取水口等实现$设计

功能主要包括!

!

消防人员扑灭地铁地上构筑物火

灾$主要包括地上附属风亭(附属出入口%

"

发生火

灾时向消防车水罐供水%

#

连接消防水带水枪$消防

人员持水枪进入地下灭火救援%

$

通过水泵接合器

向车站室内消火栓环网供水'

针对室外消防设计$)地铁设计规范*对此未做

要求$设计过程中室外消火栓及取水口布置依据水

泵接合器设置' )消防给水及消火栓系统技术规

范*及)地铁设计防火标准*对此有条款要求$但存

在差异'

* 本规范具体要求对比如表 $ 所示'

表 !"地下车站室外消防设计规范要求及差异

;?V&$5_QCL@PQ:QGO/?GS S@TTQPQGDQ/ETELOSEEPT@PQ0PEOQDO@EG SQ/@.G DESQTEPLGSQP.PELGS /O?O@EG/

项5目 室外消防给水水量需求 出入口室外消火栓设置要求

)地铁设计规范* 无要求

第 4(&*&$$ 条$在地下车站出入口或新风亭的口部等明显位置应

设置水泵接合器$并应在距水泵接合器 $) c2% :范围内设置室

外消火栓或消防水池取水口

)消防给水及消火

栓系统技术规范*

第 *&4&* 条$地下建筑"包括地铁#(平

战结合的人防工程$按建筑体积明确

第 8&*&2 条$人防工程(地下工程等建筑应在出入口附近设置室

外消火栓$且距出入口的距离不宜小于 ) :$并不宜大于 2% :

)地铁设计防火标

准*

第 8&4&4 条$室外消火栓设计流量不应

小于 4% 9+/

第 8&4&4 条$地下车站的室外消火栓设置数量应满足灭火救援要

求$且不应少于 4 个

55以郑州市现建设和运营线路车辆 3I+37编组

的标准地下车站来分析$建筑体积均大于 )% %%%

:

*

$按)消防给水及消火栓系统技术规范*要求$室

外消防用水量取值为 *% 9+/' 对室外消防的用水量

要求$)消防给水及消火栓系统技术规范* d)地铁

设计防火标准* d)地铁设计规范*'

当车站周边具备市政双水源条件时$可利用在

市政供水管网上新增市政室外消火栓来满足室外消

防要求$* 本规范的要求执行难度无明显差别$且笔

者参与设计的北京(石家庄(郑州(西安(济南(合肥(

南宁等地城市轨道交通$消防局和审查单位均认可

此设计方案' 但当车站附近仅有单路市政供水管或

无供水管时$关于室外消火栓流量选取而引起的设

计方案确定则差异较大$各地做法也有所不同'

#"

非双水源地下车站室外消防设计方案

#$!"设计方案

对于非双水源条件车站$因各地轨道交通工程

建设时序不同且周期较长$* 本规范颁布的时间也

有先后$因此在建工程就最终执行哪几本规范有争

议$且各地消防部门及审查单位对规范侧重点有不

同理解$导致了各地非双水源条件地下车站室外消

防设计方案的多样性$在此结合笔者参与设计或审
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查的典型室外消防给水设计方案进行列举分析'

#$!$!"设计方案一

室外消防设计从严执行)地铁设计规范*)消防

给水及消火栓系统技术规范*)地铁设计防火标准*

* 本规范要求的内容$即室外消防设计水量按 *%

9+/考虑$每个地铁出入口均设置室外消火栓' 单路

市政水源车站和无水源车站设计方案相似$笔者参

与设计的地铁工程$按此要求设计又可分为 * 类

情况'

!

5室内外消防水池合建$水池有效容积不小

于 *3% :

*

$即一次消防室内外用水量总和$消防水

泵合用$做法类似轨道交通车辆段室内外消防设计

方案$以南方某标准站为例$水泵选型为 Ee)%

9+/$De2)% ]f?$室外消火栓由合用消防泵分出一

套室外消防管网$分别由各出入口向室外延伸室外

消火栓$室外消火栓距离出入口 ) c2% :'

"

5室内外消防水池合建$水池有效容积不小

于 *3% :

*

$室内外消防水泵为分开设置$水泵流量

选型分别为室内Ee4% 9+/(室外Ee*% 9+/' 室外

消火栓管网(室外消防泵控制系统独立设置$由各出

入口向室外延伸室外消火栓$室外消火栓距离出入

口 ) c2% :'

#

5室外单独设置消防水池"有效容积不小于

4$3 :

*

#$室外消防泵(管网(控制及出入口消火栓设

置同
"

'

* 类设计方案均取得当地消防局及审查单位的

认可$目前国内轨道交通非双水源车站消防设计$以

"

(

#

为设计主流'

#$!$#"设计方案二

室外消火栓设计流量及出入口室外消火栓布置

执行)地铁设计规范*和)地铁设计防火标准*$即流

量选取为 4% 9+/$室外消火栓不少于 4 个' 非双水

源条件车站具体设计为$当地下车站附近有市政单

路供水条件时$按规范要求$室外消火栓设计流量
!

4% 9+/时可采用一路消防供水$因此不为室外消防

设置消防水池$室外消火栓由市政供水管上开口$分

别在两个出入口"宜为斜对角#附近 ) c2% :范围

内布置' 当车站附近无市政供水条件时$在车站设

置一套室外消防水池"有效容积不小于 $22 :

*

#(消

防泵组(室外消防管网及控制系统$室外消防水池由

临站供水或地下水补给$水池设消防车取水口$室外

临时高压消防管网在 4 个出入口室外布置室外消

火栓'

#$!$%"设计方案三

非双路消防供水地下车站室外消防执行)地铁

设计规范*及)地铁设计防火标准*$部分执行)消防

给水及消火栓系统技术规范*$即室外消防流量选

取为 *% 9+/$室外消火栓有条件情况下$由市政满

足' 具体方案为$在市政单路供水条件下$设置一座

4$3 :

* 室外消防水池$仅考虑水泵接合器 $) c2% :

范围内设置消防车取水口$不为水池单独设置室外

泵组$室外消火栓由市政管上接出一组$满足与另外

一组水泵接合器配套$消防车取水口及室外消火栓

靠出入口 ) c2% :设置' 无水源条件时$按方案一

实施'

#$#"三种设计方案技术经济对比

三种室外消防设计方案的技术经济对比见表 4'

表 #"地下车站室外消防 % 种设计方案对比

;?V&45WE:0?P@/EG ETORPQQSQ/@.G /DRQ:Q/TEPELOSEEPT@PQ

0PEOQDO@EG ETLGSQP.PELGS /O?O@EG/

方5案 一 二 三

是否增加了站内管网的

复杂性
5是

单水源!否

无水源!是

单水源!否

无水源!是

水池用地 "仅考虑池顶

距地面不超 4 :#+:

4

!

!$3%

"

!$3%

#

!3)

单水源!%

无水源!2)

单水源!3)

无水源!

同方案一

投资 "按同品牌产品考

虑#

高 低 中

55* 种设计方案在国内轨道交通工程中均有使用

案例$并取得消防审查单位认可' 从表 4 可以看出$

方案二投资(管网建设及水池用地最少$且方案实施

难度最小'

%"

非双水源车站室外消防设计方案分析

%$!"关于室外消防流量选取分析

地下车站基本为地下建筑$地面只有车站出入

口的地面亭和风亭$且耐火等级不低于二级$地面部

分也无可燃物,$-

$因此)地铁设计规范*对地下车站

的室外消火栓给水系统未提要求$实际设计时在水

泵接合器周围 $) c2% :范围内设置一组室外消火

栓$室外消火栓从市政供水管网上直接接出$不论水

源条件是单路还是双路' )消防给水及消火栓系统

技术规范*的实施$对地铁工程室外消防设计有了

明确要求$为设计(建设和验收提供了标准和依据'

但关于室外流量选取争议较大$按此规范第 *&*&4

条规定$建筑物室外消火栓设计流量按照体积取值$

&*3&
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地下车站建筑总体积一般均大于 )% %%% :

*

$因此地

下车站室外消火栓设计流量为 *% 9+/$这就要求车

站室外消防必须呈环网设置$当车站不具备双路室

外市政供水管网时$应该考虑消防水池及对应室外

管网$且室外消防需考虑消防车取水口不超过 3 :$

为工程实施增加了较大的难度' 但就地铁而言$考

虑建筑均位于地下$地上建筑需保护的体量很小$室

外消防用于扑救建筑外立面的功能$在地铁工程中

此功能利用率较小$主要功能应为在室内消防系统

失效时$由水泵接合器向室内消防系统供水$因此笔

者认为地铁车站室外消防水量选取可由室内流量要

求确定'

关于非双水源地下车站室外消防水量选取$

)消防给水及消火栓系统技术规范*规范编写组进

行过解释回函!.当市政水源为单水源$且设置室外

消防水池确有困难时$室外消火栓设计流量可适当

减小$但不得小于)消防给水及消火栓系统技术规

范*第 *&)&3 条室内消火栓设计流量/$并在)地铁

设计防火标准*中再一次明确$均是考虑地铁工程

特殊性后重新定义地铁室外消防用水量' 笔者认为

地铁室外消防用水量选取 4% 9+/可满足消防功能

需求$在单水源情况下利用市政水源满足室外消防

流量需求$无水源情况下设置 $22 :

* 室外消防水池

及对应消防设施'

%$#"关于室外出入口消火栓设置数量选取分析

关于地下车站室外出入口设置室外消火栓$

)消防给水及消火栓系统技术规范*要求每个出入

口 ) c2% :范围内均要设置$定义的使用功能为

.相当于建筑物消防电梯前室的消火栓$消防队员

来时首选进攻(火灾侦查和自我保护用的/$即此消

火栓设置功能相当于室内消火栓,4-

' 在实际的工

程设计中$单座地下车站消防救援人员进入车站的

出入口至少有 * 处"4 处公共区普通出入口$$ 处设

备区安全疏散口#$所有出入口均在楼梯端部处配

置有室内消火栓供消防救援人员火灾时冲锋使用'

地下车站火灾形势情况多样$总体可分为 * 类!

!

火势较小且距离出入口较远$此时主要是车站运

营人员依靠车站内部设置的室内消火栓进行灭火$

此时室外消火栓作用不大%

"

火势较大但未发生在

出入口附近"见图 $#$消防车停靠在路边$利用设置

在出入口的室外消火栓接消防车水龙带进行灭火$

此时在车站斜对角 4 个出入口设置室外消火栓即可

满足要求%

#

车站火势较大且位于出入口附近$所在

出入口未配置室外消火栓$此情况相对其余两类$救

援难度最大$由于火情$此出入口需封停$不能参与

疏散或进入$则其余至少 4 个相对安全的出入口有

室外消火栓$消防救援人员利用室外消火栓补充消

防车扑救火灾口的外立面$通过室外消火栓附近水

泵接合器为室内消防管网补救或加强$如图 4 所示'
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图 !"火势较大但未延伸至出入口示意
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图 #"火势较大并延伸至出入口
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从上述 * 种情况分析可以看出$当地下车站发

生火灾时$车站有两个出入口设置室外消火栓$即可

满足最不利情况下消防救援要求' 针对单水源车站

可直接由市政供水管上接出不少于 4 组室外消火

栓$分别布置在两个不同的出入口%无水源车站$可

利用自建室外消防供水管网在出入口布置室外消火

栓$考虑自建室外消火栓投资不大$且无市政水源条

件车站$消防救援难度更大$建议各出入口均考虑室

外消火栓'

%$%"小结

通过对地铁工程消防救灾的特殊性分析$现行

的常见 * 种设计方案均可满足目前规范标准的要

求$且在各地均有使用' 综合比较笔者建议非双水

源条件车站室外消防方案如下!
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!

5单水源车站$室外消防流量选取 4% 9+/$由

市政供水管在车站不少于 4 个出入口设置消火栓$

即方案一的设计思路$具体如图 * 所示'
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图 %"单水源车站室外消防设计方案

[@.&*5"LOSEEPT@PQ0PEOQDO@EG SQ/@.G /DRQ:QET/@G.AQ
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"

5无水源车站$优先考虑市政管网延伸至车

站$将无水源车站改造为单水源车站$然后按
!

实施

室外消防' 如市政水源引入确有困难$则考虑室外

消防水池且其有效容积不小于 $22 :

*

' 考虑室外

消火栓在地下车站消防设计中的主要功能是在室内

消防设施发生故障时为室内消防补水$为避免设备

故障导致室内外消防均失效$因此室内外消火栓加

压稳压设备泵(管网及控制分开独立设置$室内外消

防水池合并与否根据土建条件确定$各出入口均设

置室外消火栓$具体方案如图 2 所示'
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图 &"无水源车站室外消防设计方案
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结语

非双水源条件下地下车站室外消防的设置应综

合考虑地铁工程的特殊性(系统的安全可靠性(投资

的节约性' 自)地铁设计防火标准*实施后$各地已

逐步开始调整并降低室外消火栓用水量及出入口消

火栓设置数量$如郑州市某工程初步设计阶段执行

)消防给水及消火栓系统技术规范*$在施工图阶

段$根据)地铁设计防火标准*调整室外消防水量及

出入口室外消火栓数量' 笔者认为特殊工程应以特

殊工程规范为主导$降低标准并非降低设计功能$建

议设计人员与当地消防部门(审查单位沟通时$在合

理合规的基础上$做到室外消防设计更经济'
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