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渠县黄花大道综合管廊通风设计

赵忠梁

!中煤科工重庆设计研究院5集团6有限公司" 重庆 2%%%$%#

77摘7要!7以安全$可靠$经济$与道路景观相协调为设计原则"进行了四川省渠县黄花大道综

合管廊的通风设计% 介绍了通风方式$机械排风机房及排风亭的布置$自然进风亭的布置"并阐述

了平时通风$巡检通风$事故通风及火灾后通风的监测与控制% 设计特色如下&机械排风机房的检

修口兼作管廊巡检人员的疏散口$机房设备的投放口'在出地面的自然进风亭侧壁上设置气体灭火

系统的泄压口'采用防爆单速排风机"一机多用"节省成本'根据通风换气次数和控制舱室内氧气的

体积分数来确定巡检人员进入舱室前应提前开启排风机的时间%
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工程概况

黄花大道综合管廊工程位于四川省达州市渠县

城区$北接黄花雕塑广场$南连 *$( 国道$是满足渠

县民生基本需求&提升城市综合承载力的重点工程'

该工程布置在黄花大道中央绿化带地下$全长 ) %%*

N$由 43 个 $') Y4%% N的管段组成$舱内净宽 4&)

N&净高 4&2 N$内部主要敷设有电力电缆&通信电

缆&给水管道等市政管线' 由于管廊是地下封闭型

构筑物$通风条件差$为确保舱内各种管线的正常运

行$同时为管廊巡检人员提供一个安全&健康的工作

环境$对管廊的平时通风&巡检通风&事故通风及火

灾后通风等进行了优化设计'

#"

通风方式

黄花大道综合管廊的平面线型与主道路走向基

本保持一致$每个管段为独立的防火分区$其长度均

不超过 4%% N$防火分区两端设置防火墙和甲级防

('<(
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火门' 本着通风分区不跨越防火分区的原则$并从

经济角度考虑$一个防火分区划为一个通风分区$每

个通风分区采用自然进风和机械排风相结合的通风

方式' 同一通风分区的排风亭和进风亭分别位于通

风分区的两端$相邻两个通风分区的排风亭&进风亭

相邻布置' 综合管廊通风方式如图 $ 所示'
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机械排风机房及排风亭布置

机械排风机房位于管廊舱室的上方$风机房净

高为 4&% N&净宽为 4&) N$检修口尺寸 $ Nb$ N$

同时兼作巡检人员的疏散口&机房设备的投放口$以

减少各出入口对地面布置的影响' 风机房内壁设置

固定扶梯$并常备活动扶梯$以便于人员进出'

根据 )城市综合管廊工程技术规范* "c:

)%(*(+4%$)#$综合管廊的通风量应根据通风区间&

截面尺寸并经计算确定$且正常通风换气次数不应

小于 4 次+@$事故通风换气次数不应小于 3 次+@'

为简化排风控制程序&降低设备采购和安装成本$每

个通风分区的排风机均选用单速防爆混流风机"兼

作事故排风机#$风机设计风量为( $%% N

*

+@$换气

次数63 次+@' 排风机落地安装$基座上设置弹簧

减振器及减振垫$风机入口前设置阻抗复合式消声

器,长度 )%% NN$可有效降噪 ) Y( H:"?#-$风管采

用厚度为 %&<) NN的镀锌钢板制作&薄钢板法兰连

接$风机及风管上设置导除静电的接地装置$风机房

及管廊舱室内均设置启闭排风机的手动&自动控制

装置' 出地面的排风亭设置在绿化带中$高出绿化

地面$&4 N$采用绿色灌木进行视线遮挡$并在其外

立面喷涂与绿化带相协调的颜色' 排风亭侧面设置

* 个单层防雨百叶风口"单个风口尺寸 %&( Nb%&2

N$有效系数取 %&3$内置防护防虫网#$排风口风速

为*&'$ N+/5) N+/$风口下沿高出地面完成面 )%%

NN' 机械排风机房及排风亭布置如图 4 所示'
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自然进风亭布置

每个通风分区的自然进风量取机械排风量的

()d$进风井净尺寸为 $&) Nb$ N$出地面的进风

亭同样设置在绿化带中$高出绿化地面 $&4 N$采用

绿色灌木进行视线遮挡$并在其外立面喷涂与绿化

带相协调的颜色' 进风亭侧面设置 4 个单层电动防

雨百叶风口"单个风口尺寸 $&2 Nb%&2 N$有效系

数取 %&3$内置防护防虫网#$风口下沿高出地面完

成面 )%% NN' 进风井&风口的风速控制在 * N+/以

内$以确保自然补风通路的空气阻力
!

)% WE' 由于

该管廊舱室内设置有七氟丙烷气体灭火系统$为避

免气体灭火时舱室内部压力过大而破坏维护结构&

管线和设备$同时为避免增设管廊出地面的泄压井

"口#$在出地面的自然进风亭侧壁上设置尺寸为

%&( Nb%&2 N的常闭泄压口' 自然进风亭布置如

图 * 所示'
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通风系统监测与控制

!

7平时通风

渠县位于夏热冬冷地区$且夏季降水量较多$地

下综合管廊在不通风的情况下$舱室内长期处于高

温&高湿的状态$这既影响舱内各种管线的正常运

行$又会严重降低舱内管线&设备的使用寿命' 因

($((
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此$该综合管廊平时通风以舱内温度&相对湿度为监

控量$在每个通风分区的机械排风吸入口处设置温

度&相对湿度探测器!当探测器监测到舱内温度超过

2% f或相对湿度超过 <%d时$探测器传出控制信号

开启对应排风机%当探测器监测到舱内温度降至 *)

f且相对湿度降至 3)d时$探测器再次传出控制信

号关闭排风机'

综合管廊通风系统室外空气设计参数如表 $

所示,$-

'

表 !"综合管廊通风系统室外空气设计参数

8EM&$7"PIHAAGEDGHJ/D.B 0EGENJIJG/AKQJBIDCEIDAB /R/IJN

AKPIDCDIRIPBBJC

季节

通风室外

计算温

度+f

通风室外

计算相对

湿度+d

主导风向

及频率

平均风

速+"N(

/

;$

#

大气

压力+

LWE

夏季 *$&( )' U*$d \Z\4<d $&2 '3&<)

冬季 3&4 + U2)d \Z\4)d $&% '(&)%

7注!7数据参考)民用建筑供暖通风与空气调节设计规

范*"c:)%<*3+4%$4#附录?室外空气"达州#'

77

"

7巡检通风

77为巡检人员的安全和健康考虑$该综合管廊舱

室内氧气的体积分数应不低于 $'&)d

,4 ;*-

' 因为

平时采取间断通风$舱室内氧气体积分数可能远低

于 $'&)d$所以巡检人员进入舱室前$必须提前开

启排风机进行通风换气'

通常情况下$舱室内没有氧气产生$取大气氧体

积分数 4%&'d$排风换气次数为 3 次+@$排风机需

提前开启的最小时间"

NDB

与舱室内氧气的初始体积

分数4

%

的关系如表 4 所示,2-

' 由表 4 可知$即使舱

室内氧气的初始体积分数仅为 $$d时$排风机也只

需提前 $ $<2 /开启' 故在每个通风分区的机械排

风吸入口处设置氧气浓度"体积分数#探测器!当探

测器监测到舱内氧气体积分数低于 $$d时$探测器

传出控制信号开启对应排风机%当探测器监测到舱

内氧气体积分数升至 $3d时$探测器再次传出控制

信号关闭排风机' 因为舱室内氧气体积分数始终控

制在 $$d以上$所以巡检人员进入舱室前$应提前

4% NDB开启排风机$直到人员离开管廊后再关闭排

风机'

表 #"排风机需提前开启的最小时间 !

'()

与舱室内氧气的初始体积分数"

*

的关系

8EM&47]JCEIDAB/@D0 MJIOJJB I@JNDBDNPNIDNJ"

NDB

IAMJA0JBJH DB EHQEBFJKAGJS@EP/IKEB EBH I@JDBDIDECQACPNJKGEFIDAB 4

%

AK

ASR.JB DB I@JFEMDB

舱室内氧气的初始
体积分数4

%

+d

$'&) $' $( $< $3 $) $2 $* $4 $$

排风机开启的最小
时间"

NDB

+/

+ $(2 2*< 3$) <)4 (32 ')( $ %*' $ $$% $ $<2

77
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7事故通风

地下综合管廊舱室内通常有 >

4

V&U>

2

气体产

生$为避免这些可燃气体在舱室内积聚而造成安全

事故$在每个通风分区的机械排风吸入口处设置

>

4

V&U>

2

浓度"体积分数#探测器!当探测器监测到

>

4

V&U>

2

气体浓度超过其爆炸下限的 $%d时$探测

器传出控制信号开启事故通风分区及其相邻通风分

区的排风机$并发出声光报警信号$相关报警信号应

一并传至远程监控中心$由控制中心关闭其他通风

分区正在运行的排风机' 事故排风机应至少运行

4% NDB$并确保探测器监测到的 >

4

V&U>

2

气体浓度

降至其爆炸下限的 *d以下时$方可关闭排风机'

$

7火灾后通风

该综合管廊舱室采用七氟丙烷气体灭火系统灭

火' 当火灾确认后$应在 *% /内由舱室内火灾报警

装置联动关闭$或远程控制中心关闭所有通风分区

的排风机及其入口前的电动防火阀&电动进风口'

待灭火结束后$电动开启着火分区的排风机及其入

口前的电动防火阀&电动进风口进行火灾后排风'

+"

结语
渠县黄花大道综合管廊通风系统在安全&可靠&

经济&与道路景观相协调的原则下进行优化设计$主

要有以下几点可供参考!

!

7机械排风机房的检修口兼作管廊巡检人员

的疏散口&机房设备的投放口$以减少各出入口对地

面布置的影响'

"

7在出地面的自然进风亭侧壁上设置气体灭

火系统的泄压口$避免增设管廊出地面的泄压井

"口#$以减少管廊出地面井道对道路景观的影响'

#

7采用防爆单速排风机$一机多用$节省控

制&设备成本'

$

7巡检通风工况$根据通风换气次数和控制
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