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78升流式水解酸化池用于印染废水处理
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99摘9要!9汕头潮阳纺织印染环保综合处理中心污水处理厂工程的预处理阶段采用水解酸化

工艺!改善了污水的可生化性!提高了一级处理对 ;;的去除率!还调节了水质水量% 进一步分析了

水解酸化工艺原理&选择及应用形式!重点介绍56"

78升流式水解酸化工艺及其优势% 同时介绍了

该厂工艺流程!并对升流式水解酸化池设计参数进行明确% 实际调试运行表明!该水解酸化池对难

降解废水有较好的处理效果%

99关键词!9升流式水解酸化池#9印染废水#9运行效果
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工程概况

近年来汕头市潮阳区经济迅速发展$大量印染

废水未经处理直排镇区水体且最终汇入练江$对镇

域水体和练江均造成较严重污染$影响居民正常工

作生活& 为改善练江流域综合环境$新建汕头市潮

阳区纺织印染环保综合处理中心$并实施综合处理

中心污水处理厂及管网工程项目& 该中心产业以染

色'染料和印花为主$漂染针织企业原材料为毛纱'

麻棉纱'各类成衣材料'纯棉经纱以及染料和助剂

等%且实测现有企业排放废水水质与一般印染废水

水质接近$结合环境影响报告书$以实测进水水质为

基础$并适当留有余地$确定设计进水水质%因尾水

直接排入南海$尾水排放水质取(纺织染整工业水

污染物排放标准)"L624(:*4%$4#及其修改单表 4

+(*$+
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和广东省(水污染物排放限值) "!622+43*4%%$#

第二时段一级标准的较严者%回用水考虑低质回用

水和高质回用水$参照(纺织染整工业废水治理工

程技术规范) "Oa2:$*4%%'#及(纺织染整工业回

用水水质标准)"bc+7%$$%:*4%$$#有关回用水水

质要求$确定设计回用水水质& *种水质指标见表 $&

表 !"设计进'出水及回用水水质

7E[&$9!J/@.A @ARVKJASEAX JRRVKJAS\KEV@STEAX WJK/JX /SEAXEWX/

项目
N"!+

"M.+H

=$

#

6"!

)

+

"M.+H

=$

#

;;+

"M.+H

=$

#

7D+

"M.+H

=$

#

DO

*

=D+

"M.+H

=$

#

7I+

"M.+H

=$

#

色度+

倍

硫化物+

"M.+H

=$

#

设计进水 $ 4%% *%% 2%% 2% 4) ) 2%% 4

尾水排放 (% 4% )% $) $% %&) 2% %&)

设计回用 )% $% *% $) $% %&) 4) %&)

99该厂设计进水 N"!为 $ 4%% M.+H$进水 6+N

为 %&4)$可生化性差& 鉴于本工程进水 ;;'N"!'7I

指标较高$且较难生化$故在生物反应池前增加预处

理设施$通过加药及沉淀$降低进入生化处理构筑物

的污染物负荷$减少进入生化处理构筑物的难降解

有机物量$有效提高生物处理效果& 根据类似印染

废水处理经验$有必要采用水解酸化工艺处理$该工

艺主要有 * 个作用!改善污水的可生化性$提高6+N

值%初沉池自然沉淀时去除 ;; 能力有限$需进一步

提高一级处理对 ;; 的去除率%调节水质水量$有较

好的抗有机负荷冲击能力,$-

&

#"

水解酸化工艺选择

水解酸化池主要有 * 种形式!升流式水解酸化

反应池'复合式水解酸化反应池及完全混合式水解

酸化反应池"见图 $#
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图 !"水解酸化池主要形式

b@.&$98E@A RGWM/GRFTXWGVTS@QEQ@X@R@QES@GA WJEQSGW

"K01RVGZ$ QGM0VJU$ EAX QGM0VJSJM@UJX#

本工程用地紧张$为减少构筑物种类$不采用完

全混合式& 鉴于进水 ;;浓度高$无需通过填料来保

证和维持水解酸化所需的活性水解酸化污泥量& 若

采用复合法$一是池内易形成高浓度污泥$容易造成

填料堵塞%二是采用填料布水不易均匀$可能造成局

部出现死角$影响处理效果,*-

& 因而$根据进水水

质$该工程最适合采用升流式水解酸化工艺$但有 *

点需重点考虑!

!

布水支管的布水不均匀性%

"

避免

布水孔洞的堵塞问题$布水区污泥浓度较高$流速小

的出水洞易被污泥堵塞$加重不均匀程度%

#

布水不

均$导致局部上升流速大$使较轻的厌氧污泥容易随

出水一起流入后续好氧池$影响整个系统的运行效

率,2-

& 为此$采用 56"

78升流式水解酸化系统& 与

常规升流式水解酸化池相比$它具有独特的混合液

回流系统$调节内环境平衡$提高耐冲击能力$同时

实现泥水分离& 回流混合液通过设置变频控制的回

流泵进行回流比动态控制$由于回流液通过回流泵

加压$与进水在进水口汇合易形成高速水流$再配有

喷射式布水头$无需外部能耗进行水力搅拌$防止进

口堵塞$泥水混合效果显著& 其中$回流系统中回流

管道的高度可根据项目实际运行情况进行调整& 单

套池体主要由 ) 大系统组成$分别是反应池体'布水

器'均匀布水系统'出水及集水槽'均匀吸水回流系

统& 工作原理见图 4&
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图 #"$%&

'(升流式水解酸化池示意

b@.&49;QFJMES@QX@E.WEMGR56"

78

K01RVGZFTXWGVTS@Q

EQ@X@R@QES@GA SEA]

根据多年运行经验$56"

78与常规水解酸化池

的比较见表 4&

+'*$+

ZZZ&QAZZ$'()&QGM 尤9鑫!等'56"
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表 #"常规及 $%&

'(水解酸化池比较

7E[&49NGM0EW@/GA GRQGAYJAS@GAEVEAX 56"

78

FTXWGVTS@Q

EQ@X@R@QES@GA SEA]/

项目 56"水解酸化池 常规水解酸化池

配水均匀性 布水均匀
布水不均匀$

易出现水力死角

混合效果
混合效果好$

无需机械设备

混合效果不佳$

需依赖机械设备

配水系统 杜绝配水管堵塞 配水管易堵塞

设备维修
维修方便$

不影响系统正常运行

维修成本高$需清空池

体$影响系统正常运行

污泥问题 污泥减量 *%d以上 需频繁排泥

节能环保 能耗低 搅拌设备消耗电能

)"

工程设计

汕头潮阳区纺织印染环保综合处理中心污水处

理工程近期规模 :&) e$%

2

M

*

+X$近期回用水规模

*&:) e$%

2

M

*

+X& 根据本工程进'出水水质要求$污

水处理主体工艺包括预处理'生物处理和深度处理

三个阶段& 预处理进行调节'混凝沉淀$生物处理主

要是水解酸化fC+C+"生物 f86̂ 膜处理的组合

工艺$再接臭氧氧化工艺处理后排海$回用水经活性

炭吸附深度处理后回用至印染企业& 污泥处理采用

污泥浓缩'板框压滤脱水工艺$使污泥含水率降至

3%d$外运进行焚烧&

)*!"水解酸化池设计

由于在水解酸化池前端设有调节池$故设计采

用平均日处理规模,)-

$设计水量为 :&) e$%

2

M

*

+X$

池体采用矩形结构$由于合建式具有结构紧凑'流程

短'占地少等特点$设计采用合建式水解池& 分为

$3 格"4 排 ( 列#$每格处理量为 2 3(:&) M

*

+X& 每

4 格为 $ 列$共用一组出水槽& 总尺寸为 $%(&2 Me

24&% M$总占地面积为 2 ))4&( M

4

$池高 $% M$有效

水深 '&) M$水力停留时间为 $4 F$单格池均配 $ 套

升流式发生器$含布水器'布水系统'回流系统'排泥

系统等$故共有 $3 套 56"

78升流式水解酸化发生

系统&

该水解酸化池单套剖面示意见图*$建成后的

水解酸化池见图 2&

图 )"单格 $%&

'(升流式水解酸化池内部

b@.&*9#ASJWAEVGR/@A.VJ1QJVV56"

78

K01RVGZFTXWGVTS@Q

EQ@X@R@QES@GA SEA]

图 +"建成后的水解酸化池

b@.&29OTXWGVTS@QEQ@X@R@QES@GA SEA] ERSJWQGM0VJS@GA

在该工程中$56"

78升流式水解酸化池池型组

合巧妙$功能齐全$结构紧凑& 其中$升流式布水器

利用虹吸管中快速流动的水流将主管道中的空气带

走$使主管道内形成一定的真空度$在管道内外大气

压的作用下$容器中的水进入主管道后排入池中&

由于水流速度很快$布水能在短时间内完成$达到升

流式的效果$搅起池底的污泥$使池内污水'填料'污

泥不断充分混合处于流化状态$水解酸化菌与污水

中的有机物得到充分的接触反应,3-

&

)*#"水解酸化池运行效果

该工程已调试运行 * 个月$由于该印染园区部

分企业还未入驻$目前工业废水量达到 $&() e$%

2

M

*

+X$可独立运行 2 格水解酸化池$稳定运行后$水

解酸化池进'出水水质监测结果见表 *&

表 )"$%&

'(升流式水解酸化池运行效果

7E[&*9"0JWES@GA JRRJQSGR56"

78

K01RVGZFTXWGVTS@QEQ@X@R@QES@GA SEA]

项9目 N"!

DO

*

=D

7D 7I ;;

进水+"M.+H

=$

#

:2( g$ %44 $%&%% g$%&23 $)&) g$'&4 4&2) g4&() '% g$3)

出水+"M.+H

=$

#

23) g):2 3&'' g$%&%$ $2&$ g$(&2 $&'( g4&4: 4' g)%

去除率+d *( g)% $ g3 2 g' $: g$' 3( g:$

+%2$+
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99其中$水解酸化池深 $ M处污泥浓度约为 3 2%%

M.+H$池深 * M处污泥浓度约为 $ ()% M.+H& 通过

调试运行表明$56"升流式水解酸化池对难降解废

水有较好的处理效果$对 N"!的平均去除率 h

*(d$最高时达到 )%d%对 ;; 的平均去除率 h

3(d$最高时达到 :$d$且不受进水负荷的影响&

该水解酸化池对氨氮'总氮'总磷去除有限&

+"

工程投资

本工程厂区规划用地红线占地 (&$)* FM

4

$围

墙线内面积 (&%2 FM

4

$建设投资概算中第一部分费

用的厂区工程费为 *3 '%'&:$ 万元$主要由 * 部分

组成!建筑工程费 4$ 2%2&%* 万元$设备及工器具购

置费 $* $3*&3' 万元$安装工程费 4 *24&%% 万元&

其中水解酸化池建筑工程费 4 '::&(4 万元$设备及

工器具购置费 3%%&$3 万元$安装工程费 )(&4(

万元&

,"

结语

对难降解工业废水$在处理前段采用水解酸化

合理且可靠$其能适度对来水进行调节$在短时间和

高负荷下$获得较高的污染物去除率$提高废水可生

化性$减少后续构筑物处理负担$具有较好的抗冲击

负荷能力及出水水质$对 ;;的去除率显著高于初沉

池"停留时间相当#$有望在今后的工业废水预处理

中得到更多应用&
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