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56型不锈钢设备化水厂的保旧建新工程化应用
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77摘7要!7杭州洋桥水厂为解决供需矛盾!并保护原有水厂的历史文化!采用了新建 56型不

锈钢设备化水厂方案% 详细介绍了56型不锈钢设备化水厂在杭州余杭洋桥水厂应急技改中的工

程化应用!验证分析该新型设备化水厂相较于传统水厂的优点!及其在原水利用率&水处理效果&反

冲洗能耗&节省投资&节约用地&保旧建新及运行成本等方面的性能% 该设备化水厂设计规模为

( %%% 8

*

+9"最大产水能力可达 $% %%% 8

*

+9$!建设周期仅为 *$ 9!稳定运行后的出水浊度基本在

%&4 :;<以下!制水成本约为 %&*3 元+8

*

!有效地解决了洋桥水厂保旧建新的供水能力提升问题%
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77杭州洋桥水厂始建于 4% 世纪 \% 年代初$距今

已有近 )% 年历史& 随着经济社会快速发展和人们

生活质量的提高$城市供水需求矛盾突出$急需新建

或改建水厂& 然而新建水处理设施存在用地申报手

续繁琐'造价高'建设周期长等一系列问题($ >*)

$因

此$如何快速'有效'科学地解决供水增长的需求问

*3**
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题$同时保护好原有水厂的历史文化$并提高土地利

用率$是洋桥水厂急需解决的问题&

国家+十三五,水专项课题成果和相关政策的

出台$给老旧水厂的改造提升提供了新思路& 其中$

56型不锈钢设备化水厂集加药混合'反应'沉淀'过

滤'消毒于一体$通过优化设计实现了高度集成化'

现代化'设备化'自动化'智能化$具有占地小'建设

周期短'对原水水质适应性强'运维管理简单'

!

水

水质优等特点$这为解决应急供水改造问题提供了

新的方法&

因此$对洋桥水厂实行保旧建新的方案策略$在

原废弃水厂旧址仅有 $2% 8

4 的空地上$新建产水规

模为 ( %%% 8

*

+9 的 56型不锈钢设备化水厂$总施

工周期为 *$ 9$实现了既提升供水能力$又节约用地

和保护老水厂建筑历史文化的目标&

!"

56型不锈钢设备化水厂工艺流程与功能

该设备化水厂设计规模为 ( %%% 8

*

+9"最大产

水能力可达 $% %%% 8

*

+9#$能适应江'河'湖泊'水

库'溪流等水源水质& 洋桥水厂原水取自南苕溪江$

工艺流程如图 $ 所示&
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图 !"洋桥 #$型设备化水厂工艺流程
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!%!"混合技术创新

加药混合采用微"无#阻力管道混合器$取消了

传统混合器翼片$采用双层管腔螺旋形混合$消除了

管腔水阻$大大减少水头损失%采用多层多点均布喷

射雾式加药$保障药剂与原水充分均匀混合$节能降

耗且水量增加效果明显&

!%&"反应技术创新

反应区采用涡漩流反应器技术$反应时间为 $(

8AB$可在反应区形成众多涡漩$使絮体快速形成重

实均匀的颗粒$絮凝效果明显优于传统网格和折板

等反应装置$为高效沉淀创造了良好的条件&

!%'"沉淀技术创新

沉淀区采用横向分流式斜板'短距离沉淀技术$

取消传统沉淀池的集水槽和清水区$水流的横向流

态与沉泥下滑方向垂直$颗粒泥与水层的相互干扰

极小$沉淀区与滑泥区各司其职$泥水分流$使水流

水路'泥滑泥路%通过设置的多层翼板对水流进行分

层流$使斜板沉距短$效率高$其沉淀效率是传统普

通斜板的 4 倍以上$且出水水质优良稳定& 横向分

流式斜板规格为 * )%% 88a' )%% 88a4 )%% 88&

!%("过滤技术创新

过滤区采用模块化 _型滤池$滤料为天然均质

滤料$滤层厚'滤床深'截污量大'运行稳定'滤速高'

周期长'水质好%滤池配水配气系统采用高精度不锈

钢滤板$尺寸精准'质量轻'模块化安装便捷%滤池具

有气水反冲洗和表面扫洗功能$冲洗效果好$以气代

水节约大量反冲洗自耗水& 在该项目中$滤料厚度

为 $ 4%% 88$滤速 b\ 8+I%采用气水反冲洗方式$

周期为 2( I&

该设备化水厂为国家+十三五,水专项课题成

果之一$自 4%$' 年 ) 月 4\ 日开始施工至 3 月 4( 日

通水并投入运行以来$有效地解决了周边区域生产

生活的水压不足和缺水问题$受益人口约 ) 万人$为

老余杭镇及周边区域的应急供水和经济社会发展提

供了有力支撑&

&"

设备化水厂与传统水厂的比较

传统自来水厂设施形式多样$大部分采用分池

建设$如混合'反应'沉淀'过滤等各单元分开建设的

方式$这造成水厂构筑物各单元分散且占地面积过

大$管线布设错乱复杂'阀门过多控制困难'难以实

现高度自动化'操作人员劳动强度大及管理难度大

等问题$进而导致投资大'占地多'成本高'建设周期

长'配置人员多等现状问题&

相较于传统水厂的+庞大笨拙,'运维管理难的

现状$56型不锈钢设备化水厂采用模块化设计'工

厂化生产'单元化拼装$实现了高度集成化和可编程

序控制$达到高度自动化和现代化$在诸多科技创新

技术集成和完整的工艺设计下$自动化控制渗透于

其加药'混合'消毒'反应'沉淀'反冲洗和排泥等全

流程$运行稳定且性能优越&

'"

原传统工艺及改造

杭州余杭原洋桥水厂为土建构筑物$规模为

) %%% 8

*

+9$原水取自南苕溪江$工艺流程见图 4&

*\**
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图 &"洋桥水厂原钢筋混凝土构筑物工艺流程
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77由于工艺落后$净水性能差$

!

水水质不达标$

已停产废弃 4% 多年& 随着杭州经济社会快速发展$

城西供水需求矛盾突出$为应急缓解城西未来科技

城人民群众生产'生活饮用水紧张的难题$急需新增

) %%% 8

*

+9 以上供水量& 经过现场勘查$洋桥老水

厂总面积为 $ *(% 8

4

$但现有可利用场地仅为 $2%

8

4

$同时还需满足保护老水厂作为历史古迹建筑文

化的需要$若再采用传统土建水厂很难实施& 为尽

快满足建厂新增供水量需求$余杭水务集团经过现

场调研勘察和多种方案比较后$决定实行保旧建新

的建设方案$即!老工艺修旧如旧$作为水工业建设

发展的历史古迹文化$原地原貌保留保护$作为我国

水工业发展史供水界人士参观以及从业人员的专业

教育培训基地%而对平整后腾出来的 $2% 8

4 场地$

采用56型不锈钢设备化水厂$达到设计日产水量

为( %%% 8

*

+9"最大为 $% %%% 8

*

+9#的能力$出水浊

度c%&4 :;<$服务人口 2 d) 万人& 这样$既可达

到保旧老水厂$又可实现新建不锈钢设备化水厂供

水$来解决城西未来科技城区域的供水需求紧张和

制约经济社会发展问题&

'%!"保旧老水厂措施

原老旧水厂因废弃 4% 多年$垃圾堆积如山$脏

乱不堪%经一周清运整洁$才得以基本恢复昔日老水

厂旧貌%然后$依据对古迹建筑的老水厂保护和修旧

如旧的原则$将水力循环澄清池'重力式无阀滤池所

配置的重力式反冲洗虹吸管'悬梯等进行完整性维

修$在保留该传统水厂用作排泥水处理静置回用的

同时$确保突出水厂古建筑文物的文化底蕴&

'%&"厂区内外围墙重修处理

对旧有厂区围墙进行普遍处理和修旧如旧处

理$在全面勘察基础上$将因年久失修又残缺的厂区

围墙拆除重砌$对粉护层剥落裸露的部分铲除保护

层后再重新粉刷墙体保护层$并对围墙做下阔脚线'

上压顶处理& 对处理后围墙的外立面适当位置做富

有艺术性的水文化宣传墙面$以充分体现浓厚的供

水服务文化氛围&

靠西险大堤一侧的围墙墙面进行相应处理$铲

除老化粉刷层并重新粉刷后$在围墙外边栽种木本

花盆"花木根入土以增强成活率和免浇水养护#&

围墙整体风格!以白色为主$压顶阔脚$青砖黛瓦$使

水厂古建筑文化与现代设备化水厂及整个厂区高度

融合$并与相邻的千年古迹通济大桥遥相呼应$使得

洋桥水厂成为余杭苕溪江畔的一道靓丽风景线&

'%'"厂区给水排水重新设计

由于洋桥老水厂年久失修$厂区给排水功能几

乎瘫痪失效$本次改扩建对整个厂区内外的给排水

沟渠进行重新测绘设计和科学布局'疏浚整修$以确

保畅通$并实行雨污分流'疏积水保畅通处理&

'%("厂区环境绿化'灯光与景观美化

保留原有大型花木$并对清水池顶部及厂区环

境进行专门设计& 采用四季常宜花草%其他空间绿

化美化则采用宜树则树'宜竹则竹'宜草则草'宜花

则花原则$科学布置$使厂区绿化美化环境宜人$充

分发挥生态效应作用& 同时$厂区照明灯饰'灯柱讲

究时代艺术并合理布置$做好金属材质防腐和灯线

电缆埋地保护& 清水池顶部景观美化见图 *&

图 '"洋桥水厂清水池顶部景观美化

À.&*75JB9/ZJ0SPSJGTAWAZJTACB CB TISTC0 CWTISZUSJB

0CCUCWHJB.QAJC?JTSRXCR[/

'%)"厂区路面硬化和地面美化

按洋桥老旧水厂的特殊性要求$结合厂区整体

性场地规划$先测定出科学的地形标高$再进行+五

通一平,的设计$布局好硬化区域%凡路面都做出弓

形适度的坡面设计以利于泄水%有些绿化区域及硬

化区域$根据现场实际采用石艺或砖艺硬化$以使厂

区整体环境与绿化美化高度协调及给水排水畅顺$

生态环境优美得体&

*(**
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'%*"老旧水厂保旧建新典范价值

洋桥水厂的保旧建新技术改造$为古今水工业

发展的历史沿革探索'老水厂传统工艺的改造和新

水厂设备化发展的技术创新提供了成功案例$形成

了老'新水厂鲜明的对比"见图 2#$对未来传统水厂

技术改造'城乡供水设施更新换代'未来水厂建设理

念更新等都将起到典范参考作用& 同时$也为今后

业界学术交流$如员工水务历史文化教育'操作人员

实践培训'水工业界行业展示等提供了全新的实物

场所$对推进我国水工业发展和现代化水厂建设及

给排水科学技术进步与发展都具有重要的意义&

图 ("洋桥水厂改造前后对比

À.&276C80JRA/CB PSWCRSJB9 JWTSRRSBCVJTACB CWHJB.QAJC

?JTSRXCR[/

("

运行性能分析

56型不锈钢设备化水厂投入运行$服务城西供

水两年多来$实际供水量达到了 $2% a$%

2

8

*

$含取

水'制水'增压供水等工艺设备在内的总用电量达到

2'\ $32 [?*I$单位电耗为 %&*) [?*I+8

*

$药耗

为 * d) 8.+5& 收集分析 56型设备化水厂的相关

运行数据$对其运行性能进行评价&

(%!"原水利用率

4%4% 年 ( 月56型不锈钢设备化水厂总进水量

为 *4 '2( 8

*

$出水量为 *4 %%3 8

*

$原水利用率为

'\&$e& 在此期间$由于原水浊度较高$设备间歇运

行后需要调整原有的排泥及反冲洗周期$故原水利

用率相对略低& 在 $$ 月装置仅运行半个月$每日根

据需求间歇增压运行$总进水量为 )3 4\2 8

*

$出水

量为 )) *4% 8

*

$原水利用率为 '(&*e%在 $4 月装置

总进水量为 $)\ ('$ 8

*

$出水量为 $)2 '\$ 8

*

$原水

利用率约为 '(&$e&

(%&"水处理效果

4%4% 年 ) 月-( 月$洋桥水厂在高峰供水期间

的出厂水浊度和余氯见图 )& 56型不锈钢设备化

水厂出水浊度基本保持在 %&4 :;<以下$最高为

%&*$ :;<"仅 $ 次#$出水余氯符合.生活饮用水卫

生标准/"Ff)\2'-4%%3#要求&
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(%'"反冲洗能耗

56型不锈钢设备化水厂的反冲洗水泵采用潜

水泵$流量为 2(% 8

*

+I$功率为 *% [?%反冲洗风机

使用三叶罗茨鼓风机$流量为 4%&\ 8

*

+8AB$功率为

44 [?& 采用气水联合反冲洗$其中气冲 * 8AB$强

度为 $) 5+"8

4

*/#%气水联冲 4 8AB$强度分别为

$)'* 5+"8

4

*/#%水冲 ) 8AB$强度为 3 5+"8

4

*/#%

历时共 $% 8AB& 经过数据核算以及水厂实际检测$

设备化水厂实际反冲洗电耗为 2&4 [?*I$反冲洗

水耗为 2( 8

*

+次&

(%("投资和成本对比

余杭洋桥水厂如采用常规土建结构$设计费需

)% 万元'建设费约 (%% 万元$建设周期在 $4 个月以

上"按假设现场可用空地可实施情况考虑#& 56型

不锈钢设备化水厂以装备代替土建构筑物$减少了

设计费用支出$建设费用仅为 3)% 万元"仅为钢筋

混凝土水厂建设费用的 ($e#$建设周期仅为 *$ 9&

因此$相比钢筋混凝土结构水厂$56型不锈钢设备

化水厂在设计及建设周期上有极大的成本优势& 对
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