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滇池东岸环湖截污系统农村面源径流量截留率验证

杨占强$

!6刘6杰$

!6丁文川$

!6张6玉4

!6曾晓岚$

!6刘长兴4

"$&重庆大学 三峡库区生态环境教育部重点实验室! 重庆 2%%%2)# 4&中国市政工程西南

设计研究总院有限公司! 四川 成都 3$%%($$

66摘6要!6农村面源污染是滇池污染负荷的主要来源之一!环湖截污系统对农村面源径流截留

具有重要作用% 目前!整个截污系统尤其是东岸部分已基本完善!基于实际运行状态!验证东岸环

湖截污系统对农村面源径流的截留功能是否达到设计目标!从而更好地为滇池流域水环境治理提

供科学依据% 在前期理论论证的基础上!根据现场监测获得的东岸环湖截污系统中沉砂截流井处

的实际水量数据!分别就单场降雨以及典型降雨年情况下系统对农村面源径流量截留率进行深入

讨论% 结果表明!在降雨量分别为 2*&4 和 4)&' 77的两场降雨事件中!其对应的农村面源径流量

截留率分别为 *3&'(8和 5%&348% $'') 年&4%%' 年期间!农村面源径流量年均截留率最小为

24&**8"$''( 年$!最大为 3'&248"4%%% 年$% 枯水年'平水年和偏丰水年的农村面源径流量平均

年截留率分别为 3$&)38')$&))8和 )4&*$8% 因此!滇池环湖截污系统中沉砂截流井的设计能有

效实现农村面源径流量截留 *%8的目标!对评估环湖截污系统效能的发挥具有重要意义%
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66(十一五)末流域水污染现状研究对滇池流域

入湖污染物来源*组成及相应比例进行的分析表明%

面源污染控制是(十二五)滇池污染控制的重点之

一%而滇池每年入湖 U"!*9M及 9d负荷中农村面

源污染排放比例分别占 *58*458*2)8%故控制农

村面源污染是控制滇池污染的重点+$ <*,

- 由于具有

随机性*广泛性*不确定性*滞后性*潜在性和复杂性

等特点%农村面源污染的控制比较困难%我国主要基

于(减源 <拦截 <修复) 三级控制理论+2,

%采用源

头削减*流动途径截留和末端治理的方式进行- 实

践证明%控源截污是湖泊污染治理的有效手段%是湖

泊富营养化控制与治理的必要条件之一+),

-

目前%滇池流域已基本建成了由农灌沟渠*截污

干渠和末端混合水质净化厂构成的环湖截污治污系

统- 其中%环湖东岸的截污系统基本完善%对削减入

湖污染负荷*改善滇池水体环境发挥了显著作

用+3 <(,

- 整个系统的设计目标之一是(农村面源径

流量"主要是指降雨过程中产生的携带大量污染物

的农村降雨径流#截留率达 *%8)- 这一目标的设

定基于以下几点!

!

农村面源径流存在初期效应%前

期径流的主要污染物平均浓度高于后期径流+',

$

"

在前 *%8的农村面源径流中%携带的 9d*MS

*

<M

和 bb 负荷依次为 *$&538 e2%&4$8**5&*48 e

22&)38***&%48 e2)&2)8$

#

截污干渠的容纳能

力及末端混合水质净化厂的处理能力有限%且农村

面源径流量大*污染物浓度低%不可能也没有必要对

所有农村面源径流进行截留收集处理- 故综合考虑

农村面源径流的初期效应*截污系统的投资成本及

水质净化厂的处理能力%农村面源径流量 *%8的截

留率能够起到高效的污染物截留作用+',

-

为实现农村面源径流量截留 *%8的目标%结合

运行维护及管理的可行性%考虑农村面源径流中颗

粒物含量大的特点%在截污系统中采用了手动控制

的沉砂截流井进行农村面源径流量截留%该沉砂截

流井的设计能否有效实现农村面源径流量的截留率

目标%对评估环湖截污系统效能的发挥具有重要意

义- 课题组前期在滇池东岸示范区内%以由农灌沟

渠*截污干渠和末端混合水质净化厂构成的截污系

统为对象%采用 bRff模型针对现状条件下采用手

动控制模式的沉砂截流井%对农村面源径流量截留

率能否达到 *%8的目标进行理论分析验证+' <$%,

%结

果表明%截留率随重现期的增大而降低%当重现期为

2 年一遇"降雨量为 2' 77#时%可截留 2)&38的径

流量%满足设计要求- 为了从实测数据的角度进一

步论证环湖东岸截污系统截留农村面源径流量设计

目标的可达性%为整个滇池流域环湖截污治污系统

的功能评估提供依据%笔者通过监测研究区域内典

型农灌沟渠沉砂截流井处的水量数据%验证单场降

雨情形下%滇池环湖截污系统能否达到农村面源径

流量截留 *%8的目标%并以 $'') 年.4%%' 年的降

雨数据为基础%验证在典型降雨年下%年均截留率设

计目标的可达性%以期为滇池流域环湖截污系统农

村面源径流量截留 *%8的目标提供实测数据验证%

同时可为同类型的工程提供参考-

!"

研究区域概况

!#!"地理位置

研究区域与课题组前期进行理论验证时一致%

位于滇池东岸呈贡县境内%紧邻滇池%年均气温为

$2&5 g%降雨多集中于 ) 月.$% 月%年均降雨量为

5('&3 77- 该区域卫星影像图如图 $ 所示%整个区

')%$'
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域地势较平坦%从东北到西南方向%海拔逐渐降低-

图 !"研究区域卫星影像图

hA.&$6b@[DBBA[DA7@.DT\/[KFG@ZD@

!#$"土地利用情况及污染物来源

研究区域以斗南村为分界点%以北为花卉大棚

种植区%以南为蔬菜大棚种植区- 整个研究区域的

面积约为 $4 ]7

4

%其中花卉大棚种植区面积约为

*&) ]7

4

%蔬菜大棚种植区约为 *&) ]7

4

%村庄面积约

为 * ]7

4

%其余为待开发建设用地%面积约为 4 ]7

4

-

研究区域土地利用类型如图 4 所示-

!"#$

%&

'()

*+,-

./#$

012345

!" #$

"

!"#$

%&' #$

"

./#$

%&' #$

"

%&45

% #$

"

'()*+,-

" #$

"

67%

图 $"研究区域内土地利用类型
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污染物的主要来源包括农村居民的生活污水*

生活垃圾*蔬菜或花卉大棚产生的农业废弃物*不合

理的施肥方式*农药的过量使用- 经雨水冲刷%大量

污染物随地表径流通过农灌沟渠排入河流%最终进

入滇池%加速了滇池的富营养化过程-

!#%"研究区域农灌沟渠现状

整个研究区域内分布有 *' 条农灌沟渠%晴天时

用作收集农村生活污水和农用灌溉水%雨天时用于

收集沿途产生的径流%农灌沟渠分布情况如图 * 所

示%部分农灌沟渠由于地段开发和修建地铁等原因

已经消失%现存正常运行的 4( 条农灌沟渠的总服务

面积为 '&2) ]7

4

-

图 %"农灌沟渠分布示意

hA.&*6!A/[ZÂK[ATE T\@.ZAIKB[KZ@BAZZA.@[ATE FA[IOD/

66农灌沟渠末端设有手动控制的沉砂截流井"见

图 2#%该井带有闸板*沉砂斗和截流管%且其上下游

设有矮堰以防止淤积和堵塞-
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图 &"沉砂截流井示意
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手动控制闸板的启闭和开启度决定了截流管截

留水量的大小%截流管允许通过的最大流量为 $

7

*

+/- 目前%沉砂截流井的闸门处于常开状态%因此

在农灌沟渠中的流量低于 $ 7

*

+/的条件下%污水全

部被截留进入截污干渠$当农灌沟渠中的流量高于

$ 7

*

+/时%发生溢流%只有部分污水被截留- 农村

面源径流经由截流井部分或全部被截留进入截污干

渠%经干渠输送至末端的洛龙河混合水质净化厂处

'3%$'
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理后排入人工湿地%经人工湿地进一步处理后最终

排入滇池-

$"

材料与方法

$#!"水量监测点布置

依据研究区域内的水文和土地利用类型等%本

研究选择在图 * 中 5

i

*'

i

*$(

i和 *3

i农灌沟渠沉砂截

流井处设置水量监测点%主要监测指标为各农灌沟

渠汇集到截流井的流量- 开展监测的农灌沟渠总服

务面积为 $&45 ]7

4

%各农灌沟渠服务面积见表 $-

表 !"开展监测的农灌沟渠服务面积

9@̂&$6bDZ̀AID@ZD@T\7TEA[TZDF @.ZAIKB[KZ@BAZZA.@[ATE FA[IOD/

农灌沟渠

编号
种植类型

沟渠长度+

7

沟渠宽度+

7

服务面积+

O7

4

5

i 蔬菜大棚 4 )3* $&3 3(&3

'

i 蔬菜大棚 5'$ 4&$ 43&3

$(

i 蔬菜大棚 3(* $&) 4'&*

*3

i 花卉大棚 $') 4&% 4&4

$#$"水量监测方法

监测时间分别为 4%$( 年 ( 月 * 日和 4$ 日%监

测时段的降雨量分别为 2*&4 和 4)&' 77- 根据/降

水量等级0 "N_+94()'4.4%$4#%所监测的两场降

雨均为大雨-

事先测量所监测沟渠点位的沟渠宽度 '%每次

采集水样前用刻度杆测量沟渠的水位 ,- 从降雨开

始后进行流量监测%降雨径流前期"产生径流到峰

值前#每 $% 7AE测定一次流速 2%径流峰值过后"流

速降低后#%每 *% 7AE测定一次流速2-

本研究将流速仪置于水位的一半处进行流速 2

的测定-

$#%"径流量的计算方法

根据/建筑与小区雨水利用工程技术规范0

"N_)%2%%.4%%3#%雨水径流量的计算见式"$#-

6F

b

j$ %%%=

!

G "$#

式中!F

b

为雨水径流量%7

*

$=为日降雨量%

77$

!

为径流系数$G为汇水面积%]7

4

- 其中日降

雨量=由雨量计测得$根据课题组前期的研究成果%

研究区域的径流系数
!

取 %&)'

+$$,

-

$#&"开展监测的农灌沟渠旱季实测流量

研究区域内开展监测的农灌沟渠旱季流量由

4%$( 年 5 月 $% 日实测所得%结果表明%5

i

*'

i

*$(

i

*

*3

i的旱季实测流量为 $2 3)5&5*2 4%'&%*( %44&3*

3 ))4&2 7

*

+F%总计"F

S

#** 22$&5 7

*

+F-

$#'"农村面源径流量实测截留率计算方法

本研究农村面源径流量实测截留率根据以下步

骤计算获得-

开展监测的农灌沟渠实测截留总流量 F

=

的计

算!基于农灌沟渠的实测流量数据%结合式"4# e

"2#%农灌沟渠实测截留总流量按式")#计算-

6F

43

j2

43

'

4

,

43

"4#

6F

4,3

j

F

43

%当F

43

!

$

$%当F

43

[
X$

"*#

6F

43

j

"

3%F

4,3

$

*

3

"2#

6F

=

j

"

F

4,

")#

式中!2

43

为 4号农灌沟渠第3时段的平均流速%

由于时间间隔内流速变化较小%故本研究以第 3时

段测得的瞬时流速作为该段的平均流速%7+/$'

4

为

4号农灌沟渠监测点的沟渠宽度%7$,

43

为 4 号农灌

沟渠的第3时段监测点的水位%7$F

43

为 4 号农灌沟

渠第3时段的流量%7

*

+/$F

4,3

为 4号农灌沟渠第3时

段所截留的流量%当农灌沟渠流量F

43

超过允许最大

流量 $ 7

*

+/时%该值取 $ 7

*

+/%反之取原值%7

*

+/$

F

4,

为监测时段内 4 号农灌沟渠所截留的流量%7

*

$

$

*

3

为第 3时段的时间间隔%7AE$F

=

为监测时段内

开展监测的农灌沟渠实测截留总流量%7

*

+F-

研究区域农灌沟渠截留总径流量 F

QL=

的计算!

由于农灌沟渠旱季也有流量%因此需要从开展监测

的农灌沟渠实测截留总流量 F

=

中扣除相应的旱季

流量F

S

后%得出开展监测的农灌沟渠截留总径流

量的净值 F

QL

- 考虑到研究区域内的种植类型*耕

种方式和土地利用类型相似+',

%农灌沟渠在同一场

次降雨中多表现出相似的水量变化规律%因此%可认

为研究区域内农灌沟渠单位服务面积对应的截留径

流量相同- 根据本研究开展监测的农灌沟渠总服务

面积 $&45 ]7

4 和所截留的总径流量净值 F

QL

%可计

算出研究区域农灌沟渠单位服务面积上农村面源径

流的截留量%见式"3#-

6F

!

jF

QL

+$&45 "3#

由于研究区域内现存 4( 条农灌沟渠的总服务

面积为 '&2) ]7

4

%因此本场降雨研究区域内农灌沟

渠的截留总径流量按式"5#计算-

6F

QL=

j'&2)F

!

"5#

农村面源径流量实测截留率 4 的计算!根据研

究区域的总面积为 $4 ]7

4 和区域平均径流系数为

'5%$'
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%&)'%由式"$#可计算出本场降雨的雨水径流量F

b

%

结合式"(#%可获得本场降雨研究区域的农村面源

径流量实测截留率 4-

64 jF

QL=

+F

b

"(#

%"

结果与讨论

%#!"农村面源径流量实测截留率

4%$( 年 ( 月 * 日和 4$ 日两场降雨条件下%研

究区域内开展监测的农灌沟渠流量与产流时间的关

系如图 ) 所示%实测截留流量见表 4-

!
"

!

!

"

#

"

$

%
&

#

'()

*(+

*()

,(+

,()

&(+

&()

)(+

)

+) &)) &+) ,)) ,+) *))

& "

*

-$

!-"./

0

1

!

1

"#

1

$%

1

2( ,)&3

#

3

$

*

%

!
"

!

!

"

#

"

$

%
&

#

'()

'*+

,*)

,*+

&*)

&*+

+*)

+

)+ &++ &)+ ,++ ,)+ '++

& "

'

-$

!!"./

0

1

!

1

"#

1

$%

1

2( ,+34

#

4

$

,3

%

图 '"农灌沟渠流量与产流时间的关系

hA.&)6YDB@[ATE/OA0 ^D[CDDE \BTC@EF GADBF [A7DT\

@.ZAIKB[KZ@BAZZA.@[ATE FA[IOD/

表 $"两场降雨下开展监测的农灌沟渠的实测截留流量

9@̂&46fD@/KZDF AE[DZID0[DF \BTCT\@.ZAIKB[KZDAZZA.@[ATE

FA[IOD/KEFDZ[CTZ@AE\@BB/

监测日期
截留流量F

4,

+"7

*

'F

<$

#

5

i

'

i

$(

i

*3

i

截留总流

量F

=

+

"7

*

'F

<$

#

4%$( 年

( 月 * 日
$2 2%%&% $$ '3%&( $4 %*)&4$% 42(&$ 2( 322&$

4%$( 年

( 月 4$ 日
$5 *4(&5 ( 23(&$ $2 2$5&($% 34'&* )% (2*&'

66将 4%$( 年 ( 月 * 日和 4$ 日两场降雨下开展监

测的农灌沟渠实测截留总流量 F

=

%分别扣除相应的

旱季流量"F

S

j** 22$&5 7

*

+F#以后%获得截留总径

流量的净值F

QL

分别为 $) 4%4&2*$5 2%4&4 7

*

+F$将

F

QL

均分到本研究开展监测的农灌沟渠总服务面积

$&45 ]7

4 上%得到单位服务面积农村面源径流截留

量F

!

分别为 $$ '5%&2*$* 5%4&) 7

*

+F$研究区域现

状农灌沟渠的总服务面积为 '&2) ]7

4

%从而计算出

两场降雨条件下研究区域农灌沟渠截留总径流量

F

QL=

分别为 $$* $4%&**$4' 2((&) 7

*

+F$按照式"$#

计算得到两场降雨雨水径流量 F

b

分别为 *%) ()3*

$(* *54 7

*

+F$F

QL=

与 F

b

的比值即为两场降雨条件

下农村面源径流量实测截留率 4%分别为 *3&'(8*

5%&348- 可知%在实际监测的两场降雨中%农村面

源径流量截留率均大于 *%8%且随着降雨量的增

大%截留率在降低%与刘定+',采用 bRff模型模拟

得出的结论一致%这主要是因为随着降雨量的增大%

研究区域所产生的农村面源径流流量增大%但由于

截流井处截流管的限流作用%使得由农灌沟渠收集

的径流不能全部通过截流管进入截污干渠%从而导

致截留率的下降- 因此%在实际降雨过程中%当降雨

量持续增大%单场降雨的农村面源径流量截留率可

能会小于 *%8- 故本研究需计算典型降雨年条件

下%研究区域的年均农村面源径流量的截留率是否

满足 *%8的目标要求-

%#$"农村面源径流量年均截留率

在研究区域 $'') 年.4%%' 年实测降雨资料的

基础上%根据统计每一年小雨*中雨*大雨*暴雨*大

暴雨和特大暴雨的年总降雨量%采用式"'#计算农

村面源径流量的年均截留率-

6

"

j$ %%%H"1

$

#"

$

k1

4

#"

4

k1

*

#"

*

k1

2

#"

2

k

1

)

#"

)

k1

3

#"

3

#+$ %%%H1

#

"'#

式中!

"

为农村面源径流量年均截留率%8$H

为研究区域面积%本研究中为 $4 ]7

4

$1

$

*1

4

*1

*

*

1

2

*1

)

*1

3

分别为小雨*中雨*大雨*暴雨*大暴雨和

特大暴雨的年降雨总量%77$

#

为示范区的年均径

流系数$1为年总降雨量%77$

"

$

*

"

4

*

"

*

*

"

2

*

"

)

*

"

3

分别为小雨*中雨*大雨*暴雨*大暴雨和特大暴雨条

件下农村面源径流截留率%8-

根据/降水量等级0"N_+94()'4.4%$4#可知%

小雨*中雨*大雨*暴雨*大暴雨和特大暴雨的降雨量

分别为 % e'&'*$% e42&'*4) e2'&'*)% e''&'*

$%%&% e42'&'*

#

4)%&% 77- 本研究中因暴雨等级

在多数年份中发生的场次少%甚至不发生%年均发生

场次不足 4 场%其总量占比较低$而大暴雨和特大暴

雨降雨等级在 $'') 年.4%%' 年期间基本未发生

"仅 4%%( 年出现 $ 场降雨量为 $44&$ 77的大暴

'(%$'
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雨#%故本研究只考察小雨*中雨*大雨而忽略每年

暴雨*大暴雨和特大暴雨 * 种等级降雨条件下的年

降雨总量及农村面源径流量年均截留率%结果见表

*- 可知%$'') 年.4%%' 年期间%小雨年均降雨场次

最多%平均达 5* 场%其年均总量占比为 42&$$8$中

雨年均降雨场次虽仅为 $' 场%但其年均总量占比最

大%为 **&558$大雨年均降雨场次为 5 场%年均总

量占比为 45&5(8-

表 %"!((' 年"$))( 年各降雨等级的年降雨总量及农村面源径流量年均截留率

9@̂&*6;EEK@B[T[@BZ@AE\@BB\TZD@IO Z@AE\@BBAE[DE/A[GBD̀DB@EF @̀DZ@.DZD[DE[ATE Z@[DT\ZKZ@BETE10TAE[/TKZIDZKET\\

FKZAE.$'') <4%%'

年份
总降雨

量+77

小雨 中雨 大雨

降雨

量+77

占总降雨

量比例+8

降雨场

次+场

降雨

量+77

占总降雨

量比例+8

降雨场

次+场

降雨

量+77

占总降雨

量比例+8

降雨场

次+场

年均截

留率+8

$'') 年 (45&) $'4&( 4*&*% () *$$&4 *5&3$ 4% 454&' *4&'( ( )(&*'

$''3 年 ('%&$ 422&$ 45&24 5% 4*(&' 43&(2 $3 4('&' *4&)5 ' )2&$$

$''5 年 $ %'*&) 4%4&2 $(&)$ 34 *)(&5 *4&(% 4* 4'3&% 45&%5 ' 2(&55

$''( 年 (2'&2 $4$&2 $2&4' *) 4)4&3 4'&52 $( 4$*&2 4)&$4 3 24&**

$''' 年 '53&3 $3(&) $5&4) 2( 4)5&% 43&*4 $3 243&5 2*&3' $4 2'&4(

4%%% 年 5''&$ 43*&5 **&%% (2 2%%&% )%&%3 4) $*)&2 $3&'2 ) 3'&24

4%%$ 年 $ %'(&$ 4$%&3 $'&$( 52 2$2&* *5&5* 43 *2$&2 *$&%' $% )2&*%

4%%4 年 $ %%4&( 4%3&* 4%&)5 5( 4(5&5 4(&3' $5 4%3&4 4%&)3 3 2)&4%

4%%* 年 32*&2 $3'&2 43&** 5* 45)&4 24&55 $5 $43&$ $'&3% 2 )'&32

4%%2 年 (*5&5 4*2&( 4(&%* (( 4(2&$ **&'$ $' $23&% $5&2* ) )2&%$

4%%) 年 '$'&4 4%2&2 44&42 ') *)(&4 *(&'5 4* *%2&( **&$3 ' )(&)4

4%%3 年 3(3&2 4$(&5 *$&(3 34 4)3&5 *5&2% $3 4$$&% *%&52 3 32&34

4%%5 年 553&' 42)&2 *$&)' 3( $3)&' 4$&*) $$ $(%&( 4*&45 ) )%&*%

4%%( 年 $ %(%&( 423&) 44&($ '3 *(3&$ *)&54 4) 45)&4 4)&23 ' )*&(3

4%%' 年 345&) 4*4 *3&'5 (* $5'&) 4(&3$ $4 4$3&% *2&24 3 32&%(

66考虑到研究区域内%采用手动控制模式的沉砂

截流井对农村面源径流进行截留%其截留率随着降

雨量的增大而降低- 因此%由于降雨量为 $% 77时

接近小雨等级的最大降雨量%可认为课题组前期通

过 bRff模拟获得降雨量为 $% 77对应的径流量

截留率 (2&438

+',是小雨等级所对应的最小截留

率$相应地%由于 4%$( 年 ( 月 4$ 日的降雨量"4)&'

77#接近中雨等级的最大降雨量%其实测径流量截

留率 5%&348亦可认为是中雨等级对应的最小截留

率$4%$( 年 ( 月 * 日的降雨量"2*&4 77#接近大雨

等级的最大降雨量%其实测径流量截留率 *3&'(8

可认为是大雨等级对应的最小截留率- 在此基础

上%结合式"'#%本研究采用最难保证的截留率替代

相应雨型截留率的极限思想方法来推算 $'') 年.

4%%' 年的农业面源径流量年均截留率-

由表 * 可以看出%农村面源径流量年均截留率

最小的是 $''( 年的 24&**8%最大的是 4%%% 年的

3'&248- 由此可见%在采用小雨*中雨*大雨等级对

应的最小截留率进行计算的条件下%农村面源径流

的年均截留率均满足 *%8的设计目标要求- 此外%

观察到农村面源径流量年均截留率与当年各类降雨

等级降雨量的总量占比有关%当等级越高的降雨其

降雨总量占比越高时%相应的年均截留率就越低-

%#%"枯*平和偏丰水年划分及相应年均截留率

昆明市公共气象服务中心提供的雨量监测数据

"4%$3 年.4%$5 年#显示%多年来昆明市平均降雨

量为 $ %$$&4 77%枯水年降雨量为 (%% 77%偏丰水

年降雨量为 $ 4%% 77%以研究区域 $) 年的降雨量

资料为基础%将各年总降雨量按照枯水年+%%(%%

77#*平水年+(%% 77%$ %$$&4 77#和偏丰水年

+$ %$$&4 77%$ 4%% 77#进行分类计算%结果表明%

$'') 年.4%%' 年期间%枯水年的年份有 4%%% 年*

4%%* 年*4%%3 年*4%%5 年和 4%%' 年%其对应的农村

面源径流量年均截留率分别为 3'&248*)'&328*

32&348*)%&*%8和 32&%(8%这 ) 年的平均年截留

率为 3$&)38$平水年的年份有 $'') 年*$''3 年*

$''( 年*$''' 年*4%%4 年*4%%2 年和 4%%) 年%其对

应的农村面源径流量年均截留率分别为 )(&*'8*

''%$'
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)2&$$8*24&**8*2'&4(8*2)&4%8*)2&%$8以及

)(&)48%这 5 年的平均年截留率为)$&))8$偏丰水

年的年份有 $''5 年*4%%$ 年*4%%( 年%其对应的农

村面源径流量年均截留率分别为 2(&558*)2&*%8

和 )*&(38%这 * 年的平均年截留率为 )4&*$8- 可

见%$'') 年.4%%' 年%枯水年*平水年和偏丰水年的

平均年截留率达到了大于 *%8的设计目标-

&"

结论

!

6实测降雨量分别为 2*&4 和 4)&' 77的两

场降雨事件中%其对应的农村面源径流量截留率分

别为 *3&'(8和 5%&348%满足 *%8的设计目标要

求%且径流量截留率随降雨量的增大而减小-

"

6$'') 年.4%%' 年%农村面源径流量年均截

留率最小为 24&**8 "$''( 年#%最大为 3'&248

"4%%% 年#$枯水年*平水年和偏丰水年的平均年截

留率分别为 3$&)38*)$&))8和 )4&*$8%均满足农

村面源径流量截留率 *%8的目标要求-

#

6采用手动控制沉砂截流井的截污系统%能

够有效实现综合考虑农村面源径流初期效应*截污

系统的投资成本及水质净化厂的处理能力等因素确

定的农村面源径流量截留 *%8的目标%对评估环湖

截污系统效能的发挥具有重要意义-
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