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分散布置的国宾馆给水排水和灭火设计特点分析

杨5琦

!华东建筑设计研究总院" 上海 4%%%%4#

55摘5要!5以某国宾馆的设计为例"介绍了其给排水和灭火系统设计"以解决分散布置的国宾

馆在给排水和灭火系统设计中与常规宾馆不同的问题$ 总结了国宾馆的给水排水和灭火设计的特

点"分析了分散布置的国宾馆的给排水和灭火系统的选择"对其关键技术进行了探讨$ 作为国宾馆

给水排水和灭火的设计"需要结合自然"并与建筑的布局和特点相融合"提出了建筑给水排水设计

%适宜技术&的概念$ 详细探讨了给水的卫生性和舒适性'生活热水的热源配置与控制'管道设备

布置与环境保护'游泳池的加热与水处理'防涝韧性与雨水利用等问题$
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55随着经济的发展$高档酒店数量增加$从景区的

度假酒店(精品酒店到高档的国宾馆$出现了不少分

散布置的酒店) 国宾馆除了地理位置(装修标准的

优势外$往往由一组低层建筑群共同组成$其给水排

水和灭火设计不同于常规的高档酒店在一栋建筑内

将所有各系统集中解决$设计有必要兼顾国宾馆使

用的特点$有针对性地采取相应的设计对策和设计

优化措施$以满足其功能特点的需求) 合理设计国

宾馆的给水排水和灭火系统$对提升国宾馆的卫生(

安全和舒适性具有一定的意义)
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工程设计

!#!"建筑概况

某国宾馆项目位于江苏省某市的景观湖边$用

地形状较不规则$四面环水) 用地的地面高程为

2&$) \(&*% L不等$与基地相邻湖的常水位为黄海

高程 *&'% L) 该项目由贵宾一号楼(贵宾二号楼(

游泳馆组成)

贵宾一号楼的建筑面积约 $&* ]$%

2

L

4

$地上 *

层$局部有设备夹层$地下 $ 层$建筑高度 4*&S% L$

地下 $ 层为车库(厨房粗加工间(设备机房$地上 *

层由客房(餐厅等功能建筑组成) 贵宾二号楼的建

筑面积约 %&S ]$%

2

L

4

$地上 * 层$局部有设备夹层$

地下 $ 层$建筑高度 $(&'% L$地下 $ 层为车库(厨

房粗加工间(设备机房$地上 * 层由客房(餐厅等功

能建筑组成) 游泳馆的建筑面积约 $ (%% L

4

$地上

$ 层$地下 $ 层$建筑高度 *&)% L) 现已投入使用多

年$其使用效果得到一定的验证)

!#$"给水排水和灭火设计

!#$#!"给排水系统和热水供应

市政配套按两路市政管供水设计$生活水源采

用市政给水$水质良好) 冷水的最高日用水量约为

()% L

*

+K$最大时用水量约为 )* L

*

+M) 客房使用按

'% 人计$客房冷水用水定额采用 2%% +̂"床*K#)

市政最低供水水压为 %&*% _̀ E$采用市政给水管直

接供水$系统竖向不分区)

生活热水供应客房(员工淋浴(中餐厅(西餐厅(

多功能厅(美容美发(泳池健身等区域) 生活热水的

最高日用水量约为 3$ L

*

+K$最大时用水量约为 $2

L

*

+M$客房每床热水用水定额取 $3% +̂"床*K#)

贵宾一号楼和贵宾二号楼的热源采用容积式燃气热

水炉直接供应热水) 其中$二号楼采用太阳能热水

系统加辅助燃气热水器$间接加热的方式加热$ 在

连廊屋顶上集中设置集热面积为 4%% L

4 的太阳能

集热器) 游泳馆水池的热源采用热水锅炉供热$提

供 '% a的高温热水$通过板式热交换器水9水交换

制备热水$其卫生间淋浴采用导流型容积式热交换

器水9水交换制备热水) 为保证冷水(热水压力平

衡和热水温度$采用如下措施!冷水(热水为同一给

水水源$各单体热水系统采用全日制机械循环的同

程回水系统$并设两台热水循环泵$互为备用'热水

循环泵的启(闭由设在热水循环泵之前的热水回水

管上的电接点温度计自动控制$其启泵温度为 ))

a$停泵温度为 3% a)

直饮水系统供应范围为客房楼$设置在卫生间

洗脸盆附近) 由供货商提供的成品直饮水设备供

给$直饮水设备给水净化处理的水质符合国家现行

标准+饮用净水水质标准,"T['2-4%%)#的规定)

在排水系统设计上$室内污水与废水合流$室外

雨水(污水分流$最终分别排入市政雨水和污水管

道) 室内排水立管设专用通气立管$公共卫生间设

环形通气管$客房卫生间设器具通气管) 车库排水

经隔油沉砂池处理$厨房排水经隔油池处理$然后排

至室外的污水管道)

!#$#$"循环冷却水系统

贵宾一号楼地下一层的冷冻机房设有冷水机组

4 台$每台制冷量 3)% QU) 选用超低噪声阻燃型冷

却塔 4 台$每台 4%% L

*

+M) 选用循环冷却水泵 * 台

"4 用 $ 备#$每台5b4%% L

*

+M(6b*)% Q È(7b*S

QU) 循环冷却水泵设在地下一层循环冷却水泵房$

冷却塔设在室外) 补水管设有水表计量$并采用倒

流防止器防止回流污染)

!#$#%"消防系统

消防给水水源利用市政给水$从基地周围市政

"环状#给水管道的不同方向引入两根进水管$管径

为!<4%%$在室外呈环状布置) 室外环状给水管管

径为!<4)%$每根引入管上设消防校核水表及倒流

防止器)

基地内共用室内消火栓系统(自动喷水灭火系

统$均为临时高压消防给水系统) 室外消火栓系统

水量 *% +̂/$室内消火栓系统水量 4% +̂/$自动喷水

灭火系统水量 *) +̂/"局部大空间净空高度 6!

( Lc6

!

$4 L#) 消防给水系统不分区) 在二号楼

地下一层消防水泵房设置 4S% L

* 的消防水池"储存

室内消火栓和自动喷水灭火系统的用水量#$在一

号楼屋顶设备层设置 $( L

* 的高位消防水箱一座

"分两格#) 自动喷水灭火系统在高位消防水箱间

内设喷淋稳压泵和稳压罐) 喷头均为快速响应喷

头$地下库房坡道处采用 S4 a易熔合金喷头) 专门

设有一套湿式报警阀组供游泳馆使用) 另按严重危

险级等级配置了磷酸铵盐干粉灭火器)

$"

设计特点与理念

$#!"设计特点

国宾馆在建筑设计上对室外环境要求和室内设

计标准要求相对较高$且有私密性(安全性的要求)

*$3*
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在该国宾馆的建筑设计中采用低层建筑分散布置$

既可满足贵宾楼的景观需求$又可将首长的服务功

能和安保需求相结合) 贵宾一号楼采用地面连廊和

地下通道与游泳馆连接$贵宾二号楼为随行人员与

安保人员住处) 这种分散布置的格局既有距离又有

联系$其面积不大$但各类功能基本需要配齐$还有

一些特殊的要求)

分散布置的国宾馆在给排水设计上也有自身的

特点) 除了其设计标准较高(使用设备的档次高外$

还需要满足可靠性$确保卫生(安全和舒适) 同时$

给水排水设计需要保证国宾馆在运行期间的性能稳

定(对客人的安静和振动需求) 此外$国宾馆在平时

有较长时间处于空置状态$而一旦客人入住仅仅提

前 $ \4 K通知$其给水排水系统需要及时投入正常

的运行状态$这对生活热水供应和游泳池的运行提

出了较高的要求)

$#$"设计理念

$#$#!"设计结合自然

国宾馆设计是以%人&为中心$同时也需要始终

努力去平衡人与自然的关系$尊重自然环境) 建筑

给水排水设计需要建立结合自然的理念$通过设计

技术让建筑空间精神和生活感受回归到自然的秩

序中)

基地环境优美$有大面积的开敞草坪景观$绿化

覆盖率高$建筑位于当地有名的风景湖边$* 栋建筑

设置相对分散$系统的设计上因地制宜(有分有合(

区别对待) 例如$消防泵设置在贵宾二号楼地下室$

节省了投资(减少了对主楼的影响'游泳馆内设置锅

炉房$就近提供游泳池热源$节能高效) 游泳池的弧

形屋面$在其下侧设置明沟自然排水$相对虹吸雨水

系统而言$其雨水排水只用了 $+$% 的投资完成$显

示了其经济效益'高位消防水箱设置在坡屋顶内的

夹层$满足了建筑美观需要$同时对局部稳压设施采

用了隔声(降噪技术处理'室外雨水排水系统结合地

形设置$雨水收集(下渗$并设雨水截流沟$防止初期

雨水对名胜湖水的污染'设计利用自然界的光能$将

其转换为太阳能生活热水系统的热能)

$#$#$"适宜技术

国宾馆设计的标准高档$但并不是说高档的一

定要选择最好的$合适的才是最优的) 分散布置国

宾馆的给排水设计原则除需满足功能需求外$还需

要结合建筑的特点和周边的环境$选择适宜的技术$

做到设计可靠性(有效性和经济性的统一)

建筑给水排水的适宜技术就是在设计中结合建

筑设计的特点(业主的需求(运行管理的方式等选择

合适的给排水技术(方法和设备材料$具有可靠(有

效(经济(简便的特点.$/

) 它强调与建筑(环境特点

结合$利用工程设计实践中积累的知识和方法$以解

决问题为目标$采用简单(有效(便捷(安全的技术手

段$寻求建筑给水排水技术在特定环境下的组合应

用) 适宜技术是动态的$其技术含量高(成熟度高(

具有安全和适应性$同时还需要较好的经济性) 即

要求建筑给水排水的%适宜&包括技术适宜和经济

适宜两个方面.$/

)

在国宾馆的设计中$需要避免%高大上&或%大

而全&的不适宜技术应用$并非将所有先进的技术

集成在一个项目中) 设计中寻求最佳的(最适合的$

而不是最贵的$不能一味采用新技术$而需要安全可

靠的设计系统$以最少的费用换取所需要的功能)

在该项目中$生活热水系统管网采用了常规的同程

回水的布置方式$对卫生间热水的支管循环$其简洁

的设计可以有效地解决用水点热水开启时间的问

题$并可节约用水)

%"

系统选择

分散布置给建筑给排水设计的系统连接带来一

定的难度$系统设置选择独立还是共用有必要进行

比选) 设计还需要考虑国宾馆在实际运行中使用负

荷的间歇性(不均匀性的特点)

在该国宾馆的给水系统选择上$从安全可靠性

的角度出发$* 栋建筑的给水系统分别独立设置)

一旦发生系统故障$其影响的范围可以控制到最小$

重要的贵宾一号楼可以增设一座生活水池作为应急

水源) 生活热水系统按地方规定设置太阳能热水供

应$结合适宜技术的原则$系统部分采用了太阳能热

水加热$保证热水常年供应温度的可靠) 游泳池作

为独立的系统$热源采用了与其他楼不同形式的热

水锅炉$这主要是由其运行使用的特点所决定的$也

便于能耗的计量和减少机电系统的相互干扰)

在排水系统的选择上$卫生间排水采用专用通

气立管) 针对局部两层的情况$从适宜技术的角度

分析$一层污水单独排放$二层就不再需要设置专用

通气立管$但仍采用伸顶通气管) 考虑到国宾馆的

美观需求$利用坡屋顶的夹层空间$将排水的通气管

集中伸至夹层$再在女儿墙设百叶窗通气)

*43*
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消防设计按同一时间一次火灾考虑$其消防给

水系统集中采用一套系统更合适$节省了使用面积)

消防水池设在贵宾二号楼的地下室$但从消防安全

的角度出发$在贵宾一号楼增设了水泵接合器)

由于国宾馆的给排水设计相对精品酒店的要求

更高$其物业管理也非一般的酒店管理公司$设计系

统的选择还考虑到维护管理的要求) 因此$给水系

统相对独立以提高供水的可靠性$消防给水系统合

用可便于管理控制)

&"

关键技术

&#!"给水的卫生性和舒适性

国宾馆给水的卫生性和舒适性很重要) 屋面绿

化的给水设置倒流防止器(给水管材采用不锈钢管(

太阳能热水系统采用间接对生活热水系统加热$满

足了国宾馆的卫生需求) 同样$在排水上也需考虑

卫生问题) 设计结合项目的管理特点$客房内卫生

间不设地漏$排水系统强调各类通气管的设置)

热水供应采用恒温龙头$重要卫生间的热水采

用支管分水器布置方式$减少卫生器具用水之间的

相互影响$也有利于降低管道内的噪声) 用水量大

的用水点与客房部分分开供应)

&#$"热源的配置与控制

&#$#!"热源的配置

结合国宾馆的特点$贵宾一(二号楼内分别设置

燃气功率为 '' QU的容积式燃气热水器直接供应

客房及其他生活热水) 燃气热水器设置多组$可以

灵活调整开启机组$以满足不同时间不同数量客房

的热水负荷) 这种方式节省了锅炉房土建及设备投

资$减少了热水管道热量散失$有利于节能$还避免

了国宾馆的烟囱和泄爆口设置) 贵宾二号楼增加了

太阳能热水系统作为热源) 游泳池的供热量大$专

设热水锅炉提供游泳池空调(池水加热和生活热水

的热源)

&#$#$"热源的控制

针对多组容积式燃气热水器的供热系统$采用

了同程并联供水的形式$组成模块锅炉系统$比较适

合国宾馆实际运行中人数变化大(能够及时供应热

水的需求) 它可以根据实际需热量的动态变化调整

运行设备的台数$使得系统输出热负荷精确匹配实

际需热量) 每台热水器的储水量约 *%% $̂还可调

节供热负荷$克服传统锅炉需要另设热水容器和换

热设备的能耗问题$节省运行费用) 需要注意的是$

多组容积式燃气热水器的控制(机房的排废气和高

温排水等问题需引起重视)

多组容积式燃气热水器的控制除了从热水器产

品追求的节能节水的步进精准自动控制外$在热水

系统的管路上还需要采取供水管路短(同程布置(循

环控制等措施) 热水系统的智能控制在基于比例积

分微分" #̀!#运算上对设置供水温度与热水器中温

度变送器的反馈温度进行比对$将模拟量信号转变

为开关量信号$由继电器来控制多组热水器的加热

组数) 这种方式不局限于单个热水器的温度控制$

它可实现多组热水器点对点的精准控制$结合热水

回水的温度$逐个启动或停止热水器以避免能源负

荷的突变冲击$有利于国宾馆热水供应的精准控温$

同时可取消设备的日常值守)

&#%"管道设备布置与环境保护

国宾馆层数不高$功能流线相对复杂$其卫生间

的布置不能保证上下管道井的对齐) 对生活排水立

管设计进行了方案比较$最终采用了立管相对位置

不变(支管相对变化的方案$兼顾了排水立管的维护

管理(通水能力的问题) 针对生活热水系统的用水

点分散$热水回水管道采用了水平与立管相结合的

布置方式$并设置支管回水$确保热水的使用效果)

国宾馆对噪声(振动严格控制$在设备的布置上$设

计尽量避开有安静要求的客房(会议厅) 例如$将冷

却塔布置在游泳馆的北侧$采用半地下半堆坡的形

式$以减少对贵宾楼的影响)

在循环冷却水系统上$设置循环水旁流处理器

进行杀菌(灭藻(除垢处理$并去除水中悬浮物以节

约用水) 对空调补水进行计量$将部分消防排水回

流到消防水池再利用) 对厨房污水采用了先进的集

成加热隔油技术$处理达标后排放) 在地下车库设

隔油沉砂池处理车库废水)

&#&"游泳池的加热与水处理

室内温水游泳池在国宾馆中有相对重要的地

位$其给排水设计关键在于加热和水处理) 游泳池

的工艺见图 $$加热采用板式快速热交换器$水质净

化采用逆流式池水循环方式)

游泳池的水容积约 2$* L

*

$设有两个共储水 2(

L

* 的均衡水箱$循环周期 2 M$按每天循环 3 次(池

水温度 4( a设计) 所有设备均巧妙布置在游泳池

边侧相对较高的下部空间$游泳池下结合空间高度

安排水质净化循环管道) 游泳池内还设有真空吸污

**3*
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口$利用循环泵抽吸附着在池壁的污染物) 在加热 与水质净化之间的循环管路上还设有旁通管路)
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图 !"游泳池的加热和水处理工艺流程
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55采用了以臭氧为主并与次氯酸钠结合的消毒方

式$臭氧作为强氧化剂可有效杀菌$避免氯在杀菌的

同时与尿素(有机物形成三卤甲烷"6R_#等不利健

康的消毒副产物问题$该工艺还可保证泳池中有一

定的余氯量$以确保安全(持续消毒) 常规臭氧消毒

后循环水在进入泳池前还需要脱除残余臭氧) 设计

考虑到特定的使用环境$其使用的人数有限(时间不

确定$从维护管理的角度出发$设计增设了臭氧残余

物吸收器(臭氧泄漏报警装置等在线监测仪器)

&#'"防涝韧性与雨水利用

设计中重视建筑的防洪防涝$以提高国宾馆的

抗风险韧性) 设计结合场地的地貌提高了建筑基地

的场地设计标高$并在地下室入口处采用了一定高

度的反坡"驼峰#设计) 水景排水结合地形位置$采

用重力放空$并有防止室外排水倒灌的措施) 由于

冷却塔的设置位置低洼$增设雨水排水泵提升排放)

雨水利用采用因地制宜的设计对策) 结合国宾

馆基地的容积率低(景观绿化好的特点$雨水排水采

用就地下渗的源头减排方式) 部分屋顶的雨水引入

作为生物滞留设施的下凹草坪绿地$调蓄(沉淀去除

YY以防止水体污染$将景观湖作为雨水储存设施)

用于滞留雨水的绿地低于周围地面的高差最大不超

过 $) NL$并在低凹处设置渗沟$用于削减基地暴雨

时的排水量)

'"

结语

分散布置的国宾馆虽然其建筑高度(使用人数

上规模不大$但其给水排水和灭火设计有其特点)

设计需要尊重自然(与建筑的布局和特点相结合$采

用适宜的建筑给水排水设计技术来应对) 设计中还

需要采取相应的技术措施$重视其卫生(安全和舒适

性问题)
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