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苏州高新静脉产业园污泥深度脱水工程改造与运行
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55摘5要!5苏州高新区现有 ) 座污水处理厂!总设计处理规模 4( 8$%

2

9

*

+:!污泥产量约 $(%

;+:!但已建成的污泥处置能力不足!不能满足污泥处理要求!需进行技术改造% 4%4% 年初!对地磅&

接收车间&接收仓&外接电&给排水系统等进行改造!增加了深度脱水带式机% 改造后项目处理规模

为 $%% ;+:!通过药剂调理和机械压榨!将污泥含水率从 (%<降至 3%<% 污泥深度脱水后!热值显

著提升!性质更加稳定!最后运至苏州华能电厂进行协同焚烧处置% 目前该项目运行稳定!出泥含

水率 )(< =3%<!污泥减量 *)< =2%<%
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55随着我国污水处理设施不断完善$污泥处理处

置问题日益凸显& 截至 4%$' 年底$全国城镇污水处

理厂处理能力 $&̀` 8$%

(

9

*

+:$产生的干污泥约

$ 4*4 8$%

2

;+:& 目前$我国污泥处置方式主要有!

稳定填埋'土地利用'干化焚烧'烧制建筑材料

等($)

& 实际操作中$污泥处理基本实现了减容$但

*$2$*
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处置未实现真正的稳定化'无害化'资源化$存在严

重的二次污染风险(4)

&

截至 4%4% 年底$苏州市高新区已建有 ) 座污水

处理厂$总设计规模 4( 8$%

2

9

*

+:$实际处理量为

$`&3 8$%

2

9

*

+:& 4%4% 年各污水厂的污水处理能力

和污泥产量见表 $&

表 !"苏州高新区 # 座污水处理厂的处理规模和产泥量

>H[&$5>TQH;9QI;ZH0HZJ;NHI: /XG:.Q0TY:GZ;JYI YUUJVQ/QWH.Q;TQH;9QI;0XHI;/JI OG-RYG RJ1;QZR -YIQ

项目
设计污水处理量+

"$%

2

9

*

*:

A$

#

实际污水处理量+

"$%

2

9

*

*:

A$

#

污泥产量+

";*:

A$

#

污泥含

水率+<

脱水方式

苏州高新区第一污水处理厂 ( )&) )% (% 离心脱水

苏州高新区第二污水处理厂 ( )&) )% (% 带机脱水

白荡污水处理厂 2 4&̀ 43 (% 离心脱水

镇湖污水处理厂 2 $&3 4( (% 离心脱水

浒东污水处理厂 2 4&* 4) (% 离心脱水

总计 4( $`&3 $`'

55苏州高新区的污泥处置出路选定为华能热电厂

焚烧& 焚烧可杀灭污泥中有害病菌$有害物质存量

大大降低$无害化程度比较彻底(*)

& 但脱水污泥含

水率较高$不能实现完全燃烧$因此需要进一步处

理& 苏州高新区已建成污泥处理一期'二期工程$但

污泥处理能力不足$不能满足污水厂污泥处理要求$

故需对污泥处理一期工程实施技术改造&

!"

项目概况

为了填补苏州高新区的污泥处理能力缺口$同

时节约成本$4%4% 年初苏州高新静脉产业园决定在

一期工程基础上进行改造$采用紧凑型高压带式连

续深度脱水工艺$无新增建设用地$仅需利用原一期

工程的污泥外运车间$设备总占地约 4%% 9

4

$处理

规模 $%% ;+:"含水率 `(< =(%<#$处理后污泥含

水率不高于 3%<$运输至苏州华能电厂进行掺烧&

该项目已于 4%4% 年 ) 月投入运行&

$"

工艺设计及实施

$%!"技术工艺比选

针对市政污泥$目前常用的机械深度脱水方式

有高压板框脱水和高压带式连续深度脱水& 高压板

框脱水以浓缩污泥"含水率约 '(<#作为处理对象$

将调理改性后的污泥泵入压滤机的滤板间隙$依靠

进料压力及弹性压力对污泥进行压滤脱水$使污泥

含水率降至 3%<以下& 高压带式连续深度脱水以

一次脱水污泥"含水率约 (%<#作为处理对象$调理

改性后的污泥在滤带间的剪切力和挤压力高效二维

作用下$水分由颗粒间孔隙通道排出$污泥脱水至含

水率 3%<以下& 针对本项目$两种工艺对比如表 4

所示& 本项目处理污泥为一次脱水污泥"含水率约

(%<#$受限于拟建场地的可利用面积较小$工程建

设周期紧张$且后期处置路线为电厂协同焚烧等因

素$故采用高压带式连续深度脱水工艺&

表 $"高压带式连续深度脱水与高压板框脱水的对比

>H[&45aY90HTJ/YI [Q;WQQI RJ.R 0TQ//GTQ[QX;ZYI;JIGYG/:QQ0

:QWH;QTJI.HI: RJ.R 0TQ//GTQ0XH;QHI: UTH9Q:QWH;QTJI.

项目 高压带式连续深度脱水 高压板框脱水

处理对象

直接将 (%<含水率污

泥进行二次压榨$无需

新增污泥稀释设备

需新增污泥稀释设备$

将含水率 (%<的一次

脱水污泥稀释至含水

率 '(<左右

改造工程量

占地小$可利用现有生

产车间进行设备安装$

改造工期短$工程造价

低

需建设 4 层结构$且占

地大$需新建污泥脱水

车间$改造工期长$造

价高

操作条件
连续运行$泥饼自动卸

料$自动化程度高

序批式运行$几乎无法

摆脱人工铲泥饼卸料$

劳动强度大

泥饼型式
厚 * =( 99$后期易粉

碎拌煤进行电厂掺烧

厚 *% =)% 99$内部水

分出不来$不易于电厂

掺烧处理

设备密封

性能

全密闭$预留臭气收集

口

敞开式$场地卫生条件

差

$%$"工艺设计

本项目设计规模 $%% ;+:"以含水率 (%<计#$

在现有生产车间新增 4 套深度脱水带式机成套机

组$单套设计处理能力为 2 ;+R"以含水率 (%<计#$

每天设计工作时间为 $4&) R&

从各污水处理厂外运来的一次脱水污泥"含水

率为 (%<#通过螺旋输送至污泥改性混合机$投加

复合药剂$药剂和污泥在改性混合机内快速'均匀地

混合& 改性后的污泥定量输送至深度脱水带式机$

在压榨作用下实现污泥深度脱水$形成 * =( 99多

孔隙薄片状泥饼$含水率降至 3%<以下$最后运送

到电厂进行焚烧处理&

*42$*
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基于高效的二维压滤脱水原理和先进的改性药

剂配方$以污泥最终资源化处置为导向$可快速解决

诸如污泥含水率偏高'热值偏低'性质不稳定等突出

问题&

$%&"工程的实施

本项目位于苏州高新静脉产业园一期污泥项目

原厂区内$对原项目接收系统等进行改造$同时新增

4 套污泥深度脱水带式机及其配套设施"见表 *#&

表 &"主要改造及新建内容

>H[&*5hHJI ;THI/UYT9H;JYI HI: IQWZYI/;TGZ;JYI ZYI;QI;/YU;RQ0TY,QZ;

项5目 内容 备注

仓储工程

接收仓 仓内污泥清理'接收仓内部防腐'电动盖板检修'楼梯防腐喷漆 改造

接收车间
对车间门面进行除锈刷漆$对车间门顶部进行加固$对车间电动'

传动装置进行润滑
改造

主体工程 主体厂房 拆除车间内锈蚀的彩钢板%车间内土方清理'平整$地面硬化 改造

公用工程

给水 增加 3 台潜水泵 新增

排水 清理'管道连接'封闭排水 改造

供电 改造

办公及生活设施 办公室 依托现有办公设施 改造

安全防护 安全防护 防护网采购'安装%制作标牌'购买警示标志和银行柱 新建

55新增 4 套深度脱水带式机主要设备清单如表 2 所示&

表 '"深度脱水带式机成套机组主要设备清单

>H[&25hHJI QMGJ09QI;XJ/;YU;RQZY90XQ;Q/Q;YU:QQ0 :QWH;QTJI.[QX;:QRN:TH;YT

项目 设备 数量 规格

进料

系统

进泥螺旋 $ 套

污泥螺杆泵 $ 台 输送量 $% ;+R$整泵碳钢

进泥分配仓 $ 座 容积 2 9

*

$含 4 套双螺旋

污泥改

性系统

污泥混合机 4 台 处理量!*&) =)&% ;+R

骨架剂存储投加系统 $ 套
存储料仓!有效容积 2% 9

*

$仓体材质碳钢防腐%输送螺旋!碳钢防腐$4 台%

定量料仓!有效容积 4 9

*

%投加螺旋!>?$3($碳钢防腐$4 台

改性剂存储投加系统 $ 套
存储装置!$) 9

*

$材质玻璃钢%投加泵!机械隔膜计量泵$Ai*$) B+R$

6i*%% \_H$4 台

深度脱

水带式

机主机

深度脱水带式机 4 台

冲洗系统 $ 套
冲洗水箱!* 9

*

$*%2 不锈钢%冲洗水泵!立式离心泵$Ai$3 9

*

+R$6i)`% \_H$

4 台%冲洗水过滤器!4% 9

*

+R$*%2 不锈钢

出料系统 出泥螺旋输送机 * 台 输送量 2 ;+R$壳体不锈钢

辅助

设备

空压机 4 台 活塞空压机$Ai%&42 9

*

+9JI$=i%&̀ h_H

配电'控制设备 * 套

&"

运行效果

&%!"生产调试

本项目污泥处置方式为电厂协同焚烧$为保证

掺烧过程混合燃料的热值以及避免对炉膛产生腐

蚀$苏州华能电厂要求脱水污泥含水率应不高于

3%<$且处理过程中不应添加含有氯离子的药剂&

为达到设计处理能力$并满足最终处置方+++

苏州华能电厂对脱水污泥的要求$对设备运行及药

剂添加进行调试&

污泥送入深度脱水带式机压榨前$需进行污泥

调理$将污泥中的间隙水和毛细水进行分离来实现

脱水$其中化学调理技术应用最为广泛(2)

&

调理药剂由改性剂 j骨架剂构成$改性剂能够

破坏污泥胶体结构的稳定性$使小颗粒凝聚成大颗

粒$骨架剂可在污泥中形成多孔网格状骨架$从而改

善污泥的可压缩性$增大絮体强度())

& 本项目生产

调试中试用过 * 套药剂$分别为!$k三氯化铁药剂j

新型粉煤灰%4k复配药剂j新型粉煤灰%*k聚合硫酸

铁药剂j新型粉煤灰& 经过试验和生产试用$发现!

$k药剂使用过程中腐蚀性气体挥发较为严重$对设

备腐蚀严重& 4k药剂在使用过程中成本偏高$且处

理效果较差& 最终确定采用成本最低'处理效果最

**2$*
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好的 *k药剂&

目前生产中使用 *k药剂$其中!改性剂为聚合

硫酸铁$质量投加比 4<%骨架剂为新型粉煤灰$质

量投加比 )<&

稳定运行期间进泥量约 $%% ;+: "含水率为

`'< =(%<#$产泥量约 3% ;+:$出泥含水率 )(< =

3%<$污泥减量化率 *)< =2%<&

&%$"技术经济指标

!

5工程投资

土建改造及新增 4 套污泥深度脱水带式机总投

资约 2%% 万元$其中$土建安装约 (% 万元$设备购置

*4% 万元&

"

5运行成本

直接运行成本包括电耗'药耗'水耗'人工成本'

设备维护'管理等& 经过半年的生产运行$核算平均

直接运行成本约 3%&23 元+;湿泥$其中改性剂$(&3`

元+;湿泥'骨架剂 `&)% 元+;湿泥'电费 $%&%) 元+;

湿泥'水费"中水#*&4% 元+;湿泥'工资福利费$4&*$

元+;湿泥'维护保养费 2&̀3 元+;湿泥'管理费 *&'`

元+;湿泥&

'"

结论

污泥电厂掺烧已经成为当前污泥处理处置的重

要方式之一& 苏州高新区现有污泥处理处置能力不

足$不能满足污水厂污泥处理要求$利用苏州华能电

厂现有设备设施$可快速有效解决苏州高新区污泥

处理问题& 为满足电厂对掺烧污泥的泥质要求$同

时降低污泥运输'处置成本$对污泥进行深度脱水减

量是一种可行的方式&

采用高压带式连续深度脱水工艺$可充分利用

污水厂原有脱水系统$且无需增加污泥稀释过程$节

约投资$节省占地%前端直接与污泥设备出口对接$

无需另行配置污泥转运设施$不需要预留中间堆放

场地$实现零距离'零运输'零污染的无缝对接$大大

减少了污泥处置过程中的投资'运营成本和环境危

害%脱水后污泥热值大幅提高$可进一步焚烧处理$

也可用于烧制水泥'垃圾填埋场覆土'制砖等$最终

实现污泥的资源化利用&

苏州高新静脉产业园污泥处理一期项目改造以

来$已连续稳定运行近一年& 从运行结果来看$污泥

经深度脱水带式机减量后送至电厂协同焚烧处置$

是一条可借鉴的污泥无害化处理处置路径&
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