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大型地下市政5工业混合污水处理厂兼顾人防设计案例
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66摘6要!6杭州市临平净水厂设计规模为 4% 7$%

2

8

*

+9!采用全地下建设模式!根据其进水水

质和:"!组分分析!确定采用水解酸化 5;;";5<=>5臭氧高级氧化污水处理工艺!出水水质

达到一级;排放标准$ 项目采用大空间对流通风%多模式除臭%污水源热泵%精确曝气%光导照明

等多种新技术!同时结合人防防护要求和厂区工艺运行特点!将部分生产区按照人防要求进行平战

转换设计!是目前国内首座人防5地下式污水处理厂$
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66临平净水厂位于杭州市余杭区$ 4%$$ 年 $4 月

已完成可研和初步设计$采用传统地上布置$总占地

约 $B&* J8

4

$因厂区占地过大$用地问题最终未能

落实& 4%$2 年余杭区政府提出按照节约土地资源

的原则$对临平净水厂重新选址建设$经多轮比选论

证$最终确定采用全地下建设模式$项目于 4%$3 年

动工建设$4%$( 年底通水试运行&

!"

工程概况

临平净水厂服务范围为整个临平副城"余杭老

城区#$约 (% \8

4

$包括 3 个街道"临平东湖'南苑'

(*B(
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星桥'乔司'运河街道#'4 个开发区"余杭经济开发

区'钱江科技城#的全部污水及塘栖镇和崇贤街道

的部分污水$处理规模 4% 7$%

2

8

*

+9$出水标准为

)城镇污水处理厂污染物排放标准* "I=$('$(+

4%%4#一级;标准$污泥含水率
!

(%c$是目前浙江

省最大的全地下污水处理厂&

厂址位于沪杭高速立交匝道内$采用全地下布

置$占地 2&'2 J8

4

$吨水占地 %&42B 8

4

+"8

*

(9

A$

#$

仅为传统地上布置的 $+*& 处理后的尾水经厂内尾

水泵站加压后$通过 !C$ (%% 压力管"总长约 $%&(

\8#排至钱塘江&

#"

进水水质分析

#$!"进水水质

#$!$!"进水水质特点

!

6临平净水厂 4%%B 年+4%$2 年平均进水水

质见表 $$可见各项水质指标浓度呈逐年下降趋势$

且逐步趋于稳定&

表 !"#%%& 年"#%!' 年平均进水水质

?P[&$6;YOSP.OEFWTLOFRXLPTERVWSK84%%B RK4%$2

8.(M

A$

年份 4%%B 4%%( 4%%' 4%$% 4%$$ 4%$4 4%$* 4%$2

="!

)

4BB $B* $** $)' $43 $$) $%) $%$

:"! 3(' 2B4 *'% 2(B **2 *%* *4* 4'B

NN *$% 4$B $3' 4)' $)2 $2( $2B $$B

CH

*

AC

*4&' 42&4 4*&% 43&( 4B&% 4)&4 4B&2 43&B

?d B&B 2&$ *&B 3&' *&( *&* *&% *&%

664%%B 年+4%$% 年期间$水质浓度变化较大$但

在 4%$$ 年之后$水质浓度趋于稳定$主要原因是

4%$$ 年以后余杭区对工业区用水大户的污染整治'

部分企业的外迁以及新建用水企业的环保准入限

制$使工业用水量持续大幅减少%另外余杭经济开发

区印染区块污水处理厂及环科污水处理厂 4 个工业

污水处理厂的达标稳定运行也是水质好转的重要原

因& 因此$项目设计进水水质取值时$采用 4%$4

年+4%$2 年水质作为基础数据&

"

64%$4 年+4%$2 年逐日水质数据统计分析

见图 $$可见各项水质指标逐日变化幅度较大$水质

波动大&

以 4%$* 年全年水质数据为例"见表 4#$比较各

水质指标的变异系数9

Y

值发现$CH

*

AC离散程度

最小$?d'NN 居中$="!

)

和 :"!最大$如 CH

*

AC

保证率 ''c时为 *2&B 8.+M$'%c时为 *$&2 8.+M$

而 :"!在保证率 ''c时为 333 8.+M$'%c时为

2*2 8.+M& 因此$设计进水 CH

*

AC指标可以选用

较高的保证率$而="!

)

和 :"!等指标则不宜选用

过高的保证率$以免偏离平均值过多$从而造成

浪费&
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图 !"#%%& 年"#%!' 年各水质指标变异系数

eE.&$6_PROSXLPTERVEF9OZ9
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表 #"#%!( 年进水水质统计

?P[&46NRPRE/REU/KWEFWTLOFRXLPTERVEF 4%$*

项6目 ="!

)

:"! NN

CH

*

AC

?d

年平均+"8.(M

A$

#

$%) *4* $2B 4B&2 *&%

最大值+"8.(M

A$

#

4B$ B4' *33 2*&2 B&%

最小值+"8.(M

A$

#

4' 3) 4% )&4 $&$

极差6+"8.(M

A$

#

424 332 *23 *(&4 )&'

标准差
!

*2 $%) *' 2 $

变异系数9

Y

%&*4 %&*4 %&4B %&$2 %&4)

6注!6

!

极差6f=

8PZ

A=

8EF

$反映数据变化的幅度%

"

标准差
!

$用于比较同一样本数据中不同组数

据的离散程度$即偏离平均值的程度%

#

变异系数 9

Y

f

!

+=

PY.

$用于比较不同样本数据

之间的离散程度&

#$!$#"设计进水水质

为确保设计进水水质指标在具有代表性的同时

又不至于偏离均值过大$各项设计水质指标按不同

保证率取值$设计进水水质指标见表 *&

表 ("设计进水水质

?P[&*6!O/E.F EFWTLOFRXLPTERV

项6目 ="!

)

:"! NN

CH

*

A

C

?C ?d

设计进水+"8.(M

A$

#

$3% 24% $'% *) 2) 2&)

保证率"4%$4 年#+c ()&B '4&% ('&$ ''&' + '%&'

保证率"4%$* 年#+c '4&2 (B&% '%&* ''&4 + ')&3

保证率"4%$2 年#+c '2&' '$&3 '3&' ''&2 + '2&B

6注!6设计进水色度为 )% 倍&

#$#"水质特性分析

#$#$!"可生化性分析

对 4%$4 年+4%$2 年水质数据统计分析见表 2$

=+:g%&* 的天数约占 2%c$故应考虑采取提高污

水可生化性的措施&

(2B(
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表 '"污水可生化性'脱氮除磷特性

?P[&26=EK9O.SP9P[ETERV$FERSK.OF PF9 0JK/0JKSL/SO8KYPT

UJPSPUROSE/REU/KWQP/ROQPROS c

项目
=+:

"

%&2)

%&*

!

=+:g%&2)

=+:g

%&*

="!

)

+

?Cg*

="!

)

+

?dg4%

4%$4 年 *4&2 *B&( 4'&B $4&3 (&2

4%$* 年 4$&$ *$&4 2B&B 4*&3 3&(

4%$2 年 4%&' *3&) 24&3 43&B (&'

平均值 42&( *)&4 2%&% 4$&% (&%

#$#$#"碳源充足性分析

一般 ="!

)

+?C

"

*$即可认为污水有足够的碳

源供反硝化菌利用& 虽然有机基质不同对除磷也有

影响$但通常认为 ="!

)

+?dh4% 时$可以取得较好

的生物除磷效果& 如表 2 所示$="!

)

+?Cg* 的天

数约占 4$c%="!

)

+?dg4% 的天数约占 (c$存在碳

源不足影响生物脱氮除磷的情况$因此$应考虑外加

碳源和化学除磷措施&

#$#$("出水极限浓度分析

通常$污水中污染物只有溶解态'胶体态和颗粒

态 * 种形态& 在污水处理系统中$颗粒态组分可以

通过沉降去除$胶体态组分不受重力沉降的影响悬

浮于溶液中$但可以通过混凝加药后沉降去除$而溶

解态的易生物降解组分和慢速降解组分可以通过生

物降解作用去除$因此$生物处理系统无法去除的部

分通常由溶解态惰性组分和溶解性微生物产物

"N<d#构成$两者之和就决定了生物处理工艺出水

的极限浓度&

本项目工业废水占比约 *%c$为评估常规处理

工艺出水质是否能达标$分别于 4%$3 年 3 月 $ 日

"周三'$i#'3 月 B 日"周一 5周二'4i#'B 月 4( 日

"周四'*i#'( 月 $4 日"周五'2i#'( 月 $* 日"周六'

)i#和 ( 月 $2 日"周日'3i#采集 42 J污水混合样品

进行:"!组分测定& 进水溶解性 :"!组分测定结

果见表 )& 可见$溶解性不可生物降解 :"!">

#

#约

*)&$ j2)&B 8.+M$微生物产物组分"N<d#约 *&3 j

$*&' 8.+M$理论上讲$>

#

5N<d的数据接近污水厂

运行后的出水下限$约 2$ j2' 8.+M& 因此$为确保

出水稳定达到一级 ;标准$并预留进一步提升空

间$有必要设置高级氧化处理设施&

表 )"进水溶解性*+,组分测定结果

?P[&)6!OROS8EFPREKF SO/LTR/KWEFWTLOFR9E//KTYO9 :"! 8.(M

A$

项目 $i 4i *i 2i )i 3i

溶解性总:"!"N:"!#浓度 (2&3 $3%&% '2&( $$)&3 $)%&2 $%4&(

易生物降解组分">

N

#

23&2 $$2&* )'&B B'&% $%B&( 3(&'

溶解性不可生物降解组分">

#

#

*(&4 2)&B *)&$ *3&3 24&3 **&'

微生物产物组分"N<d# (&( *&3 $*&' '&B 3&4 B&4

出水极限">

#

5N<d#

2B&% 2'&* 2'&% 23&* 2(&( 2$&$

("

总体工艺设计

($!"工艺流程高程设计

根据进水水质特性分析$确定在常规生化池前

增加水解酸化工艺提高污水可生化性$出水增加臭

氧氧化工艺把关$具体流程为厂外泵站
#

紧急切断

阀
#

细格栅
#

曝气沉砂池
#

精细格栅
#

水解酸化

池
#

;;";生化池
#

<=>膜池
#

膜区产水泵提

升
#

臭氧接触池"兼次氯酸钠消毒池#

#

计量
#

尾

水提升泵站
#

厂外尾水管"$$&* \8#

#

高位井
#

钱

塘江& 细格栅水位 %&B 8$<=>膜区 A4&2 8$水损

*&$ 8&

根据城市 )% 年一遇防洪水位 )&* 8'周边道路

标高 2&' 8'现状场地标高 2&* j)&4 8等综合分

析$厂区设计地面标高取 3&% 8%地下处理区覆土

$&) 8$负一层操作层标高A$&% 8$结构高度约 )&)

8$地下负二层 "主要为水池和综合管廊#标高

A(&$) 8$基坑深度约 $) 8&

($#"总体平面设计

将高压电房"含发电机房#'综合楼'臭氧制备

间及接触池等不构成污染且不宜布置在地下的构

"建#筑物布置在地上$其他设施均布置在地下箱体

内$具体布置见图 4&

地下处理区长 4B*&3 8$宽 $22&2 8$采用,集约

化'模块化'叠合式-布置$各构筑物之间通过渠道

连接$既减少了厂区占地$又降低了水头损失& 将鼓

风机房'电房'除臭设施'通风机房等与水处理构筑

物,叠合布置-$一方面可以减小厂区占地$减小基

坑开挖范围$另一方面鼓风机房靠近好氧区和膜区$

可减小风管长度及鼓风机风压$电房靠近负荷中心$

可降低运行能耗&

()B(

QQQ&UFQQ$'()&UK8 牛6樱!等'大型地下市政5工业混合污水处理厂兼顾人防设计案例 第 *B 卷6第 $2 期
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图 #"地下构筑物布置

eE.&46MPVKLRKWLF9OS.SKLF9 /RSLURLSO/

($("工艺处理单元设计

($($!"预处理单元

进水来自厂外现状临平总泵站$距厂区约 %&)

\8$设 2 台回转圆孔板式细格栅$孔径 ) 88%曝气

沉砂池停留时间 2&( 8EF$4 组$链板式刮砂机%精细

格栅选用 3 台内进流网孔板膜格栅$孔隙 $ 88&

($($#"水解酸化单元

采用升流式复合水解反应器$2 组$每组 * 格$

水力停留时间 3 J$采用点对点布水确保均匀$中间

设斜板填料$一方面增加生物量$另一方面增加沉淀

面积$提高泥水分离效果& 布水器 4$3 套$单套?f

*% j)% 8

*

+J&

($($("生化反应单元

生化池采用 ;;";工艺$2 组$有效水深 3 8&

总停留时间 $$&34 J$其中厌氧池 $&*4 J'前缺氧区

$&*4 J'好氧池 )&4( J'后段缺氧池 *&B J%<MNN f3

.+M%污泥龄!$B&) j4) 9%污泥负荷!%&%B j%&$

\.="!

)

+"\.<MNN(9#%最大气水比 3&3 k$&

利用后续的膜区作为富氧区$形成厌氧
#

前缺

氧
#

好氧
#

后缺氧
#

后好氧"膜池#的多级;"处理

工序.$ A4/

$设多点进水多点回流$进水可分配至厌氧

池'前缺氧池'后缺氧池$通过下开式调节堰门调节

流量$充分利用进水碳源%膜池 j好氧区回流比

$%%c j2%%c"利用膜池过量的氧气'回流污泥#$

好氧池j前缺氧池回流比 $%%c j*%%c"脱氮#$后

缺氧池j厌氧池回流比 $%%c j4%%c"除磷#&

($($'"膜分离单元

采用da!e帘式膜$膜孔径
!

%&$

$

8$共分 2%

个膜运行廊道$每单元有 ( 个膜组件$单个膜组件面

积 $ B22 8

4

$平均名义膜通量 $2&'*4 M+"8

4

(J#$

设计最大瞬时通量 44&$( M+"8

4

(J#& 膜分离区污

泥浓度 <MNN f(&% j$%&% .+M$膜区回流比为

$%%c j2%%c%膜池设穿孔管曝气吹扫$吹扫风量为

$ %(% 8

*

+8EF$膜区气水比 B&B( k$$水力停留时间

%&( J&

($($)"尾水高级氧化及消毒

臭氧投加量为 3 8.+M$总臭氧需求量为 )%

\.+J$臭氧制备系统主要包括臭氧发生器'冷却水系

统以及空压机系统$采用 * 套"4 用 $ 备#臭氧发生

器$单套臭氧产量为 4)&%% \.+J$臭氧浓度 $%c"质

量分数#$@f4)B \_$气源采用液氧&

臭氧接触池分 2 格$设计水力停留时间约 *%

8EF"不投加臭氧时可兼作氯消毒池#$有效水深 3

8$臭氧曝气采用特制的微孔曝气头$设尾气破坏系

统$出口臭氧浓度
!

%&$ 8.+8

*

&

考虑到运行安全$臭氧制备投加系统'臭氧接触

池'尾气破坏系统等均设于地上&

($($-"尾水排放

尾水一部分"约 $&) 7$%

2

8

*

+9#用于厂区地面

景观用水$排至西侧现状河道%其余尾水经厂区尾水

泵站提升后$通过长约 $%&( \8的 !C$ (%% 尾水排

放管输送$经高位井排入钱塘江& 设 2 台尾水泵"*

用 $ 备#$单泵?f* *** 8

*

+J$Af$3% \dP$@f44%

\_$变频&

($($&"鼓风曝气系统

选用在大风量工况下运行稳定的单级离心鼓风

机$生化池曝气风机 3 台"2 用 4 备#$单台 ?f4*%

8

*

+8EF$BfB% \dP$@f*)) \_%膜池吹扫风机 3 台

"2 用 4 备#$单台 ?f4B% 8

*

+8EF$Bf2) \dP$@f

4(% \_&

($($."污水脱水系统

总污泥干质量为 *2 R+9$其中水解段为 ( R+9$

生化段为 43 R+9$脱水后污泥量"含水率 (%c#为

$B% R+9&

污泥脱水机选用体积小'臭气容易收集控制的

离心浓缩脱水一体机$2 台"* 用 $ 备#$单台 ?f

$4% j$)% 8

*

+J$主电机 4%% \_$辅电机 *B&% \_$配

套污泥进料转子泵'切割机等%料仓 4 座$单座容积

(3B(
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$3% 8

*

$配套脱水污泥液压柱塞泵 4 套$?f4% 8

*

+J

"含固率 4%c j4)c#$Af2 <dP$@f)) \_&

($($/"除臭系统设计

针对不同的生产运行工况采取不同的除臭

模式!

!

6池内空间为高浓度臭气区域$无人员进入$

采用密闭负压收集5生物除臭方式集中处理%

"

6预处理间'栅渣间'脱水机房'装泥间'料仓

间等因经常需要物料运输操作导致臭气易泄漏的区

域$采用生物除臭5离子送风结合的方式$保证操作

区空气洁净%

#

6负一层其他操作区大空间"水解池'生化

池'膜池等上方#$为低浓度臭气区域$通过自然进

风机械排风方式进行换气通风$排风采用活性炭吸

附除臭后排放至地面空间%

%

6尾气排放塔加设可切换的活性炭吸附除臭

装置$应对生物除臭设备故障工况&

污水处理构筑物的臭气风量根据构筑物种类'

散发臭气的水面面积'臭气空间体积等综合确定%设

备臭气风量根据设备种类'封闭程度'封闭空间体积

等综合确定&

除臭风量计算见表 3&

表 -"除臭风量计算

?P[&36:PTULTPREKF KW9OK9KSE-PREKF PESYKTL8O

项6目 换气次数
水面面积臭气风量指标+

"8

*

(8

A4

(J

A$

#

新风系统

预处理间
池内空间 ) 次+J $%

操作空间 ) 次+J + 离子送风

污泥处理区

操作空间 ) 次+J + 离子送风

储泥池内 ( 次+J $%

装泥间 ( 次+J + 离子送风

水解池 池内空间 4 次+J *

生化池 池内空间 $&$ 倍曝气量5$ 次+J +

<=>膜区 池内空间 $&$ 倍曝气量5$ 次+J +

'"

附属专业设计

'$!"建筑设计

地下箱体内主要的介质为污水$主要的建筑材

料为钢筋混凝土$除少数操作工人需要巡视外$较少

有人进入$且电缆和风管为阻燃或难燃材料& 虽然

地下厂房内可燃物较少$但为了确保人员及财产的

安全$确保在极小失火概率的条件下$人员可以安全

逃离现场$同时考虑通风系统的气流组织$根据工艺

生产功能区将地下箱体区划分 $% 个防火分区$最大

防火分区面积 ' )$' 8

4

$每个防火分区设 $ 个直通

室外的逃生通道$并设有通向其他防火分区的防火

门$逃生距离满足规范要求的不大于 3% 8&

'$#"结构设计

场区由上至下土层分别为杂填土'粉质黏土'淤

泥质粉质黏土'粉质黏土'黏土'砂质泥岩等$其中基

坑开挖范围主要是淤泥质粉质黏土$呈流塑状$基坑

底位于淤泥质粉质黏土层$采用上部放坡$下部钻孔

桩5内支撑的支护方式&

地下箱体基础采用钻"冲#孔灌注桩$兼抗浮

桩$结构采用无缝整体设计$通过优化混凝土的配合

比设计和加入混凝土膨胀剂'底板采用柔性防水兼

作滑动层'跳仓法施工技术等多种设计和施工手段$

充分利用,抗'放'调-的混凝土设计准则$解决不设

缝水池的温度应力问题$实现整体式地下箱体结构

设计&

'$("电气设计

负荷等级定为二级负荷$两回路 $% \a电源同

时工作$互为备用& 进水速闭阀'排涝泵属于一级负

荷$消防负荷属于二级负荷中重要的负荷$由双回线

路在最末一级配电箱自动切换& 总用电功率为

( *B' \_$进出水侧各设一座高压电房$进水侧高压

电房"地上#用电功率 4 (3' \_$设置 4 台 $ %%%

\a;A$%+%&2 \a干式变压器$设置 $ 台 4)% \_柴

油发电机$作为一级负荷的备用电源& 出水侧高压

电房用电功率 ) )$% \_$设置 4 台4 )%% \a;A

$%+%&2 \a干式变压器&

'$'"照明设计

地下处理区除设置灯具"防潮'防爆#照明外$

主车道顶板设置了光导照明系统$以室外自然光为

光源$通过特殊的传输装置将光线高效导入室内$实

(BB(
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现地下空间白天零能耗照明&

'$)"自控设计

自动化系统设计包括以下几个部分!自动化控

制系统"含精确曝气系统#'监控仪表'电力监控系

统'视频安防监控系统'门禁系统'综合信息系统等&

'$-"暖通设计

负一层操作层通风换气次数为 4 次+J$通风方

式由传统地下空间的管道进排风$改为大空间对流

通风$从车道自然进风$向两侧排风$既减少了风管

工程量$又减少了管线交叉$在节省投资的同时$降

低了施工难度&

办公区空调采用水源热泵制热供冷技术$水源

为污水厂处理后的尾水$设一套热泵机组$功率 22

\_& 夏季选型制冷量 434 \_$冷冻水供'回水温度

B+$4 l%水源侧冷却水供'回水温度 43+$( l& 冬

季供热量 4'% \_$热水供'回水温度 2)&)+2% l%水

源水供'回水温度 $$+$B l&

'$&"防淹设计

地下污水厂淹没风险主要来自雨水倒灌和污水

进出不平衡& 雨水倒灌主要通过合理设计厂区竖向

高程'车道出入口和地面口部做好防雨和超标降雨

应急措施等进行应对& 污水进出平衡措施如下!

!

6在!C$ (%% 进水总管上设置液压偏心半

球阀$当处理构筑物水位超过警戒水位或厂区事故

断电时$阀门靠重力自动关闭$启闭时间
!

$% /&

"

6因尾水排放距离长达 $%&( \8$排放高程

与钱塘江潮位关联$且膜池产水泵与尾水排放泵串

联$尾水安全排放风险点多$为确保进出水平衡$膜

产水泵扬程按照尾水可自流排至地面进行设计提升

至尾水泵吸水池$同时吸水池设置事故溢流堰$全部

尾水可溢流排放至厂区西侧现状河道&

此外$地下处理区负二层设排涝泵$规模 4 $3%

8

*

+J$为报警及应急措施提供缓冲时间&

'$."消防设计

地下处理区按火灾危险等级为中危
&

级设计$

设有消火栓和自动喷淋给水系统$消防栓系统为临

时高压制$消防水量为 4% M+/$火灾持续时间 4 J%自

动喷淋给水系统消防水量 $3 M+/$室内消防用水采

用中水$与消毒池合建$消防有效容积 4%% 8

*

%变配

电室及发电机房均设置有超细干粉灭火系统$全淹

没灭火方式&

)"

人防设计

项目结合人防建设条件和厂区工艺运行特点$

在不额外增加地下处理区尺寸和不影响正常生产运

行的前提下$将污水厂西北侧辅助生产区"车道'仓

库'机修间'通风机房'低压配电室等#按照人防要

求进行平战转换设计$平时'战时布置见图 *&

人防总建筑面积 (3$&)4 8

4

$掩蔽面积 ))% 8

4

$

掩蔽人数 ))% 人$平时功能为地下通道与污水厂附

属设施用房%战时转换为二等人员掩蔽部$为核 3 常

3 甲类地下人防工程$防化等级为丙级$设计使用年

限为 )% 年$分为 $ 个防护单元$设 4 个人防口部供

战前'战后人员出入$主出入口设简易消洗与排风系

统$次要出入口设有战时进风系统"与污水厂新风

机房合建#$每个口部均设防护密闭门$战时通风口

部设防爆波活门& 战时电源引自战时人防区域电

站$经防爆波电缆井引入$再沿电缆桥架敷设至人防

单元配电箱$照明和电缆桥架为平战兼用%战时给水

系统用水由市政给水管网提供$当市政给水管网遭

破坏时由防护单元内的水箱提供&
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eE.&*6MPVKLRKWUEYETPES9OWOF/OPSOP

-"

运行效果

临平净水厂近 $ 年"4%$' 年 ' 月+4%4% 年 (

月#的实际平均运行数据见表 B& 可见吨水电耗为

%&2' \_(J+8

*

$出水平均:"!为 $2&% 8.+M$平均

?C为 B&( 8.+M$平均?d为 %&%' 8.+M$均优于国标

一级;标准$达到浙江省地方标准"准
'

类水#&

表 &"实际运行数据

?P[&B6;URLPTK0OSPREKFPT9PRP

项6目

规模+

"$%

2

8

*

(

9

A$

#

电耗+

"\_(J(

8

A*

#

:"!+

"8.(M

A$

#

="!

)

+

"8.(M

A$

#

CH

*

AC+

"8.(M

A$

#

NN+

"8.(M

A$

#

?C+

"8.(M

A$

#

?d+

"8.(M

A$

#

进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水 进水 出水

平均值 $3&32 %&2' *$3&* $2&% $$'&) 4&% *3&) %&2 $((&$ 2&% 24&2 B&( 2&B) %&%'

&"

结语

临平净水厂设计规模 4% 7$%

2

8

*

+9$通过对进

水水质的统计分析和:"!组分化验$确定污水处理

主体工艺采用水解酸化 5;;";5<=>5臭氧高级

氧化$地下处理区采用,集约化'模块化'叠合式-布

置$吨水占地 %&42B 8

4

+"8

*

(9

A$

#& 运行结果表

明$出水水质达到设计标准&

项目采用大空间对流通风'多模式除臭'污水源

热泵'精确曝气'光导照明'人防防护等多种新技术$

厂区综合功能设计采用开放'包容'亲民理念$集

,水质净化 5人防掩蔽 5人工湿地 5江南园林 5市

民休憩5运动休闲 5文化展示"余杭区环境教育基

地#-功能于一体$将立交匝道内的,废地-变为市民

休闲娱乐的 ,宝地-$城市发展 ,痛点- 转化为

,亮点-&

该工程兼顾人防和环境教育基地的设计理念$

也为市政公用设施多功能融合提供了借鉴&
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