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5667工艺用于南昌市某污水处理厂提标改造工程

彭江喜!8李益飞!8肖8涛!8许文斌!8吴8晗

"南昌市城市规划设计研究总院! 江西 南昌 **%%*(#

88摘8要!8南昌市某污水处理厂处理规模为 4% 9$%

2

:

*

+;!采用卡鲁塞尔氧化沟工艺!出水水

质执行$城镇污水处理厂污染物排放标准%"<6$('$(&4%%4#一级 6标准!需提标至一级 =标准'

为解决现状生物池缺氧区停留时间不足和好氧区硝化不彻底的问题!改造工程采用强化生物处理

和增设深度处理工艺的措施!即氧化沟5667改造>高效混凝沉淀>回转式过滤>次氯酸钠消毒

提标改造工艺' 实际运行表明!处理效果较好!出水水质稳定优于设计值' 提标改造工程设计总投

资 4&%( 亿元!污水处理总成本及经营成本分别为 %&3)$(%&2'? 元+:

*

'

88关键词!8提标改造)8一级=标准)85667
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工程概况

南昌市某污水处理厂于 4%%3 年建成投产$设计

规模为 4% 9$%

2

:

*

+;$分为两组并联的 $% 9$%

2

:

*

+;处理构筑物$设计出水水质执行&城镇污水处

理厂污染物排放标准'"<6$('$((4%%4#中的一级

6标准)

污水处理采用以卡鲁塞尔氧化沟为核心的工艺

流程$曝气方式采用转碟机曝气$最后采用液氯

消毒)

污水处理厂提标改造前运行稳定$进*出水水质

见表 $$出水水质达到一级6标准) 4%$) 年$国务院

正式发布&水污染防治行动计划'$为改善城市环

+)(+
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境$保护赣江及其下游鄱阳湖的水质$对该污水厂实

施一级=提标改造)

表 !"提标前进*出水水质
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设计进水 4)% $*% 4%% 4% *) 2

实际出水 4) b)% ) b$) $% b4%

%&) b

$%&)

( b

$4&)

%&* b

$&%

#"

提标改造工程设计

#$!"设计进*出水水质

提标改造工程设计进*出水水质见表 4)

表 #"设计进*出水水质
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设计进水 4)% $*% 4%% 4% *) 2

设计出水 )% $% $% ) $) %&)

#$#"现状工艺分析

现状污水处理厂出水 @C一级 =达标率仅有

2)c$``一级=达标率仅 $3c)

现状主体处理构筑物为氧化沟$共有两座$总停

留时间为 '&$ Z$其中厌氧段*缺氧段*好氧段停留时

间分别为 %&'*$&(*3&2 Z)

按照一级=标准进行复核$氧化沟厌氧池停留

时间略显紧张$设计一般取 $ b4 Z) 缺氧池停留时

间明显不足$设计需达到 2&$4 Z) 好氧池停留时间

满足要求)

对于厌氧池$其停留时间略显不足$但考虑扩容

改造将破坏现状进水管*污泥回流管*雨水管及现状

道路$同时考虑后期深度处理工艺可进一步除磷$能

保证出水水质$故设计保持厌氧池现状)

对于缺氧池$停留时间明显不足$反硝化能力不

足$提标改造过程中需要采取相关措施强化现状生

物池的硝化反硝化脱氮作用)

二级处理系统出水总磷一般很难满足一级 =

标准的要求$因此化学辅助除磷成为城镇污水处理

厂三级处理的标准配置,$-

)

现状采用液氯消毒工艺$业主提出液氯消毒工

艺存在安全风险因素$建议改为次氯酸钠消毒工艺)

#$%"工艺选择

首先$根据已建氧化沟处理能力$对氧化沟进行

改造$将部分好氧区改造为缺氧区$好氧区不足部分

投加5667进行改造$强化现状生物池的硝化反硝

化脱氮能力) 其次$采用深度处理工艺进行提标改

造!方案为高效混凝沉淀 >回转式精密过滤器过

滤>次氯酸钠消毒$采用后置沉淀化学除磷$将药剂

投加于高效沉淀池中$然后经混凝*沉淀*消毒后达

标排放)

提标改造工艺流程见图 $)
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图 !"提标改造工程工艺流程

dG.&$8CTPVN//MYPXVZHTUPM\0.TH;GI.HI; TNVPI/UT\VUGPI

0TP,NVU

移动床生物膜法"5667#以悬浮填料为微生物

提供生长载体$通过悬浮填料的充分流化$实现污水

的高效处理) 5667工艺与活性污泥工艺耦合将有

效实现对城镇污水的强化处理$提高污水处理工艺

的功效,4-

)

同时$现状氧化沟采用转碟曝气机曝气$存在供

氧不均*底部及远离曝气机处易形成缺氧环境*池底

沉积的问题) 提标改造工程选用好氧 5667工艺$

将现有表面曝气系统设备停运$新增底部曝气系统$

整体提高氧化沟生物池系统的硝化反硝化脱氮功

能$保证出水稳定达标$且改造后运行费用明显降

低$节能降耗作用显著)

化学除磷药剂选用碱式氯化铝"C=[#$并投加

阴离子聚丙烯酰胺"C=5#作为助凝剂)

#$&"工艺设计

#$&$!"污水处理厂总图平面布置

按照功能的不同$将整个厂区分为生活及辅助

生产区*污水处理区和污泥处理区) 污水处理区分

为预处理区*生物处理区*深度处理区以及消毒出

水区)

污水厂总平面布置见图 4)
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图 #"污水厂总平面布置
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#$&$#"氧化沟改造

设计考虑对好氧段采用 5667改造$将部分好

氧区改造为缺氧区$好氧区不足部分投加 5667填

料$以维持其生物量$保证其硝化能力) 同时$为保

证填料流化效果$拟拆除所有表曝机$改用底部鼓风

曝气工艺)

根据设计水质和 &室外排水设计规范' "<6

)%%$2(4%%3#相关公式计算$本污水厂每天需处理

4 $'*&3 e.ES

*

BE$现状氧化沟好氧区实际硝化能

力为 (((&' e.ES

*

BE+;$剩余 $ *%2&? e.ES

*

BE+;

需要投加好氧悬浮型5667填料处理) 5667填料

硝化表面负荷取 %&) .ES

*

BE+":

4

+;#$填料有效

比表面积 34% :

4

+:

*

$填充率 2)c$需要填料区容积

' *)4&) :

*

$即在部分好氧区内投加5667填料$以

弥补硝化能力的不足)

填料采用一种新型移动生物膜轻质填料$为内

部有多个支撑面的空心圆柱体$其外表面为凹凸面*

波纹状或带竖条面等多种样式) 填料材料由聚丙烯

和聚乙烯构成$具有良好耐磨性且使用寿命长) 填

料密度f$ .+V:

*

$易在污水中流动,*-

)

为保证填料不流失$在填料区末端设置了拦截

筛网%为保证流化效果$设置了底部鼓风曝气系统和

水下推流器)

填料见图 *$曝气管道见图 2)

改造后的池体空间布局为!将好氧区改为推流

型反应池$在原好氧区前段增加隔墙$改造成缺氧

区%原好氧区中段增加隔墙*拦截筛网及填料$形成

好氧5667区%原好氧区末端增加隔墙及内回流

泵$取消原氧化沟大循环特点$将其改为类似于

=="工艺的推流型反应池) 氧化沟改造空间布局

见图 ))

图 %"生物填料
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图 &"曝气管道
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图 '"氧化沟改造空间布局
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88氧化沟改造主要工程量如下!新增导流隔墙

4$4 :%新增缺氧区推流器 4 台$单台功率 * eQ%废

除转碟曝气机 23 台"单台功率 *% eQ#%新增填料区

专用推流器 ( 台$单台功率 ?&) eQ%新增内回流污

泥泵 ( 台$!g44 eQ%新增拦截筛网 2 套%新增

5667填料 ( $(3 :

*

%新增微孔曝气器"?4$) ::$

单个曝气量 4&4 :

*

+Z#4% 3'3 个%新增曝气管系统

两套%新建曝气管槽*管桥各 $3( :%新增 3 台多级

+?(+
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离心式鼓风机"2 用 4 备#$单台风量 $(?&) :

*

+:GI$

风压 ?) eCH$!g*$) eQ%新建鼓风机房 $ 座$建筑

面积为 *44 :

4

)

#$&$%"高效混凝沉淀工艺

高效沉淀池具有水力负荷高*占地面积小*投药

量少*有机物去除效率高等优点$故提标改造工程采

用高效沉淀池$其平面布置见图 3)
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图 ("高效沉淀池平面布置
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新建高效沉淀池 $ 座 2 组$中途提升泵站与高

效沉淀池合建) 高效沉淀池由提升泵房*混合池*絮

凝池*斜管沉淀池*污泥浓缩池*污泥回流和剩余污

泥系统组成) 混合池有效水深 )&% :$混合时间 '%

/) 絮凝池有效水深 )&)) :$絮凝时间 $4&4% :GI)

斜管沉淀池设计表面负荷为 $4&? :

*

+":

4

+Z#) 污

泥回流量为处理水量的 4c)

提升泵为 2 台潜污泵"* 用 $ 备#!@g* 3)%

:

*

+Z$Ag() eCH$!g$3% eQ) 配混合搅拌器 ( 台*

絮凝搅拌器 2 台*中心传动浓缩刮泥机 2 台) 沉淀

池内安装斜管$污泥泵房内设置剩余污泥泵及回流

污泥泵共 $4 台"( 用 2 备#)

同时$在混合池*絮凝池分别投加混凝剂碱式氯

化铝"C=[#和助凝剂聚丙烯酰胺"C=5#)

污水处理厂二级出水总磷为 $ :.+K$深度处理

要求出水总磷
!

%&) :.+K$为保证出水水质$需加药

去除总磷 %&) :.+K) 二级处理出水呈中性$投加量

按 4 :PY+:PYC考虑$C=[投加量 $3&2*) :.+K$日用

药量 * 4(? e.+;)

助凝剂 C=5投加量 $&) :.+K$日用药量 *%%

e.+;$以 %&4c浓度投加)

#$&$&"过滤工艺

新建 $ 座回转式精密过滤器滤池$按 4% 9$%

2

:

*

+;规模建设$变化系数为 $&*) 共设回转式过滤

器 $4 套"$% 用 4 备#$单台 !g*&% eQ) 过滤孔径

$% b$%%

!

:$反冲洗水量为 %&*cb%&)c过滤水量)

88设计进水 ``

!

4% :.+K$出水 ``

!

$% :.+K) 污

水依次通过进水管(配水渠(回转式精密过滤器(

出水渠排出)

回转式精密过滤器"见图 ?#是去除悬浮固体的

过滤装置) 该装置由主体*核心过滤系统*反冲洗系

统*动力驱动系统*自动控制系统等组成)
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图 )"回转式精密过滤器
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#$&$'"尾水消毒

根据甲方和环评提出的安全性要求$将原液氯

接触消毒改为次氯酸钠消毒$将原加氯间改造为次

氯酸钠加药间$现有接触消毒池予以利用)

次氯酸钠"有效氯#最大投加量!$% :.+K$投加

浓度 $%c) 污水厂规模为 4% 9$%

2

:

*

+;$每天

EH[Y"最大需求量 43 %%% e.+;$溶液体积 43 :

*

+;$

按储存 ? ; 次氯酸钠消毒剂用量考虑$需 EH[Y"溶

液 $(4 :

*

)

由于EH[Y"具有腐蚀性$次氯酸钠储药间配备

4 套防护装置)

%"

运行效果

提标改造工程于 4%4% 年初建成运行$主要进*

出水水质如表 * 所示$可见$出水水质稳定达到或优

于一级=标准)

表 %"实际进*出水水质

@HR&*8=VU\HYGIMY\NIUHI; NMMY\NIU]\HYGUW

:.+K

B$

项8目 ["!

6"!

)

`` @C

ES

*

BE

@E

实际进水 $)3&24 )?&$2 $*(&)) *&$? $2&'% $(&4*

实际出水 4%&$2 )&$$ 3&43 %&$* %&?? (&3'

&"

技术经济指标

该污水处理厂提标改造工程总投资约 4&%( 亿

元 $单位污水处理总成本及经营成本分别为 %&3)$*
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