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双层多舱综合管廊标准断面及其附属设施设计

白鹤瀛!5安5然!5王长祥!5吕5彦!5徐5爽!5高聪聪

"中国市政工程华北设计研究总院有限公司! 天津 *%%%62#

55摘5要!5以三舱$四舱$五舱等双层多舱形式为例!通过对双层舱室排列组合的分析研究!归

纳总结出双层管廊 %上下结构&%左右结构&%一字型&%田字型&等多种标准断面形式' 双层综合

管廊的舱室布置$节点设计更加复杂!详细介绍了下层管廊的逃生$通风$排水$吊装等各种功能节

点的设计方法!以确保管廊全寿命周期的安全'
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55近年来$随着国内综合管廊建设项目的持续开

展$特别是部分城市要求燃气管线(污水管线(雨水

管线应因地制宜地全部或部分纳入综合管廊敷

设)$*

$入廊管线的种类(数量(规模在不断增加$逐

步发展为高压电缆(中压电缆(通信(给水(再生水(

热力(燃气甚至排水等多种管线同时入廊的局面+

当考虑 44%($$%($% Y\高压电力电缆$通信线缆$给

水管线$再生水管线$热力管线$燃气管线及排水管

线等均需入廊敷设时$管廊舱室数量为 2 ]3 个$横

向尺寸约为 $4 R以上+ 特别是在现状路改造$增设

综合管廊工程时$因建设场地(交通条件限制等$必

须进行断面压缩$以满足现场需求$由此$双层综合

管廊的断面布置应运而生+ 以苏州市管廊建设为

例)4*

$其城北路管廊规划断面宽 $*&4) R$考虑现状

道路的通行需求$必须进行断面优化设计$采用双层

断面后$断面宽度仅为 '&6 R$优化空间宽度 *&))

R$大大降低了施工现场对现状交通的压力+

但双层管廊舱室重叠布置$又将给管廊使用带
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来很大难度$尤其对下层舱室而言$其吊装口(通风

口等重要节点的设计)**使用均产生很大影响$本研

究结合实际项目$针对双层管廊标准断面(附属设施

的布置开展设计研究$以便使双层管廊的布置形式

满足规范各项要求$充分发挥其自身优势+

!"

双层管廊标准断面设计

综合管廊根据入廊管线的种类及数量$分为单

舱(双舱(三舱及多舱等断面形式$工程实践经验中$

单舱及双舱管廊$因水平方向占地宽度有限$多集中

在 * ]6 R以内$同时双舱管廊基本布置于主干道

下$绿化带(人行道或非机动车道下均留有大量地下

空间$因此双层布置的管廊断面并不多见+

当管廊舱室多于 * 个时$其水平方向占地空间

将大幅增加$大都达到 ( R以上$因受地下空间条件

限制$当其不能满足管廊建设要求时$管廊断面必须

寻求集约化(立体化的设计理念$充分利用地下竖向

空间$将管廊双层重叠布置+

!#!"三舱管廊双层断面设计

!

5上下结构

三舱管廊上下结构断面布置形式见图 $+ 管廊

整体呈上下层结构布置$上层管廊按照常规布置$可

布置水电舱(燃气舱等$下层空间特点为宽度大$但

高度应尽量控制降到最低$可利用管廊本体作为雨

水舱室$或者作为热力舱室平行布置热力管线$当上

层为双舱室的布置形式时$中间将设置隔墙$且相对

下层舱室而言$顶板宽大$因此设计中需考虑对顶板

设置暗梁等形式进行加强+
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图 !"三舱管廊双层布置断面形式一
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5左右结构

三舱管廊左右结构断面布置形式见图 4+ 管廊

整体呈左右结构布置$单层管廊仍按照常规布置$可

布置水电舱或热力舱等$双层管廊一侧由两个小型

独立舱室组成$舱室尺寸特别是舱室高度应严格控

制$两个舱室上层可布置燃气舱(蒸汽舱等$下层舱

室可布置污水管线或利用管廊本体作为雨水舱室+
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图 $"三舱管廊双层布置断面形式二
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!#$"四舱管廊双层断面设计

四舱管廊%一&字型断面布置形式见图 *+ 管廊

整体呈%一&字型布置$单层管廊仍按照常规布置$

可布置水电舱(热力舱(高压电力舱等$双层管廊一

侧与三舱%左右结构&的舱室布置原则及方式相同$

主要收纳小管径管线+ 当燃气舱仅布置一层管道

时$舱室高度可适当减小$建议不小于 4&$ R+
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图 %"四舱管廊双层布置断面形式一
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%田&字型断面布置形式见图 2+
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图 &"四舱管廊双层布置断面形式二
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四舱管廊地下空间不足时$可采用%田&字型布

置$综合考虑管线布置$管廊 2 个舱室以%4 大 4̀

小&的方式布置相对较为合理$大舱室分别安排为

水电舱等综合性舱室及热力舱等大管径舱室$小型

舱室可分别布置为燃气(排水(蒸汽等独立舱室$可

有效减少管廊的截面面积+ 因污水舱可能埋深较

大$需充分考虑与支管的协调设计+

!#%"五舱管廊双层断面设计

五舱管廊双层断面布置形式见图 )+
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图 '"五舱管廊双层布置断面形式
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五舱管廊双层布置时$推荐采用%$ 大 2̀ 小&

的舱室布置形式$双层独立舱室分别布置于大型综

合舱室两侧$形成%4 $̀ 4̀&的格局$综合舱可用于

布置水信(水电等方便同舱的综合类管线$2 个小舱

室可分别布置蒸汽(燃气(雨水(污水或高压电缆等

独立舱室$从而可以更加充分有效地利用地下空间$

减少对道路占地的影响$使管廊设计断面更加集约

化(立体化+ 根据雨水管线特性$可利用管廊本体作

为雨水收集舱$不再单独增设雨水管道+

!#&"双层管廊断面的设计特点

双层管廊断面的设计特点见表 $+

表 !"双层管廊断面特点分析

7CU&$5;@CW>/?/OV/=PS?O@ PGCQCPS=Q?/S?P/OVTONUW=1WC>=Q
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特5点 优势

双层管廊整体均包含 $ ]4 个综合

性舱室$可同舱布置管线多置于综

合舱内

减少舱室数量$可大幅

减少断面尺寸

双层管廊均包含多个小型独立舱

室$且重叠放置

满足管线独立成舱需

求$减少水平向占地

双层管廊独立舱室内管线管径小$

数量少

不占用过多空间$方便

与其他舱室重叠放置

双层管廊宜布置于靠近道路红线

一侧

方便管线配套及附属

设施布置

$"

双层管廊口部节点布置

$#!"综合管廊口部节点常规设计

根据 -城市综合管廊工程技术规范. "E9

)%(*(/4%$)#$综合管廊的附属设施包括消防系统(

通风系统(供电系统(排水系统等$配套口部包括逃

生口(吊装口(进风口(排风口(管线分支口等+ 传统

的综合管廊$各舱室呈%一&字型并排布置$其口部

均通过管廊顶部布置完成+

$#$"双层综合管廊口部节点设计

当综合管廊为双层布置时$势必对下层管廊的

通风(排水(逃生(吊装等附属及配套设施产生不利

影响$在工程实际设计中$对设计方案进行多轮深化

比选$总结出一定规律$特提供以下标准做法+

$#$#!"通风系统"进排风口#

标准做法一!下层管廊附属功能井兼作通风口

使用$做法见图 3+
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图 ("通风口做法一
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在下层管廊外侧设置附属功能井$该井随不同

附属设施的功能$分别起不同作用$在通风系统布置

处$起通风井的作用$在其上端布置风机或风口$与

其他舱室共同组成管廊夹层风机室$为下层管廊提

供进排风功能+

标准做法二!通过上层管廊平移让位$让出通风

口布置空间$做法见图 6+
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图 )"通风口做法二
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当上层舱室为燃气舱或该舱室的风机室位置与

其他舱室不同时$可采用此方案$即将上层舱室移至

外侧$下层舱室贯通至管廊顶板$形成局部%一&字

型舱室并排布置$同样可满足下层舱室通风功能+

$#$#$"排水系统

下层管廊的排水系统$因上层管廊的空间占用$

同样会产生影响$若将下层舱室的排水管单独引出$

则排水管埋置较深$不利于安装及检修+ 根据管线

性质分析$综合舱室与管廊下层舱室的火灾危险性

等级较低$大都属于难燃或不燃性质$因此可考虑将

综合舱室与下层舱室排水管线连通后$由综合舱引

出$做法见图 (+ 此做法可避免下层舱室排水管道

管径小却埋置深的矛盾$利于安装及维护检修+
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图 *"管廊下层舱室排水做法示意
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$#$#%"逃生口

逃生口是管廊重要的避险通道$根据舱室火灾

危险性等级不同而规定不同的设置间距+ 经分析$

下层管廊火灾危险性等级不高$因此其逃生口设置

间距一般都较大$但不应大于 2%% R$但受制于上层

管廊的空间占用$不方便由管廊内部直接到达室外$

经过研究分类$制定以下两种标准布置方式!

!

5借用下层管廊附属功能井兼作逃生口$并

与上层舱室逃生口合并使用$上下层舱室以防火盖

板分隔$以爬梯互通$以利于特殊情况下逃生使用$

做法见图 '+ 当上层管廊火灾危险性等级不高$逃

生口可与其他舱室合并使用时$可利用此做法+

!"#

$%&

'(

)*

+,

)*

-.

/0

1

23456

78'9:

;<)*

!
"
"

#
"
"

!
"
"

图 +"逃生口做法一
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5单独借用下层管廊附属功能井兼作逃生

口$做法见图 $%+ 当上层管廊逃生口必须单独设置

时$可利用此标准做法$但附属功能井因埋深过高$

爬梯外侧必须设置保护笼$井内空间允许时$可增设

休息平台$以确保人员安全+
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图 !,"逃生口做法二
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$#$#&"吊装口(管线分支口

吊装口与管线分支口决定着管线维护安装(连

接使用的方便性与合理性$下层管廊舱室受上部舱

室限制$无法直接由管廊顶板进行管线进出$制定以

下两种标准布置方式!

!

5借用下层管廊附属功能井兼作吊装口及管

线分支口$做法见图 $$+
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图 !!"附属功能井做法一
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此做法利用管廊外侧的功能井实现管线吊装功

能$在平面位置上$相邻外墙需设置与吊装口同样长

度的管线进出口$以满足管线进廊空间需求+

"

5通过上层管廊平移让位$让出吊装口及管

线分支口布置空间$做法见图 $4+
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图 !$"附属功能井做法二
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此做法利用上层舱室平移后让出的空间$实现

下层管廊管线吊装及管线分支的需求+

$#%"下层管廊附属设施口部设计方法及特点

汇总以上做法$可知解决下层管廊的附属设施

及配套设施的布置需求$主要有两种方式$即在管廊

外侧设置下层管廊附属功能井或平移上层管廊$以

留出下层管廊功能布置所需空间$两种布置方式特

点如下!

!

5设置下层管廊附属功能井!布置方式简便$

满足大多数配套做法需求$可将通风口(逃生口(检

修口等多类设施结合设置$达到集约化目的$但因该

井为外跨式$因此施工操作难度增加+

根据工程经验$功能井净宽度一般设置为 $ ]

$&4 R$以 $&* 节中舱室数量较多(双侧均为双层管

廊的五舱室双层断面为例$当双侧均需布置功能井

时$最不利条件为双侧功能井布置于同一桩号$该桩

号节点管廊断面宽度将增加 4&( ]*&) R$相对于五

舱管廊单层布置形式$以每个舱室宽度为 * R计$仍

可节省横向空间约 4&) ]*&4 R+ 且该功能井为局

部节点设计$相对常规管廊断面$对管廊全线的横向

宽度优化仍具积极意义+

"

5平移上层管廊预留布置空间!因配套口部

在管廊顶板布置$因此可直上直下吊装或连接$施工

操作相对更简便$但因上层管廊需移出原位置$且不

同配套设施所需移动空间不同$造成平面布置较为

复杂+

%"

结语

双层综合管廊设计是城市基础设施综合化(集

成化的有效方式之一+ 双层综合管廊可使更多种

类(更多数量的市政管线纳入综合管廊敷设$使综合

管廊成为市政管线更综合(更安全(更强大的载体+

对三舱(四舱(五舱等多舱形式的双层管廊进行

研究分析$归纳总结了%上下结构& %左右结构& %一

字型结构& %田字型结构&等标准双层断面布置类

型$并针对下层管廊的逃生(通风(排水(吊装等功能

进行节点研究布置+ 双层综合管廊舱室布置(节点

设计更加复杂$在规划(设计(施工(运维全寿命周期

内需要考虑的因素更加复杂$以确保综合管廊的安

全$因此如何安全(有序(高效(经济地充分利用城市

地下空间建设综合管廊$仍是建设者们不断探寻的

课题+
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