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一种新的检查井盖维修思路

周5理!5曾耀欢!5徐维发
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55摘5要!5提出了一种新的检查井盖维修思路!以实际损坏率为指标!对安装槽这一关键因素

进行了研究$ 结果表明!在其他因素保持不变的情况下!当安装槽宽度从 4% 89减少至 $ 89时!井

盖年损坏率从 *(:降至 ):$ 当安装槽宽度为 $ 89%高度比路面低 $ 89时!井盖年损坏率进一步

降低"从 ):降至 4:#$ 通过降低安装槽宽度和高度!避免检查井盖维修过程中的薄弱环节"安装

槽#与荷载产生直接接触!能有效避免安装槽受力不均!从而提高检查井盖的寿命!防止出现反复

性井盖病理危害$
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研究背景

城市市政道路作为供电&给水&排水&排污&通

信&有线电视&煤气管&路灯线路等城市地下基础设

施的载体$为了便于定期检查附属构筑物$往往在管

道交汇处&转弯处&管径或坡度改变处$以及直线管

段上每隔一定距离处设置检查井' 在使用一段时期

后$这些检查井井盖周边常出现下沉&裂缝&破损&沉

陷等病理危害现象($)

$进而破坏路面结构&降低道

路的使用寿命和运营品质$影响过往车辆的平稳性

和安全性(4)

'

检查井盖周边出现病理危害的原因$主要有地

基承载能力差&井盖座浆密实度不够&检查井施工工

艺不足&井周回填质量差&高程控制不准确等($$* >2)

'

针对这些检查井盖病害原因$很多学者提出了一些

检查井盖的施工方法(4$) >')

$其中大部分是针对新建

道路如何提高检查井盖的施工质量$而对如何提高

检查井盖维修技术$尤其在只有短时间内养护$甚至

是不养护的情况下$保证施工质量很少涉及'
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在以往的研究中$许多学者都致力于新工艺的

研究$其中大多数采用预制混凝土座圈的施工方

法($$*$$% >$$)

$但是很少针对预制混凝土座圈和原有

路面衔接处"安装槽#进行相关研究' 当采用预制

混凝土座圈的施工方式时$基坑尺寸往往是一项很

重要的参数' 因为基坑尺寸加大能够增加荷载扩散

面积$从而对检查井周边路面和井筒起到保护作

用(4)

$而基坑尺寸太小不仅会加大检查井盖病害产

生的概率$也会加剧检查井病害的发生([$$4 >$*)

' 因

此$合适的基坑尺寸尤为关键'

普遍认为$安装槽应当满足与原有路面更好的

衔接($4)

$这就要求安装槽必须具有一定的宽度$以

便于安放钢筋和浇筑混凝土$但是这部分需要养护

的时间很难满足要求$而且在实际工程中易造成井

盖座下座浆材料不密实不饱满$使井盖座在车辆荷

载作用下产生变形失稳($$)

' 安装槽所用的材料一

般是沥青或者混凝土$不论哪种材料$都很难与原有

路面形成整体$这就导致安装槽的经常性破损$而这

一点恰恰是造成检查井盖病害发生的主要原因(2)

'

因此$提出了一种新的检查井盖维修思路$在相同的

基坑尺寸下$增大预制座圈的宽度$目标是!

!

5研究检查井盖维修时$将安装槽宽度控制

到最小值$利用原有路面或者预制座圈的强度以抵

抗车辆荷载的可行性%

"

5研究检查井盖维修时$控制安装槽高度比

路面高度稍低$避免直接承受车辆荷载的可行性'

检查井盖维修示意见图 $'

!"#$%&

!"#

'()*+

$%&'(%&

!

,-.

"

/012

)&&

3456

!"&

'()*+

$%&'(%&

!"#$7&

!

/012

,-.

"

(
%
&

(
%
&

895: 895:

图 !"检查井盖维修示意
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材料和方法

#$!"安装槽宽度

在采用预制混凝土座圈方式进行检查井盖维修

过程中$安装槽一般是最后一个施工阶段$也是决定

施工时间的一个阶段' 本次试验地点位于深圳市福

田区$检查井盖维修时间通常只有 4 I$甚至更短$这

就难以保证基本的养护时间$导致安装槽的强度与

预制井圈的强度差距较大$甚至在未完全达到强度

的情况下就已经破损' 当安装槽受损时$检查井盖

会产生失稳现象$随即造成井盖周边路面破损程度

增加$井盖及周边路面明显下沉($)

' 这充分说明$

造成井盖下沉质量通病的主要原因就是安装槽的质

量' 保持安装槽的稳定性$一方面可以加强安装槽

的强度($4)

$另一方面减少安装槽承受的负荷或让其

不受负荷也可以达到这个效果' 如图 $ 所示$基坑

半径"6# b井盖半径"*)% 99# c预制混凝土座圈

半径"(# c安装槽宽度"'#' 青岛&北京等城市在对

检查井盖进行维修时$6一般为 3%% d[)% 99

(3$$2)

$

本试验6设为 [%% 99$则(c'b*)% 99'

井盖维修采用预制混凝土座圈的方式$施工机

具&流程&养护时间均保持一致$对不同的安装槽宽

度$以损坏率为评估标准$设置 3 组对比试验$每组

试验为 $%% 个$均匀分布在福田区主要市政干道'

#$#"安装槽高度

在上述试验的基础上$在安装槽宽度较小时$进

一步研究安装槽高度比路面高度稍低的可行性$因

为在安装槽宽度较大时$降低安装槽高度会导致路

面不平$这是不允许的' 通过降低安装槽高度$避免

与车辆直接接触$将受力分布于强度大的预制井圈

和原有路面$避免了强度不足的安装槽承受车载负

荷$减少病害的发生' 在安装槽宽度分别为 $&4 89

时$对不同的安装槽高度$以损坏率为评估标准$分

别设置 2 组对比试验$每组试验为 $%% 个$均匀分布

在福田区主要市政干道'

%"

结果和讨论

%$!"安装槽宽度

不同安装槽宽度下检查井盖的损坏率见表 $'

表 !"不同安装槽宽度下的检查井盖损坏率

;GZ&$5!G9G.NRGSNHO9GKIHUN8HTNRQBSI VBOONRNKSBK/SGUUGSBHK

.RHHTNQBVSI

安装槽宽度+89 4% $) $% ) 4 $

损

坏

率+

:

$ 个月 3 ' $4 ) 4 %

* 个月 $* $( 4% $4 ) %

3 个月 44 4[ 4' $' 3 4

$4 个月 *( 23 2' *$ ' )

55随着安装槽宽度从 4% 89降至 $% 89$在不同的

观察周期下$损坏率均持续增加$这说明随着安装槽

宽度的下降$其与路面的衔接能力是减弱的' $% 89

*)'*
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的宽度减小了与压力接触面的宽度$而并未减少承

受的压强$这样的一种形式会导致安装槽受力增加$

损坏率增大' 当安装槽宽度从 $% 89降至 $ 89时$

检查井盖的损坏率是逐渐下降的' 当安装槽宽度下

降到 4 89以内$损坏率有了特别明显的下降' 这充

分说明$当安装槽宽度减至一定数值内$损坏率会呈

现较大幅度的降低$此时$安装槽并未直接承受车载

负荷$而是将车载负荷传递到了周边混凝土强度较

大的预制座圈'

试验结果表明!安装槽作为检查井盖最薄弱&最

易损坏的部分$其损坏率决定了井盖的损坏率' 当

安装槽宽度较大时$其强度也较大$但是所受的车载

压力也是巨大的' 经过长时间的荷载加持$安装槽

容易受到损坏' 当安装槽宽度逐渐减小时$其本身

强度也会随之下降$但是受车载负荷下降更快$尤其

是安装槽宽度下降到 4 89以内时$井盖损坏率明显

下降$而且能够得到长时间稳定$说明将安装槽宽度

降到最低值"约 $ 89#$用混凝土强度更大的预制座

圈$而不是强度较低的安装槽来抵抗车载负荷是可

行的'

%$#"安装槽高度

为了减少安装槽与车载的直接接触$进一步降

低承受的荷载$缩短养护时间$主要研究在安装槽宽

度较低的情况下$降低安装槽高度$保持比路面略低

的状态$安装槽损坏率的变化情况"见表 4#' 如果

安装槽宽度较大$降低安装槽高度$则会造成车辆颠

簸$明显不可行$因此本试验主要研究安装槽宽度在

4 89以内的情况'

表 #"不同安装槽高度下的检查井盖损坏率

;GZ&45!G9G.NRGSNHO9GKIHUN8HTNRQBSI VBOONRNKSBK/SGUUGSBHK .RHHTNINB.IS :

项目

安装槽宽度 4 89 安装槽宽度 $ 89

与路面齐平
比路面低

%&) 89

比路面低

$&% 89

比路面低

4&% 89

与路面齐平
比路面低

%&) 89

比路面低

$&% 89

比路面低

4&% 89

损

坏

率

$ 个月 4 4 4

* 个月 ) 2 *

3 个月 3 ) )

$4 个月 ' ( (

车辆

颠簸

过大

% % %

% % %

4 4 4

) * 4

车辆

颠簸

过大

55表 4 表明$在安装槽宽度较小时$通过降低安装

槽高度$进一步降低了安装槽的损坏率$提升了检查

井盖维修的整体质量' 这是因为安装槽高度低于路

面时$荷载未能直接与强度相对较小的安装槽接触$

这就避免了安装槽直接承受车载负荷$而导致安装

槽破损$进而引起井盖病害的发生'

通过降低安装槽高度$可大大缩短井盖维修的

养护时间' 这是因为降低安装槽高度后$安装槽并

未直接与荷载接触$而只承受原有路面和预制座圈

的侧向挤压$由于预制座圈和路面基层均为混凝土

结构$变形较小$即使安装槽强度较小时$也不至于

破损' 这一点在对敏感道路进行应急抢修时$显得

尤为关键'

&"

结论

提出了一种新的检查井盖维修的思路$经过一

年多的试验$以实际损坏率为指标$创新性地对安装

槽这一关键因素进行了研究$结果表明!

!

5在进行检查井盖维修时$在其他因素保持

不变的情况下$将安装槽宽度控制到最小值 $ 89是

可行的' 当安装槽宽度从 4% 89减至 $ 89时$井盖

年损坏率从 *(:降至 ):$大大减少了井盖反复性

病害的发生'

"

5当安装槽宽度较小时$安装槽高度稍低于

路面是可行的' 当安装槽宽度为 $ 89&高度比路面

低 $ 89时$井盖年损坏率进一步降低$从 ):降至

4:' 通过降低安装槽高度$可以避免安装槽直接承

受荷载$既大大缩短了井盖维修的养护时间$又能保

证较好的施工质量'
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