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管片拼装技术在市政检查井修复中的应用实践

杨后军!6孙大为

"上海管丽建设工程有限公司! 上海 4%$$%(#

66摘6要!6管片拼装法检查井修复技术是对管片拼装法管道修复技术的延伸开发!具有修复后

结构强度高$抗腐蚀性强$施工无需大型机械设备$噪声低等优势!可适用于多种施工环境% 管片拼

装完成后!通过对内衬与既有检查井缝隙注浆形成复合井结构% 因片材采用透明 789塑料!可以

目视注浆填充情况!故能有效保证施工质量% 结合上海市宝山区呼兰路"西泗塘河#污水倒虹管及

检查井非开挖内衬修复工程!对比分析了大中型排水检查井非开挖内衬修复中几种施工技术的特

点!阐述了管片拼装技术在大中型检查井修复施工中的关键控制点和技术优势!并展望了管片拼装

法在大中型检查井修复方面的应用前景%
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66泗塘污水处理厂外接工程$原设计呼兰路外接

管道穿越西泗塘河$采用顶管施工& 西泗塘河桥东

西两侧各设一座顶管井$其中西侧为 $4+B]̂ 工作

井$内径尺寸 (&% N_*&) N$井深 $2&32 N$东侧为

$$+B]̂ 接收井$内径尺寸 2&) N_*&) N$井深

$2&$5 N%顶管采用5(%% NN钢筋混凝土管$顶距为

$44 N$管道埋深 $*&$5 $̀*&)2 N& 原设计拟建顶

管井位于西泗塘河桥东西两端$因施工占路面积大'

(('(

第 *5 卷6第 $3 期

4%4$ 年 ( 月
666666666666

中 国 给 水 排 水
9B#@?^?:aZb^?F:â ?:aZ

6666666666666

8CM&*5 @C&$3

?D.&4%4$



周期长$无法满足交警部门)一进一出*两车道的交

通组织要求$故原设计方案无法实施&

通过对原管道和两侧检查井进行 99:8检测$

根据相关规范$经综合评估得到管道和检查井修复

指数"Z##等级为二级& 设计部门结合该管道和检

查井损坏程度$认为尚可修复利用$决定对原 5(%%

NN钢筋混凝土管进行光固化内衬修复后$再对附

属检查井采用非开挖技术进行修复& 经过专家论证

比选$最终确定采用管片拼装法内衬修复技术& 该

工程最终顺利完工$可为今后同类工程提供参考&

!"

施工方法选择

目前$国内对检查井的非开挖修复工艺主要有

9#77热水固化技术'喷涂法修复技术以及管片拼装

技术等& 本次待修复检查井是 !@(%% 污水倒虹管

两侧检查井$ 3̂4 井底埋深 $4&*5 N$ 3̂* 井底埋深

$*&*' N$井室平面尺寸均为 4 %%% NN_4 %%% NN$

需要对这样存在结构性缺陷且无法连续停水的大中

型检查井进行修复$防止其进一步的损坏$使得修复

后的检查井结构完整性和密闭性恢复如初$必须选

择合理的修复技术&

对9#77热水固化技术'喷涂法修复技术以及管

片拼装技术$从施工方式'交通影响以及临排情况等

方面进行综合比较"见表 $#$最终确定采用管片拼

装技术$在不设置临时排水的情况下实施修复&

表 !"修复方法的分析'比较

:GP&$6?EGMR/J/GEV QCN0GUJ/CE CTUILGPJMJOGOJCE NIOLCV/

施工技术 管片拼装法 喷涂法 9#77热水固化法

修复方式 管片从井口吊入$人工拼装 浆液离心喷涂至检查井壁 材料吊装置入$热水循环固化

适合形状 圆形'方形 所有形状 圆形'方形

适合井深 无限制 无限制 ) N以内

内衬厚度+NN 3% 3 4̀2 $3 4̀%

交通影响 最小 小 小

材料准备 进口$约 $ 个月 进口$$ 个月 国产$$ 周

注浆 是 否 矩形井$需注浆

连续停水时间+L ( ) *%

临时排水 否 否 是

施工工期+V 5 2 2

综合效益

可随时暂停施工$停水时间灵

活$可带少量水作业$无需临时

排水$投资可以得到有效利用$

整体费用较低

施工时停水时间短$效率高& 依附在原

有检查井的内壁形成有一定强度的表

层$可以部分增强检查井结构强度$但

易剥落

施工时停水时间一般$施工效率

高$整体的社会'经济效益较好

#"

管片拼装法内衬修复施工

管片拼装法检查井内衬修复技术采用井内拼装

管片的方法$非开挖修复既有检查井& 该技术使用

螺栓将透明789塑料管片在检查井内拼装连接$然

后在既有检查井和拼装而成的塑料内衬检查井之间

填充特制砂浆$使新旧检查井连成一体$达到修复检

查井的目的+$,

&

该修复技术有如下优点!

!

6不需大型机械设备$适用于多种施工环境%

"

6强度高$修复后的检查井破坏强度大于修

复前%

#

6抗腐蚀性强$耐磨耗$性能好$可大幅延长

检查井使用寿命%

$

6使用透明789塑料管片$可以目视注浆填

充情况$保证施工质量%

%

6施工时间短$噪声低$不影响周围环境和居

民生活%

&

6可随时暂停施工通水$缓解上游排水压力%

'

6可带少量水施工$水位在作业面以下即可&

$"

主要施工流程及步骤

$%!"检查井预处理

管片拼装法施工对检查井壁的清洗质量要求较

高$要求做到无影响施工的沉积'结垢与尖锐突起

物& 通常采用高压水冲洗去除表面污垢$再以机械

方式清除腐蚀老化井壁& 对存在严重渗漏的检查井

底板和井壁四周进行注浆$形成隔水帷幕防止渗漏$

固化检查井周围土体$填充因水土流失造成的空洞$

增加地基承载力和变形模量$堵塞地下水进入检查

井以满足施工要求+4,

&

施工流程如图 $ 所示&

(''(
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图 !"管片拼装法内衬修复标准施工流程

\J.&$6FOGEVGUV QCE/OUDQOJCE 0UCQIVDUICT/I.NIEOG//INPMJE.

NIOLCV

$%#"管片拼装

将管片初步拼装后吊入井内$在井室内采用螺

栓连接方式径向拼装成矩形环$然后将拼接好的环

采用螺接方式拼接成内衬井& 管片拼装时应准确对

槽$螺丝应拧紧且受力均匀& 拼装时所有接口应注

意均匀涂抹密封胶$确保接口密封&

$%$"注浆填充

拼装完成后进行注浆填充$注浆前应做好井室

内管片的纵横支撑"见图 4#$防止管片材料受压变

形$同时左右交叉注浆$确保井四周浆液均匀抬升&

图 #"注浆前支撑

\J.&46FD00CUOPITCUI.UCDOJE.

根据材料承载力分段注浆$第一次注浆从井室

上方向下进行$注浆高度 3% QN$使内衬井固定在既

有检查井井底& 然后依次分段注浆$每次注浆高度

$)% QN$浆液应完全填充缝隙$直至最高点预留管喷

出浆液密度与注入浆液密度相同$停止注浆$同时密

封预留管&

&"

施工质量控制

为确保检查井管片拼装内衬非开挖修复工程的

施工质量$应严格按照-城镇排水管道非开挖修复

更新工程技术规程."9cc+:4$%/4%$2#的质量管理

内容实施$对施工后的检查井内部结构性以及密闭

性等进行必要的检测$以确认施工效果&

&%!"内衬外观检测

内衬井壁外观检测使用电视检测设备进行$已

修复的内衬井在整个被修复区域内应连续'无凹凸$

接缝严密'注浆无空洞与未注满现象& 内衬井修复

后外观检测如图 * 所示&

图 $"修复后内衬井外观检测

\J.&*6?00IGUGEQIJE/0IQOJCE GTOIUUILGPJMJOGOJCE

&%#"内衬尺寸控制

对修复后的检查井进行尺寸检测$由下至上对

检查井长宽每米检测一次$然后取其平均值进行判

断$确保达到设计规定的尺寸要求& 本次设计修复

后长'宽范围均为 $ (2% $̀ (3% NN& 实测长度和宽

度均在设计范围内$平均长度为 $ ()$ NN$平均宽

度为 $ (2( NN$均满足设计要求&

&%$"管片性能检测

管片材料强度性能测试按照 9cc+:4$%/4%$2

进行& 试块取自施工现场$委托具有相关资质的第

三方进行测试& 根据材料强度的规定值以及检测报

告进行归纳$材料的强度性能判断如表 4 所示& 由

表 4 可知$材料的各项指标均达到规定要求$材料强

度合格&

(%%$(
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表 #"管片材料性能检测

:GP&467IUTCUNGEQIOI/OCT/I.NIEONGOIUJGM

项6目 标准值 测试值 执行标准

纵向拉伸

强度+K7G

d22&2 23&)

-塑料 拉伸性能的测定

第 4 部分!模塑和挤

塑塑料的试验条件.

"A<+:$%2%&4/4%%3#

纵向弯曲

强度+K7G

d5) 5(&%

-塑料 弯曲性能的测

定."A<+:'*2$/4%%(#

热塑性塑料维卡

软化温度+e

d5)&2 53&*

-热塑性塑料管材'管

件 维卡软化温度的测

定."A<+:((%4/4%%$#

&%&"砂浆质量控制

!

6砂浆的选择

为达到设计管材刚度和强度$确保检查井在各

种恶劣条件下$在给定的时间内完成固化$针对待修

复检查井的结构'施工时的气温以及地面的交通情

况等进行了反复'认真的探讨和摸索$并将相关工况

信息及性能要求提供给材料供应商$经过多次试验'

调配$确保完全固化$达到预定的强度目标$完成检

查井修复的目的&

砂浆的混合料及水灰比见表 *&

表 $"砂浆的混合料及水灰比

:GP&*6KCUOGUNJSODUIGEV HGOIUQINIEOUGOJC

水灰
比+f

预混料

水泥 骨料 添加剂

4*&%

早强硅酸盐
水泥

最大尺寸
$&4 NN的硅砂

收缩抵抗剂g减
水剂g消泡剂g

水中不分离添加剂

66

"

6砂浆性能检测

现场对砂浆流动度进行了检测$同时根据9cc+:

4$%/4%$2 的规定$对注浆填充的特制砂浆取样制

作试块&

试块性能测试委托具有工程质量检测资质的第

三方进行$测试结果如表 2 所示& 测试结果均合格&

表 &"砂浆性能检测结果

:GP&26:I/OUI/DMOCTNCUOGU0IUTCUNGEQI

项6目 实测值 指标要求 测试标准 备注

截锥流动度+NN 4()

抗压强度

等级d9*%

-水泥胶砂强度检验方法"#F"法#."A<+:$535$/

$'''#

注浆时现场测试

抗压强度"4( V#+K7G 5$ d45% -水泥基灌浆材料应用技术规范."A<+:)%22(/4%$)#注浆时现场取样制作试块

&%'"内衬井功能性闭水试验

对修复后内衬井进行功能性闭水检测$严格按

照-城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程.

"9cc+:4$%/4%$2#的规定$管井同时闭水试验 42

L$根据累计补水量值"小于按 6

a

h%&%%2 3 7

]

#计

算最大允许补水量值&

经试验确认$修复后的检查井密闭性符合设计

要求&

'"

结语

采用管片拼装法内衬实施检查井修复$减少了

对城市道路的开挖和对交通'环境的影响$具有施工

简便'质量可靠'综合造价低'使用年数增长等优点$

从根本上解决了既有检查井腐蚀'孔洞'裂缝'渗漏'

强度降低等问题$消除了隐患&

管片拼装法的应用为我国大中型排水检查井及

小型污水泵站结构补强修复和防腐提供了新的技术

选择$同时也提升了排水检查井非开挖修复的技术

水平&
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