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垃圾分类对垃圾渗滤液处理领域的影响分析

丁西明!5康建?!5闵海华!5高5波!5孙月驰!5汤萌萌!5刘荣飞
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55摘5要!5近年来我国垃圾分类工作取得积极进展!垃圾分类可以有效改善人居生活环境!促

进资源化利用$ 垃圾渗滤液是垃圾分类和处置过程中产生的二次污染!是一种高浓度有机废水$

随着垃圾分类的积极推进!垃圾渗滤液的产生量将会减少!填埋场渗滤液 6+7比失调的现象会更

加严重!并且促使现有渗滤液处理工艺优化调整$ 垃圾分类会促使渗滤液处理领域排放标准发生

变化!使其更加符合行业的特点和发展需求!并带动预脱氨%短程硝化反硝化和厌氧氨氧化等新的

处理工艺在渗滤液处理领域广泛应用$ 从渗滤液产量%水质%处理工艺%排放标准%浓缩液和新工艺

的推广应用等方面!阐述了垃圾分类对垃圾渗滤液处理领域的影响!以期为渗滤液处理行业健康发

展提供借鉴和参考$
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55近年来$我国加速推行垃圾分类制度$全国垃圾

分类工作由点到面逐步启动$已取得积极进展' 垃

圾分类收集与处理是垃圾合理处置和资源回收的重

要基础$也是实现减量化(资源化和无害化的必经之

路$对保护人体健康(提升环境卫生具有重大意

义)$*

' 目前大部分城市将生活垃圾划分为 2 类!可

回收物(厨余垃圾"又称湿垃圾#(其他垃圾"又称干

垃圾#和有害垃圾' 其中$可回收物进入再生资源

回收利用系统$厨余(其他垃圾进入垃圾处理系统$

有害垃圾一般单独回收或进入危险废物处理系统$

从而确保得到安全处置)4*

'

垃圾渗滤液是垃圾分类和处置过程中产生的二

次污染$是一种高浓度有机废水$其水质和水量受垃

圾种类(当地环境及降水量等诸多因素影响$变化较

大' 我国垃圾渗滤液处理领域经过多年的健康发

展$目前已经建成数百座渗滤液处理设施)* ;2*

' 垃

圾分类的积极推进$将对渗滤液水量(水质和处理工

艺产生较大影响$做好垃圾分类的同时$必须兼顾垃

圾渗滤液处理'

!"

垃圾分类对渗滤液产量的影响

垃圾渗滤液主要由垃圾本身的内含水和其他外

部来水如降雨(降雪等混入的水分组成$垃圾焚烧厂

和厨余垃圾处理厂中的渗滤液量基本不受降雨(降

雪影响' 随着干(湿垃圾分离$进入垃圾焚烧厂和垃

圾填埋场中的垃圾含水率降低$这部分垃圾渗滤液

量将会减少'

随着垃圾分类的积极推进$居民垃圾投放习惯

不断改变$国家加大资金投入$淘汰开敞式的老旧垃

圾收集桶(运输车$新增密闭式垃圾收集桶和运输

车$另外通过政府加强监管$垃圾暂存(收运(转运(

处理(处置各个环节将更加规范$其他外部来水产生

的垃圾渗滤液量也将会减少)2*

'

针对分类后各种垃圾处理处置过程中产生的废

水分析如下!

!

5可回收物是指适宜回收和可循环利用的废

弃物' 这部分垃圾本身不产生水$在回收利用过程

中会使用部分新鲜水$从而产生废水$但是水质较

好$一般不归属于垃圾渗滤液范畴'

"

5有害垃圾是指存有对人体健康有害的重金

属(有毒的物质或者对环境造成现实危害或者潜在

危害的废弃物' 这部分垃圾在处理处置过程中会产

生部分废水$水量比较小$水质与传统渗滤液相比差

异很大$处理工艺不同$一般不归属于垃圾渗滤液

范畴'

#

5厨余垃圾$又称湿垃圾$包括剩菜剩饭(骨

头(菜根菜叶(瓜果皮壳等食品类废物' 这部分垃圾

有机质含量丰富(易腐烂(热值低$采用常规的填埋

和焚烧很难妥善处理$目前国内主流处理工艺是预

处理b厌氧' 厌氧沼渣脱水后产生大量沼液$水质

和传统渗滤液相似$处理难度大' 随着垃圾分类的

进行$各地湿垃圾处理设施不断投入使用$需要处理

的沼液量会越来越多$在垃圾渗滤液处理中的占比

也会不断增大' 厌氧沼液处理是当前垃圾渗滤液处

理领域的热点$也是一大难点'

$

5其他垃圾$又称干垃圾$是指除上述类别之

外的砖瓦陶瓷(渣土(卫生间废纸(纸巾等难以回收

的废弃物及尘土(食品袋"盒#' 这部分垃圾目前仍

然采用国内传统的处理方式+++填埋或焚烧' 由于

实行了垃圾分类$致使最终进入垃圾填埋场和焚烧

厂的垃圾量减少$产生的渗滤液量比未进行垃圾分

类时也会减少'

#"

垃圾分类对渗滤液水质的影响

传统的垃圾渗滤液水质特点主要有!

!

污染物

成分复杂$水质波动比较大$处理难度大%

"

有机物

和氨氮浓度高$难降解有机物占有一定的比例%

#

重

金属和盐分含量高'

实施垃圾分类后$垃圾渗滤液主要来源于湿垃

圾厌氧脱水后的沼液和干垃圾焚烧或填埋产生的渗

滤液' 湿垃圾厌氧脱水后的沼液与传统垃圾渗滤液

水质相似$但是也存在不同点!

!

由于湿垃圾中含有

餐厨垃圾$油脂含量比较高$造成其沼液中的油脂含

量比较高%

"

湿垃圾厌氧无论采用中温$还是高温处

理$经过脱水后其沼液水温会高于常规的垃圾渗滤

液%

#

由于湿垃圾成分复杂$厌氧脱水后沼液易形成

浮渣$>>含量高$尤其是纤维状杂质比较多%

$

垃圾

分类将湿垃圾和重金属类垃圾分开$沼液中的重金

属含量有所降低'

对于垃圾焚烧厂和填埋场产生的渗滤液而言$

由于大量有机类湿垃圾单独处理$造成进入焚烧厂

和填埋场的垃圾有机质减少$其产生的渗滤液中有

机污染物浓度大幅降低$对于老龄化填埋场$渗滤液

6+7比失调的现象更加严重' 同样由于进入焚烧

厂和填埋场含重金属类的垃圾单独收集$其渗滤液

中重金属含量也会降低'

&*2&
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垃圾分类对渗滤液处理工艺的影响

$%!"对有机垃圾处理厂污水处理工艺的影响

有机垃圾处理厂主要处理厨余垃圾等易腐生物

质废弃物' 国内部分城市从 4%%% 年开始率先实行

餐饮垃圾单独收集(单独处理$这部分餐饮垃圾处理

厂产生的厌氧沼液根据不同的出水排放标准$可选

择的处理工艺如图 $ 所示'
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图 !"餐饮垃圾处理厂厌氧沼液处理工艺流程
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随着垃圾分类的实施$各地均加强了对厨余垃

圾的分类收集$厨余垃圾一般在接收料斗"坑#中暂

存$会产生高浓度的渗滤液$6"!高达 3% %%%

A.+O' 此外$厨余垃圾干式厌氧脱水沼液的 6"!

比餐饮垃圾湿式厌氧脱水后沼液要高$6"!为

*% %%% A.+O左右$如果有机垃圾处理厂只有厨余

垃圾处理$则污水处理工艺中须增设厌氧系统%如果

有机垃圾处理厂包含餐饮垃圾和厨余垃圾综合处

理$这部分高浓度渗滤液或沼液$一部分可以进入餐

饮垃圾湿式厌氧系统$另一部分可以作为碳源$补充

至污水处理缺氧工段'

垃圾分类促使国内大部分城市开始新建有机垃

圾综合处理厂$其沼液的处理量会越来越大$结合其

他餐饮厌氧沼液处理的经验$后期该部分处理工艺

设计应进行优化'

!

5预处理系统

餐饮垃圾含油率比较高$经预处理除油后$仍有

部分油脂会进入污水处理系统%此外$餐饮和厨余垃

圾成分复杂$厌氧后产生的沼液中含渣量比较大$尤

其是干式厌氧沼液进入污水处理区后其含固率在

4d左右$容易形成浮渣' 而油脂和浮渣等杂质均会

影响污水处理系统后续工段正常运行$必须在预处

理系统中得到去除$因此预处理工艺的合理选择至

关紧要'

"

5进水沼液的温度

餐饮和厨余垃圾经中温和高温厌氧后$沼液温

度比常规渗滤液偏高$而温度过高或过低都会影响

微生物的活性$直接影响整个系统的处理效率)2*

'

因此$生化处理工段冷却系统的设计须考虑进水温

度对生化处理的影响'

#

5碳源

餐饮和厨余垃圾厌氧脱水后沼液 6"!受厌氧

系统影响较大$国内餐饮和厨余垃圾厌氧处理技术

实际运行结果差异也较大$从而导致产生的沼液

6"!差异较大' 但是沼液中总氮和氨氮含量受垃

圾源项影响较大$有的城市厌氧沼液总氮高达 2 %%%

A.+O$造成HKP系统碳源严重不足$如果只投加新

鲜碳源如乙酸钠和葡萄糖等$运行成本会很高$实际

运行中可以考虑将经过预处理后$进入厌氧之前的

餐饮垃圾浆料作为补充碳源'

$

5超滤膜的选择

由于湿垃圾厌氧沼液中杂质含量较高$尤其是

纤维类轻物质比较多$HKP系统超滤膜堵塞严重$

现场运行维护量大' 目前国内常用的管式超滤膜清

洗困难$并且清洗时容易刮破膜管$影响正常运行$

相比较而言$内置式超滤膜清洗维护要简便$预计将

来会占领更多的市场'

$%#"对填埋场渗滤液处理工艺的影响

垃圾分类实施后$进入垃圾填埋场的垃圾量大

幅减少$湿垃圾不再进入填埋场$垃圾含水率大幅下

降$渗滤液产量下降$垃圾中有机质含量减少导致渗

滤液水质变化较大$对填埋场现有渗滤液处理工艺

系统影响较大$具体表现在以下几方面!

!

5渗滤液产量下降$造成现有填埋场调节池

水力停留时间过长$可降解有机物在调节池得到充

分降解$不利于后续生化工艺脱氮处理'

"

5现有渗滤液处理系统配置过剩$造成部分

设备闲置$如膜系统(冷却系统和污泥脱水系统'

#

5填埋场渗滤液随着填埋时间的延长$有机

污染物浓度逐年下降$6+7比严重失调$通常情况

下$填埋场利用补给的新垃圾产生的新鲜渗滤液与

老龄化填埋场渗滤液进行合理调配$有利于渗滤液

高效脱氮$节省运行成本' 但是随着垃圾分类的进

行$进入填埋场新鲜垃圾的有机质含量降低$从而产

生的渗滤液有机物含量低$不能保证高效脱氮所需

&22&
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要的碳源$实际运行中只能通过投加葡萄糖或乙酸

钠等新鲜碳源$确保脱氮效果' 长期大量投加碳源$

影响整个渗滤液处理系统稳定$降低系统抗冲击负

荷能力'

$

5渗滤液量的减少$造成浓缩液产量降低'

$%$"对垃圾焚烧厂渗滤液处理工艺的影响

垃圾分类实施后$进入垃圾焚烧厂的垃圾量$和

进入垃圾填埋场一样大幅减少$从而造成垃圾焚烧

厂渗滤液量和渗滤液中有机物含量均大幅下降' 垃

圾分类对垃圾焚烧厂现有渗滤液处理工艺的影响主

要表现在以下几个方面!

!

5渗滤液处理工艺路线的改变' 目前$国内

垃圾焚烧厂渗滤液处理常用工艺如图 4 所示' 由于

有机质含量大幅降低$原工艺路线中厌氧系统可以

直接超越$厌氧系统的停用造成其配套设施如沼气

处理系统等停用'

!
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图 #"垃圾焚烧厂渗滤液处理工艺流程

c@.&45cXLWFJERSLQXNEFJESNSRNESANBS0RLFN//@B WE/SN

@BF@BNRES@LB 0XEBS/

"

5随着渗滤液水量和水质的双重变化$现有

HKP生化池容积偏大$水力停留时间延长$活性污

泥活性会下降%鼓风机配置过剩$射流曝气溶解氧很

难控制%内回流比降低%现有冷却系统停开或者间歇

运行%剩余污泥量减少$造成部分污泥处理设备

闲置'

#

5深度处理系统处理水量减少$部分膜系统

设备会闲置$电耗和药耗降低$整个渗滤液处理系统

运行成本会下降'

$

5渗滤液量的减少$造成浓缩液产量降低$长

期困扰的浓缩液问题将会得到解决'

&"

垃圾分类对渗滤液处理领域的其他影响

&%!"排放标准的变化

垃圾分类后$无论是垃圾填埋场还是垃圾焚烧

厂$其渗滤液的水量和水质都会发生很大的变化$处

理工艺也可能会改变$相应的排放标准预计也会有

所变化' 目前国内渗滤液行业出水水质执行的标准

有!,污水综合排放标准- "?K('^(+$''3#%,污水

排入城镇下水道水质标准- "?K+8*$'34+4%$)#%

,生活垃圾填埋场污染控制标准- "?K$3(('+

4%%(#%,城市污水再生利用 工业用水水质- "?K+8

$''4*+4%%)#' 未来排放标准的变化$会更加符合

行业的特点和发展需求$从而推动行业的健康发展$

如国内很多有机垃圾综合处理厂沼液处理后达到当

地污水处理厂接管标准$排至附近污水处理厂进一

步处理'

&%#"浓缩液问题

垃圾分类后$进入垃圾填埋场和垃圾焚烧厂的

垃圾量减少$产生的渗滤液量也相应减少$从而产生

的浓缩液量也会减小$并且随着湿垃圾(可回收物和

有害垃圾的分开$干垃圾中的有机质(重金属和盐分

含量均大幅降低$膜系统的产水率提高$浓缩液产生

量也会减小' 垃圾焚烧厂浓缩液完全回用或回喷成

为可能$浓缩液将不再是困扰垃圾焚烧厂渗滤液处

理的难题'

另外随着出水排放标准的变化$深度处理工艺

采用非膜法逐渐受到渗滤液处理领域的青睐$非膜

法没有浓缩液产生$彻底解决了浓缩液的问题'

&%$"新工艺在渗滤液行业内的推广应用

!

5预脱氨工艺的应用

随着垃圾分类的开展$国内很多城市将新建厨

余垃圾处理厂$厨余垃圾经过厌氧发酵后$沼液中的

氨氮含量较高"已建项目实测值高达 2 %%% A.+O以

上#$而前端厌氧为了达到高产气率$出水沼液中的

6"!浓度相对偏低$无法满足高效生物脱氮所要求

的6+7比$投加碳源又会引起运行成本直接上升$

在这种情况下$预脱氨工艺将日益受到重视' 预脱

氨工艺包含膜脱氨(氨吹脱和汽提脱氨等' 老龄化

填埋场渗滤液6+7比严重失调$垃圾分类后新填入

的垃圾有机质含量又低$产生的新鲜渗滤液也无法

弥补碳源不足的问题$对于老龄化填埋场渗滤液处

理工艺改造$同样需要预脱氨工艺'

"

5短程硝化反硝化和厌氧氨氧化工艺的应用

垃圾分类使得渗滤液处理领域迫切需要低碳源

或无碳源的脱氮处理工艺$对于高氨氮餐饮厨余厌

氧沼渣脱水后的沼液$采用短程硝化反硝化或厌氧

氨氧化工艺去除大部分氨氮和总氮$可减轻后续生

化处理负荷$大幅降低运行成本$提高处理效果'

#

5深度生物脱氮技术的应用

垃圾分类后$许多渗滤液处理项目$尤其是厨余

&)2&
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垃圾处理厂中的渗滤液项目中 6"!比较容易达到

排放标准要求$但是总氮达标仍然是处理系统中的

重点和难点' 结合其他类似项目运行数据$两级

:+"bHKP系统出水87在 ^% e$)% A.+O之间$污

水处理厂接管标准对 87的要求比较苛刻$一般排

放限值在 2% e)% A.+O之间' 如果单纯为去除 87

而采用反渗透工艺则代价太大' 因此深度生物脱氮

工艺如反硝化滤池(深床反硝化滤池等将备受青睐$

在确保出水 87达标排放的同时$又避免了浓缩液

的产生'

$

5非膜法深度处理工艺的应用

随着垃圾分类的开展$厨余垃圾处理厂沼液的

处理将是今后渗滤液处理领域的热点$相比垃圾焚

烧厂和填埋场$厨余垃圾处理厂很难消纳渗滤液处

理的二次污染物+++浓缩液' 因此$在满足排放标

准的前提下$深度处理宜采用非膜法$以避免浓缩液

产生$其应用的前景值得期待'

'"

结论

!

5随着垃圾分类的积极推进$垃圾渗滤液的

产生量将会减少'

"

5垃圾分类对渗滤液水质影响较大$填埋场

渗滤液6+7比失调的现象会更加严重$重金属含量

会降低'

#

5垃圾分类会促使垃圾焚烧厂和填埋场对现

有渗滤液处理工艺进行技改$厨余垃圾处理厂沼液

处理工艺有待优化'

$

5垃圾分类会促使渗滤液处理领域排放标准

发生变化$使其更加符合行业的特点和发展需求'

%

5新的处理工艺将会随着垃圾分类的开展在

渗滤液处理领域得到推广应用'
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