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77摘7要!7潍坊欣龙生物质高性能纤维研发平台及产业化给水厂工程设计规模为 )&% :$%

2

;

*

+<!设计水源为峡山引黄水库水!水质符合%地表水环境质量标准&"=>*(*('4%%4$中
!

类水体

标准!水厂出水用作园区"化纤$生产及消防用水!出水浊度小于 $ ?@A( 根据项目占地较小及原

水水质冬季低温低浊)季节性藻类偶发等特点!设计采用高密度沉淀池 6!型纤维滤池组合工艺!

并通过优化工艺设计)高密度沉淀池*折线式+平面布置)采用新型彗星式纤维滤料及巧妙合建构

筑物!使得工程占地较传统工艺节省约 )%B(
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ẀJ0]MLJ//<J/G.Q% ' \]MeJQ HGQJ( HFbM[ M̀T̀WJWG.W1<JQ/G̀b/J<G;JQ F̀̀GMQ F̀Qe% F00HGLF̀GMQ MTQJa

)*')

第 *5 卷7第 $( 期

4%4$ 年 ' 月
777777777777

中 国 给 水 排 水
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77水处理沉淀池在经历了平流沉淀池$斜板"管#

沉淀池和机械搅拌澄清池之后%由法国得利满公司

开发的高密度沉淀池因沉淀效率高$占地面积小$耐

冲击能力强以及排泥浓度高等特点%已广泛用于饮

用水生产$污水处理及工业废水处理等领域%如法国

的g"A@水厂$德国的来格朗水厂$乌鲁木齐石墩

子山水厂及济南鹊华水厂等*$+

, !型纤维滤池作为

新型重力式超高速滤池%以新型彗星式纤维滤料为

核心替代传统的石英砂滤料%过滤效率及过滤精度

有了较大提高%对水中粒径大于 )

"

;的悬浮固体

颗粒的去除率可达 ')B以上%设计滤速可达 $) h4%

;+W%强制滤速可达 4% h45 ;+W%正逐渐应用于市政

给水$工业给水及中水回用领域%如云南龙生源水

厂$泉州英泉水厂$临汾市自来水厂等*4+

,

潍坊欣龙生物质高性能纤维研发平台及产业化

给水厂为新建工业给水厂项目%水厂规模 )&% :$%

2

;

*

+<%出水用作园区"化纤#生产及消防用水, 由于

项目占地较小%综合考虑原水水质$技术经济等因

素%设计采用'高密度沉淀池 6!型纤维滤池(组合

工艺, 本工程通过优化工艺设计%构筑物集约布置%

使得工程占地较传统工艺节省约 )%B,

!"

设计进)出水水质

取水水源为峡山引黄水库水%水厂进水自水库

调水管道"%&4% giF#开口取水%水质符合-地表水

环境质量标准."=>*(*(/4%%4#中
!

类水体标准%

并具有冬季低温低浊及季节性藻类偶发等特点%冬

季时%原水浊度为 ( h4% ?@A&藻类偶发时%藻类数

量为"$&2 h$4# :$%

3 个+Z, 水厂出水满足园区

"化纤#生产及消防用水要求%主要出水指标浊度小

于 $ ?@A%其他出水指标参照-生活饮用水卫生标

准."=>)52'/4%%3#执行%设计水质见表 $,

表 !"设计进$出水水质

@F\&$7!J/G.Q GQTH[JQ F̀Q< JTTH[JQ d̀[FHG̀b

项目 0R值
浊度+

?@A

U"!

gQ

+

";.)Z

6$

#

?R

*

6?+

";.)Z

6$

#

总硬度"以
UFU"

*

计#+

";.)Z

6$

#

进水 5&) *% 5&) %&3% *)%

出水 3&) h(&) $ ) %&) *%%

#"

工艺流程

综合考虑项目特点%以及用户用水水质要求不

高$技术经济等因素%本工程设计采用'高密度沉淀

池6!型纤维滤池(组合工艺%工艺流程见图 $, 其

中%沉淀池污泥排放至园区污水站"同步实施%不在

本工程范围#污泥浓缩池进行集中处置%滤池反洗

废水及初滤水排放至废水回收水池%废水回收水池

上清液回流至高密度沉淀池前端回收利用%底部废

水排放至园区污水站初沉池进行集中处理,
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图 !"工艺流程

jG.&$7i]MLJ//THMaLWF]̀

$"

总体布置及设计特点

$%!"总体布置

根据园区总体规划%预留给水设施用地面积

$&*' W;

4

"约 4$ 亩#%东西向 $3% ;%南北向 )) h$%)

;%综合考虑建筑红线退让以及与周围工业建筑防

火间距等因素%实际可用地面积 $&$) W;

4

"约 $5

亩#%远小于常规水厂布置用地, 根据园区总体规

划%清水池顶部规划兼作地上停车场%水厂总体布置

自西向东采用'直线型(布置%并将高密度沉淀池与

污泥泵房合建%滤池与反冲洗设备间合建%二级泵房

与消防泵房$变"配#电室$仪表室等合建%尽量减少

构"建#筑物单体数量%以减少项目占地,

$%#"设计特点

#

7设计负荷高%占地面积小, 组合工艺兼具

高密度沉淀池沉淀效率高$占地面积小$耐冲击能力

强$排泥浓度高**+以及 !型纤维滤池过滤速度快$

过滤精度高等优点,

$

7优化工艺参数%巧妙组合构筑物布置%进一

步集约用地, 通过优化构筑物布置%将高密度沉淀

池与污泥泵房合建% !型纤维滤池与反冲洗泵房合

建%清水池顶部兼作地上停车场%节约占地,

%

7废水回收利用%提高产水率, 滤池反冲洗

)2')
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废水及滤池初滤水均排放至废水回收水池%废水回

收水池上清液回流至高密池重复利用%提高产水率,

&

7应急供水设计%保障园区应急供水, 通过

优化构筑物布置%配水池可兼作预氧化池%可有效应

对原水藻类$有机物超标等突发状况&通过末端设置

4&% :$%

2

;

* 清水池%实现'停水不停产(,

&"

主要构"建$筑物及设计参数

&%!"高密度沉淀池

新建高密度沉淀池 $ 座 4 组%总规模 )&% :$%

2

;

*

+<%平面尺寸为 $'&) ;:45&) ;%4 组沉淀池采

用'折线式(并排布置, 每组高密度沉淀池设配水

池"兼作预氧化池#$ 座%R̂ @为 4&) ;GQ&混合池 $

座%R̂ @为 $&5 ;GQ&絮凝池 $ 座%R̂ @为 $4 ;GQ%内

置不锈钢导流筒%导流筒直径 D4 4%% h* 4%% ;;&

沉淀池一座%平面尺寸为 $$ ;:(&3 ;%斜管直径为

*) ;;%长度为 $ %%% ;;%安装角度为 3%k%斜管区上

升流速为 $2&( ;+W%底部设置中心传动刮泥机%刮

臂直径为 $$&% ;, 絮凝池与沉淀池之间设导流区%

平面尺寸为 $$ ;:( ;,

污泥泵房与高密度沉淀池合建%设 3 台污泥螺

杆泵%Cl2% ;

*

+W%El4%% eiF%Fl$$ eP%分 4 组,

每组对应 * 台螺杆泵%$ 台用于污泥回流"变频#%$

台用于污泥排放"定频#%$ 台备用"变频%也用于污

泥回流与污泥排放#%通过污泥界面分析仪反馈的

信号控制污泥排放,

&%#"!型纤维滤池

!型纤维滤池总规模 )&% :$%

2

;

*

+<%平面尺寸

为 *$ ;:$' ;"含设备间$管廊房等#%分 3 格%单排

布置%单格净尺寸为 $% ;:* ;%过滤面积为 *% ;

4

%

设计滤速为 $* ;+W%强制滤速为 $)&3 ;+W%采用变

水头过滤方式%滤池最大水头损失 $3 eiF,

滤池采用前后'双廊房(设计%反冲洗废水及初

滤水排入'前廊房(底部废水廊道%然后排入废水回

收水池&设备间与滤池合建%反冲洗水泵直接自滤池

'后廊房(底部清水廊道取水, 滤池设备间尺寸为

$' ;:) ;%设罗茨风机 * 台"4 用 $ 备#%Cl*%

;

*

+;GQ%Gl)% eiF%Fl*5 eP&卧式离心泵 * 台"4

用 $ 备#%Cl4(% ;

*

+W%El$%% eiF%Fl$) eP,

滤料采用新型彗星式纤维滤料%滤料形状如彗

星%密度约 $&$ .+L;

*

%装填量为 3% e.+;

4

, 滤板采

用高强度复合滤板%滤池配水"气#装置采用防堵塞

长柄滤头%并针对滤料密度小$反冲洗易流失问题%

在滤池顶部 f型槽下设多功能拦截盖板, 滤池采

用气水反冲洗%依次进行气冲洗$气水联合冲洗$清

水漂洗,

气水冲洗强度和历时见表 4,

表 #"气水反冲洗强度和历时

@F\&47Y ]̀JQ.̀W FQ< <[]F̀GMQ MTFG]FQ< aF̀J]\FLeaF/WGQ.

单独气冲洗
气水联合冲洗

气冲 水冲
水漂洗强度 表面扫洗

强度+

"Z);

64

)/

6$

#

历时+

;GQ

强度+

"Z);

64

)/

6$

#

历时+

;GQ

强度+

"Z);

64

)/

6$

#

历时+

;GQ

强度+

"Z);

64

)/

6$

#

历时+

;GQ

强度+

"Z);

64

)/

6$

#

历时+

;GQ

4( h*4 * h) 4( h*4 ( h$% ) h3 ( h$% ) h3 * h) $&2 h4&( 全程

&%$"废水回收水池

新建废水回收水池 $ 座%分 4 格%有效容积为

)%% ;

*

%平面尺寸为 4% ;:$% ;, 池底设潜污泵 4

台%Cl$4% ;

*

+W%El$)% eiF%Fl$$ eP%也用于上

清液回收与底部废水排放%通过在池底设置的 4 l

$ %%% ;;溢流堰及闸门进行控制, 上清液回收时%

回流量按照净水规模的 )B进行控制%以避免流量

过大对沉淀池运行造成冲击&废水排放时%可以 4 台

泵同时运行%以减少排空时间,

&%&"加氯加药间

加氯加药间与工具间合建%平面尺寸为 42 ;:

$% ;, 设有絮凝剂"iOU#储存及投加系统$助凝剂

"iOg#制药溶药装置及投加系统和成品次氯酸钠

"?FUH"#储存及投加系统, 加药间内预留预氧化装

置用地%近期次氯酸钠可兼作消毒剂及预氧化药剂%

必要时远期可增设其他预氧化装置,

絮凝剂"iOU#设计最大投加量!*% ;.+Z"以溶

液计#%iOU投加浓度!4B h)B%iOU计量泵Cl

2%% Z+W%El%&)% giF%Fl%&)) eP%4 用 $ 备,

助凝剂采用 iOg%设自动制药溶药装置 $ 套!

投加量Cl$ )%% Z+W%Fl$&) eP, iOg计量泵Cl

$ )%% Z+W%El%&(% giF%Fl$&$ eP%4 用 $ 备,

消毒剂采用采用成品次氯酸钠"含量 $%B#%有

效氯投加量!4 ;.+Z%计量泵 Cl)% Z+W%El%&)%

))')
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giF%Fl%&)) eP%4 用 $ 备,

&%'"二级泵房

二级泵房按近期 )&% :$%

2

;

*

+<$远期 5&% :$%

2

;

*

+<建设%与消防泵房$变配电室"水厂#$仪表室$

控制室及值班室合建%采用半地下式钢筋混凝土结

构%综合体平面尺寸为 '&* ;:)5&5 ;%二级泵房净

尺寸为 (&' ;:4%&( ;,

二级泵房内设单级双吸式离心泵 2 台%Cl

$ %%% ;

*

+W%El2%% eiF%F l$3% eP&安装时%近期

先安装 $m h*m泵%并预留 2m泵接口,

&%("应急供水措施

#

7在工艺前端设预氧化池"兼作配水池%与

高密度沉淀池合建#并在综合加药间预留预氧化投

加装置, 水厂实际运行过程中%可根据进$出水水质

变化情况启动预氧化投加装置%有效应对原水藻类$

有机物超标等突发状况,

$

7水厂进水从水库调水管道开口取水%取水

口距上游一级泵站较远%约 *) e;%为避免因上游泵

站检修$故障$管道破损以及水厂检修维护等导致园

区停水$停产%在工艺末端设 4&% :$%

2

;

* 清水池%

分 4 座%有效保证企业 $% W 生产用水%保障园区应

急供水安全%实现'停水不停产(,

'"

运行效果及经济分析

项目自 4%$' 年 ) 月开工建设%4%4% 年 $% 月通

水试运行%出水水质稳定达标%满足企业用水要求%

实际进$出水水质见表 *,

表 $"#)#) 年 !) 月"!# 月运行结果

@F\&*7"0J]F̀GMQ ]J/[H̀/T]M;"L̀M\J]̀M!JLJ;\J]4%4%

项7目 进水 出水

浊度+?@A $$&)' h4%&4* %&45 h%&))

U"!

gQ

+";.)Z

6$

#

)&4) h5&$) $&(3 h4&32

Af

4)2

+L;

6$

%&$4$ h%&$*) %&%** h%&%*(

0R值 5&*% h5&(% 5&*% h5&(%

77本工程总投资为 2 )4(&34 万元%其中土建工程

费用为 * 55'&$% 万元%设备及安装费用为 52'&)4

万元,

运行费用包括原水费用$电费$药剂费$人工费$

大修$维护及折旧费用等%总装机容量为 )23&4 eP%

电耗为 %&44( eP)W+;

*

, 经核算%给水处理总成本

约 4&*5( 元+;

*

%其中原水基础水费$&4$( 元+;

*

%原

水水资源税 %&2$* 元+;

*

%原水应急调水费 %&2%%

元+;

*

%处理成本 %&*25 元+;

*

,

("

结语

#

7高密度沉淀池 6!型纤维滤池组合工艺%

兼具高密度沉淀池沉淀效率高$占地面积小$耐冲击

能力强$排泥浓度高以及 !型纤维滤池过滤速度

快$过滤精度高等优点,

$

7高密度沉淀池采用'折线式(布置与污泥

泵房合建$!型纤维滤池与反冲洗设备间合建%能够

有效减少构"建#筑物的占地及管道敷设长度%达到

节约用地$节省投资的效果,

%

7该组合工艺具有高负荷$低占地的特点%可

推广应用于占地有限的新建水厂或水厂"扩容#改

造中%尤其是工业水厂,

参考文献!

*$+7郄艳秋%张金松&净水厂改扩建设计*g+&北京!中国

建筑工业出版社%4%$5&

n#E XFQdG[% CRO?= NGQ/MQ.& ĴLMQ/̀][L̀GMQ FQ<
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