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宿舍定时集中热水供应系统流量计算与分析

钟于涛! 5王家良!5余5洁

"四川省建筑设计研究院有限公司! 四川 成都 3$%%$6#

55摘5要!5$建筑给水排水设计标准%"78)%%$)&4%$'#中居室内设卫生间的宿舍按用水分散

型建筑采用平方根法计算给水设计秒流量!而定时集中热水供应系统按用水密集型建筑采用同时

使用百分数计算设计小时热水量' 针对居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热水供应系统时如何

选择热水给水设计秒流量计算公式的问题!分析了平方根法和同时给水百分数法计算的热水给水

设计秒流量与设计小时热水量折算的秒流量之间的关系!得出当淋浴器(洗脸盆数量 9*2% 个时!

平方根法的计算结果偏小(不合理!建议按同时给水百分数法计算热水给水设计秒流量!并给出了

卫生器具同时给水百分数取值表'

55关键词!5宿舍)5定时集中热水供应系统)5同时给水百分数)5设计小时耗热量)5设计小

时热水量)5设计秒流量
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55'建筑给水排水设计标准("78)%%$))4%$'$以

下简称'建水标(#中宿舍的给水设计秒流量计算方

法分为平方根计算法和百分数计算法$用水分散型

建筑采用平方根法$用水密集型建筑采用百分数法*

设计秒流量是高峰用水时段的最大瞬时给水流

量$是确定供水管网管径和变频供水设备的依据*

设计小时耗热量+设计小时热水量分别是最大小时

用水时段内小时耗热量+耗热水量$是选用热源+水

加热设备等的主要设计参数* 根据设计秒流量的定

义$热水给水设计秒流量应大于设计小时热水量折

算的秒流量*

以配置标准相同+规模不同的中小学学生宿舍

为例$针对居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热

水供应系统时如何选择热水给水设计秒流量计算公

式的问题$分析平方根法和同时给水百分数法计算

的热水给水设计秒流量与设计小时热水量折算的秒

流量之间的关系$得出两种计算方法的适用范围$并

提出建议$供广大设计师参考*

!"

项目概况
以每居室居住人数为 3 人的中小学学生宿舍为

例$按学生宿舍居室数量分别为 )%+$%%+$)%+4%%+

*%%+2%% 和 )%% 间进行分析*

宿舍内每居室配置淋浴器 4 个+洗脸盆 4 个+蹲

便器 4 个$采用定时集中热水供应系统$学生作息时

间由学校统一安排$热水供应和使用时间均较为统

一$使用热水时间为 2 O*

#"

热水计算
根据'建水标(第 3&6&4 条和第 *&6&3 条$居室

内设卫生间的宿舍归类为用水分散型建筑$采用平

方根法计算给水设计秒流量%根据第 *&6&( 条$设公

用盥洗卫生间的宿舍归类为用水密集型建筑$采用

百分数法计算给水设计秒流量,$ <*-

*

首先采用平方根法计算热水给水设计秒流量$

淋浴器给水当量取 %&)$洗脸盆给水当量取 %&)$根

据建筑物用途而定的系数取 4&)$计算结果如表 $

所示*

表 !"平方根法计算热水给水设计秒流量

:CW&$5YCILAICBHDJ DSNK/H.J 0KCR SIDTDSODBTCBKM/A00IU/U/BKQWUBOK/PACMKMDDBQKBODN

项5目 )% 间居室 $%% 间居室 $)% 间居室 4%% 间居室 *%% 间居室 2%% 间居室 )%% 间居室

淋浴器数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

洗脸盆数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

热水给水当量数 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

热水给水设计秒流量+"_&/

<$

#

)&%% 6&%6 (&33 $%&%% $4&4) $2&$2 $)&($

55根据'建水标(第 3&2&$ 条第 * 款和第 3&2&4

条$居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热水供应

系统时$采用卫生器具同时使用百分数法计算设计

小时耗热量和设计小时热水量* 卫生间内淋浴器同

时使用百分数取 (%`$其他器具不计$淋浴器小时

热水用水定额取 4$% _+O$使用温度取 *( a$冷水温

度取 6 a$热水供应系统的热损失系数取 $&$)$设

计热水温度取 3% a$计算结果如表 4 所示*

表 #"设计小时耗热量+设计小时热水量计算

:CW&45YCILAICBHDJ DSNK/H.J OKCBLDJ/AQ0BHDJ DSQCXHQAQODAMCJN ODBTCBKMLDJ/AQ0BHDJ DSQCXHQAQODAM

项5目 )% 间居室 $%% 间居室 $)% 间居室 4%% 间居室 *%% 间居室 2%% 间居室 )%% 间居室

淋浴器数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

洗脸盆数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

热水给水当量数 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

设计小时耗热量+"RG&O

<$

# 4&)$ b$%

3

)&%4 b$%

3

6&)4 b$%

3

$&%% b$%

6

$&)% b$%

6

4&%% b$%

6

4&)$ b$%

6

设计小时热水量"3% a#+"Q

*

&O

<$

#

'&(* $'&3) 4'&2( *'&*$ )(&'3 6(&3$ '(&43

设计小时热水量折算的秒流量+

"_&/

<$

#

4&6* )&23 (&$' $%&'4 $3&*( 4$&(2 46&*%

$"

计算结果分析

将表 $ 和表 4 中的热水给水设计秒流量和设计

小时热水量折算的秒流量计算结果进行整理并对

比$如图 $ 所示*

由图 $ 可以看出$热水给水设计秒流量与热水

给水当量数呈曲线关系$随着热水给水当量数增多$

曲线越来越平缓$而设计小时热水量折算的秒流量

与淋浴器数量呈直线关系$也与热水给水当量数呈

&('&
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直线关系*
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图 !"热水流量对比

cH.&$5YDQ0CMH/DJ DSODBTCBKMSIDT

当热水给水当量数 d*2% 时$热水给水设计秒

流量9设计小时热水量折算的秒流量$可以采用平

方根法进行计算%当热水给水当量数 9*2% 时$热水

给水设计秒流量d设计小时热水量折算的秒流量$

热水给水设计秒流量与设计小时热水量折算的秒流

量不匹配$其用水特点可归类于用水密集型建筑$采

用平方根法计算得出的热水给水设计秒流量偏小$

采用同时给水百分数法进行复核*

'建水标(未给出居室内设卫生间的宿舍的卫

生器具同时给水百分数$根据以往项目的实际工程

经验$居室内设卫生间时卫生器具同时给水百分数

小于设公用盥洗卫生间时卫生器具同时给水百分

数$卫生器具同时给水百分数随卫生器具数量增多

而减少,2-

*

按'建水标(公式 *&6&( 采用同时给水百分数

法计算热水给水设计秒流量$建议居室内设卫生间

的宿舍的卫生器具同时给水百分数按表 * 进行取

值$计算结果见表 2*

表 $"宿舍"居室内设卫生间#的卫生器具同时给水百分数

:CW&*5]HQAIBCJKDA/IUTCBKM/A00IU0KMLKJBC.KDS0IAQWHJ.SHXBAMK/HJ NDMQHBDMUTHBO 0MHVCBKWCBOMDDQ

卫生器具数量+个 $ e*% *$ e)% )$ e$%% $%$ e4)% 4)$ e)%% )%$ e$ %%% 9$ %%%

洗脸盆同时给水百分数+̀ 3% e$%% 2) e3% *) e2) 4) e*) 4% e4) $6 e4% $) e$6

淋浴器同时给水百分数+̀ 3% e(% 2) e3% *) e2) 4) e*) 4% e4) $6 e4% $) e$6

表 %"按同时给水百分数计算热水给水设计秒流量

:CW&25YCILAICBHDJ DSNK/H.J 0KCR SIDTDSODBTCBKMWUBOK/HQAIBCJKDA/TCBKM/A00IU0KMLKJBC.KQKBODN

项5目 )% 间居室 $%% 间居室 $)% 间居室 4%% 间居室 *%% 间居室 2%% 间居室 )%% 间居室

淋浴器数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

洗脸盆数量+个 $%% 4%% *%% 2%% 3%% (%% $ %%%

淋浴器同时给水百分数+̀ *) 4( 42 4$ $' $( $6

洗脸盆同时给水百分数+̀ *) 4( 42 4$ $' $( $6

热水给水设计秒流量+"_&/

<$

#

6&%% $$&4% $2&2% $3&(% 44&(% 4(&(% *2&%%

55将平方根法+同时给水百分数法计算的热水给

水设计秒流量与设计小时热水量折算的秒流量汇

总$得到不同方法计算的热水流量对比图$具体如图

4 所示*
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图 #"不同方法计算的热水流量对比

cH.&45YDQ0CMH/DJ DSODBTCBKMSIDTLCILAICBKN WUNHSSKMKJB

QKBODN/

由图 4 可知$当热水给水当量数 d*2% 时$采用

平方根法和给水百分数法计算得到的热水给水设计

秒流量9设计小时热水量折算的秒流量$可以采用

平方根法进行计算$也可以采用给水百分数法计算%

当热水给水当量数 9*2% 时$采用平方根法进行计

算得到的热水给水设计秒流量d设计小时热水量折

算的秒流量$而采用同时给水百分数法计算得到的

热水给水设计秒流量9设计小时热水量折算的秒流

量$计算结果更合理$可归类于用水密集型建筑*

%"

总结

'建筑给水排水设计标准( "78)%%$))4%$'#

中居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热水供应系

统时$当淋浴器+洗脸盆数量 9*2% 个时$热水给水

设计秒流量d设计小时热水量折算的秒流量$平方

根法的计算结果偏小+不合理* 计算得到的热水供

水管网和变频供水设备供水能力偏小$不满足设计

小时耗热量+设计小时热水量工况下的热水使用

需求*

&''&
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居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热水供应

系统时$可归类于用水密集型建筑$建议按同时给水

百分数法计算热水给水设计秒流量$卫生器具同时

给水百分数建议按表 ) 进行取值* 卫生器具同时给

水百分数经试验验证后可为'建筑给水排水设计标

准(的修订提供参考*

表 &"宿舍"居室内设卫生间#的卫生器具同时给水百分数

:CW&)5]HQAIBCJKDA/IUTCBKM/A00IU0KMLKJBC.KDS0IAQWHJ.SHXBAMK/HJ NDMQHBDMUTHBO 0MHVCBKWCBOMDDQ

卫生器具数量+个 $ e*% *$ e)% )$ e$%% $%$ e4)% 4)$ e)%% )%$ e$ %%% 9$ %%%

洗脸盆同时给水百分数+̀ 3% e$%% 2) e3% *) e2) 4) e*) 4% e4) $6 e4% $) e$6

淋浴器同时给水百分数+̀ 3% e(% 2) e3% *) e2) 4) e*) 4% e4) $6 e4% $) e$6

&"

结语

针对居室内设卫生间的宿舍采用定时集中热水

供应系统的设计$分析了平方根法和同时给水百分

数法计算的热水给水设计秒流量与设计小时热水量

折算的秒流量之间的关系* 结果表明$当淋浴器+洗

脸盆数量9*2% 个时$热水给水设计秒流量 d设计

小时热水量折算的秒流量$平方根法的计算结果偏

小+不合理* 建议按同时给水百分数法计算热水给

水设计秒流量$并给出了卫生器具同时给水百分数

取值表$可供设计人员参考*
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