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消防给水用 565化学管材公称压力等级的选用
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77摘7要!7针对565化学管材在消防给水系统中管材压力等级选用方面存在标准不一致的问

题!通过研究规范$管道标准$规程之间试验压力标准名称$试验时长等方面的差异!提出 565化学

管材在临时高压消防给水系统中压力等级确定的一般方法% 结果表明&按照'埋地塑料给水管道

工程技术规程("899$%$)4%$3#确定的565化学管道公称压力等级!大于按照'消防给水及消火栓

系统技术规范(":;)%'<2)4%$2#常规理解确定的管道公称压力等级!因此!为满足工程需要!应

按照'埋地塑料给水管道工程技术规程("899$%$)4%$3#确定565化学管材的压力等级%
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77将钢"丝网#骨架聚乙烯塑料复合给水管应用

于消防给水系统$具有耐腐蚀性好&自重轻&强度高&

运输安装方便&摩擦阻力小&输送能力强等特性$有

利于提高整个消防给水管道系统的使用寿命$降低

系统全寿命周期综合成本' 由于不同标准&规范&规

程之间$试验压力标准和试验时长不一致$使设计人

员在565管材(包括钢骨架聚乙烯塑料复合管&钢

丝网骨架塑料"聚乙烯#复合管)的公称压力等级的

确定方面存在一定的困难' 笔者以钢"丝网#骨架

聚乙烯塑料复合给水管为研究对象$通过研究消防

规范&管道产品标准&塑料管道工程技术规程之间的

差异$提出钢"丝网#骨架聚乙烯塑料复合给水管在
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临时高压消防给水系统中公称压力等级的确定方

法$以期为工程提供参考$简化设计人员计算工作'

!"

选用钢"丝网#骨架管材的基本原则

+消防给水及消火栓系统技术规范, ":;

)%'<2-4%$2$以下简称+消水规,#

($)规定!埋地管

道应综合考虑系统工作压力&覆土深度&土壤的性

质&管道的耐腐蚀能力&荷载等因素$选用具有耐腐

蚀和承受相应地面荷载能力的管材$可采用球墨铸

铁管&钢丝网骨架塑料复合管和经可靠防腐处理的

钢管等' 因此$将钢"丝网#骨架等化学管材应用于

消防给水系统具有合法性和合理性'

+消水规,同时要求消防给水系统中采用的管

材管件的工作压力等级$应大于消防给水系统的系

统工作压力$且应保证系统在可能最大运行压力时

安全可靠$以防止火灾时出现渗漏或损坏$影响消防

供水的可靠性'

+消水规,对不同系统工作压力范围管材的选

择也给出了指导!其中$埋地管道钢丝网骨架塑料复

合管可用于系统工作压力小于 $&3% @5D的消防给

水系统' 本研究的临时高压消防给水系统工作压力

小于 $&3% @5D$符合+消水规,对埋地管道钢"丝

网#骨架塑料复合管的压力规定'

#"

临时高压消防给水系统工作压力的确定

+消水规,规定!临时高压消防给水系统的系统

工作压力$应根据系统在供水时可能最大运行压力

确定' 采用稳压泵稳压的临时高压消防给水系统的

系统工作压力$应取消防水泵零流量时的压力&消防

水泵吸水口最大静压二者之和与稳压泵维持系统压

力时两者中的较大值'

+消防泵, ":;342)-4%%3#规定!消防水泵零

流量时的压力$不小于额定扬程的 $&4 倍$不大于额

定扬程的 $&2 倍' 本研究按照最不利情况考虑$均

按额定扬程的 $&2 倍计算系统工作压力'

$"

选用钢"丝网#骨架管材的基本标准

管材选用需遵循相关规范&规程及标准的要求$

分别研究+消水规,+埋地塑料给水管道工程技术规

程,"899$%$-4%$3$以下简称+给水管道规程,#

(4)

对管材的要求'

$%!""消水规#对管材的要求

+消水规,规定!埋地管道钢丝网骨架塑料复合

管聚乙烯"5Z#原材料不应低于 5Z(%%内环向应力

不应低于 (&% @5D%管材耐静压强度应符合行业标

准+埋地聚乙烯给水管道工程技术规程,"899$%$-

4%%2#的有关规定和设计要求$并在条文说明中提

出$静液压强度按照表 $ 的要求执行'

表 !"管材耐静液压强度

=DW&$7XUPQO/NDNCM/NQGE.NS OR0C0G/

项7目
环向应力+@5D

5Z(% 5Z$%%

要求

4% ^静压强度"$%% S# '&% $4&2 不破裂&不渗漏

(% ^静压强度"$3) S# 2&3 )&) 不破裂&不渗漏

(% ^静压强度"$ %%% S# 2&% )&% 不破裂&不渗漏

77因消防给水系统的使用温度接近 4% ^$因此$

重点关注 4% ^静压强度"$%% S#的试验要求' 表 $

需要注意两个与产品标准的一致性问题!

!

试验的

压力术语%

"

4% ^静压强度"$%% S#项目试验时长'

$%#""给水管道规程#对管材的要求

+给水管道规程,的现行版本为 4%$3 年版$其

管材耐静液压强度试验主要体现在对管材产品标准

的引用和参考上!钢丝网骨架复合管道应符合+钢

丝网骨架塑料"聚乙烯#复合管材及管件, "89+=

$('-4%%<#

(*)的有关规定$钢骨架复合管道应符合

+给水用钢骨架聚乙烯塑料复合管, "89+=$4*-

4%%2#

(2)的有关规定' +给水管道规程,列出了上述

两种管材出厂检验标准的主要要求$其中包括管材

短期静液压试验&强度试验' 其中$管材短期静液压

试验的关键参数有!

!

试验压力为 $&) 倍或 4 倍5Y

"管道公称压力#%

"

试验温度 4% ^%

#

试验时长

$%% S 或 $ S%

$

试验方法按照+流体输送用塑料管

材液压瞬时爆破和耐压试验方法, ":;+=$))3%-

$'')#中的爆破强度试验&+流体输送用热塑性塑料

管道系统 耐内压性能的测定,":;+=3$$$-4%$(#

中的 4% ^短期静液压强度试验的规定执行'

值得注意的是$+给水管道规程,条文说明参考

+给水用钢骨架聚乙烯塑料复合管, "89+=$4*-

4%%2#$该版本试验温度 4% ^时的短期静液压试验

压力为 $&) 倍 5Y$试验时长 $%% S%现行+给水用钢

骨架聚乙烯塑料复合管,"89+=$4*-4%$3#

())试验

温度 4% ^时的短期静液压试验压力为 4 倍 5Y$试

验时长 $ S$与+钢丝网骨架塑料"聚乙烯#复合管材

及管件,"89+=$('-4%%<#中的参数保持一致'

&"

'消水规(与'给水管道规程(要求对比

两种常用的管材标准与+消水规,4% ^时的短

期静液压试验对管材的要求不一致$见表 4'

**)*
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表 #"不同标准 #' (耐静液压强度试验要求对比

=DW&478OT0DQC/OE ORQG_ICQGTGEN/ROQSUPQO/NDNCM/NQGE.NS NG/NORPCRRGQGEN/NDEPDQP/DN4% ^

标7准
试验压力标准

名称 数值+@5D

试验时

长+S

备注

+钢丝网骨架塑料"聚乙烯#复合管材及管件,"89+=$('-4%%<# 试水压力 45Y $ 无破裂&无渗漏

+给水用钢骨架聚乙烯塑料复合管,"89+=$4*-4%$3# 试水压力 45Y $ 无破裂&无渗漏

+消防给水及消火栓系统技术规范,":;)%'<2-4%$2# 环向应力 '&%+$4&2 $%% 不破裂&不渗漏

77可见$三个标准的试验压力标准和试验时长并

不一致$使按照标准生产的化学管材在消防给水系

统上的适用性打了折扣$不禁让设计人员产生疑问$

市购管材能否直接使用$如何选用.

&%!"环向应力与管内静水压力的关系

环向应力与管内静水压力的关系$可参照+给

水管道规程,第 2&2&) 条规定$管道内设计内水压

力产生的管壁环向拉应力可按下式计算!

7

!

0

`

"

K

#

/

FP&a

'

%

4*

"$#

式中!

!

0

为管壁环向拉应力%

"

K

为可变荷载分

项系数$取值 $&2%

#

为管道压力计算调整系数$565

管道不考虑$取值 $%/

FP&a

为管道设计内水压力标准

值$@5D%'

%

为管道计算直径$TT%*为管壁计算厚

度$TT'

由式"$#可知$管壁环向拉应力与管道计算直

径&管壁计算厚度分别呈正&反比例关系' 按照式

"$#$$&3 @5D的管材在符合产品通用标准的管径&

壁厚的情况下$钢骨架和钢丝网骨架管材的公称压

力与管壁环向拉应力的关系分别如表 *&2 所示'

表 $"钢骨架管材管壁环向拉应力与内水压力计算

=DW&*78DLMILDNCOE ORMCQMITRGQGENCDLNGE/CLG/NQG//DEP CENGQEDLFDNGQ0QG//IQGOR/NGGLQGCEROQMGP 0OLUGNSULGEG0LD/NCM0C0GFDLL

壁厚+

TT

公称内径+

TT

可变荷载

分项系数

管压计算

调整系数

5Z(%+@5D 5Z$%%+@5D

管壁环向

拉应力

设计内水

压力标准值

管壁环向

拉应力

设计内水

压力标准值

' $%% $&2 $ '&% $&$3 $4&2 $&)'

$% $4) $&2 $ '&% $&%* $4&2 $&24

$4 $)% $&2 $ '&% $&%* $4&2 $&24

$4 4%% $&2 $ '&% %&<< $4&2 $&%3

$4&) 4)% $&2 $ '&% %&32 $4&2 %&('

$4&) *%% $&2 $ '&% %&)2 $4&2 %&<2

$) *)% $&2 $ '&% %&)) $4&2 %&<3

$) 2%% $&2 $ '&% %&2( $4&2 %&33

表 &"钢丝网骨架管材管壁环向拉应力与内水压力计算

=DW&278DLMILDNCOE ORMCQMITRGQGENCDLNGE/CLG/NQG//DEP CENGQEDLFDNGQ0QG//IQGOR/NGGLFCQGQGCEROQMGP NSGQTO0LD/NCM/"5Z#

MOT0O/CNG0C0GFDLL

壁厚+

TT

公称外

径+TT

可变荷载

分项系数

管压计算

调整系数

5Z(%+@5D 5Z$%%+@5D

管壁环向

拉应力

设计内水

压力标准值

管壁环向

拉应力

设计内水

压力标准值

< $$% $&2 $ '&% %&'2 $4&2 $&4'

( $2% $&2 $ '&% %&(* $4&2 $&$2

' $3% $&2 $ '&% %&($ $4&2 $&$4

'&) 4%% $&2 $ '&% %&3< $4&2 %&'*

$% 44) $&2 $ '&% %&3* $4&2 %&(3

$4 4)% $&2 $ '&% %&3( $4&2 %&'2

$* *$) $&2 $ '&% %&)( $4&2 %&(%

$2 *)) $&2 $ '&% %&)) $4&2 %&<3

77可见$钢"丝网#骨架复合管材$常用管径在 !Y$%% b!Y2%% 范围内的埋地消防给水管道$其所
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对应的管道设计内水压力最大为 $&)' @5D$均未超

过管道的公称压力"$&3% @5D#$且管道直径越大对

应的设计内水压力越低' 可以得出!管材产品标准

4% ^耐静液压强度试验的试验压力满足+消水规,

的要求'

&%#"试验时长对比

管材产品标准试验时长为 $ S$+消水规,试验

时长为 $%% S$相差较大$无法探讨各自的合理性和

适用性' 期待利用+消水规,或+给水管道规程,修

编之机协调此类问题'

)"

管材设计相关问题

)%!""消水规#

+消水规,规定$消防给水管材管件工作压力等

级应大于消防给水的系统工作压力$且应保证系统

在可能最大运行压力时安全可靠'

水泵扬程&系统工作压力&严密性试验压力&强

度试验压力&管道公称压力$其相互关系如何. 公称

压力等级为 $&3 @5D的管材$可适用的系统工作压

力&水泵扬程应如何限定呢. 以常用的临时高压消

防给水系统为例进行研究$为降低计算复杂程度$采

用埋地管道与水池水面为统一水平面简化模型进行

计算'

以消防水泵扬程 $&% @5D为例$依据 +消水

规,$系统工作压力取 $&2 @5D$则严密性试验压力

为 $&2 @5D$强度试验压力为 $&2 c$&) 4̀&$% @5D'

此时$选用 $&3 @5D压力等级的管材是否合理.

按常规理解$施工现场强度试验时长为 %&) S$

管材出厂检验压力为 4 倍公称压力即 *&4 @5D$远

大于强度试验压力$故而可得出公称压力等级 $&3

@5D的化学管材即可满足使用要求' 然而$工程实

践不支持此观点!某工程消防给水泵扬程 $&% @5D$

选用公称压力等级 $&3 @5D的钢丝网骨架复合管$

设计要求强度试验压力 4&$ @5D$管道厂家明确反

对$并要求施工现场管道 %&) S 强度试验压力不得

大于管道公称压力' 这说明生产和使用方面还是存

在认知矛盾'

)%#""给水管道规程#

虽然+消水规,只是在管道材料方面引用了+给

水管道规程,的规定$但在管道使用过程中也需同

时满足管道技术规程的要求' +给水管道规程,最

新为 4%$3 年版$集合了埋地聚乙烯&聚氯乙烯&565

管道的工程技术规定$其中规定!

!

管道公称压力

"5Y#与使用温度折减系数决定了管道最大设计水

压力"/

FP&a

#$最大的设计水压力为 @"5"第 2&$&3

条#%

"

管道设计内水压力"/

FP&a

#等于管道工作压

力"/

Fa

# d%&) @5D"第 2&$&< 条#%

#

管径
!

3*% TT

的565管道的公称压力"5Y$@"5的最大值$原文

为压力等级#按照不小于 $&4 倍管道设计内水压力

"/

FP&a

#确定"第 2&$&( 条#'

经咨询+给水管道规程,编制单位!/

Fa

为管道

工作压力标准值$取值为系统工作压力"是消防水

泵额定扬程还是零流量时的扬程$见 )&* 节分析#%

/

FP&a

为管道的设计内水压力标准值$考虑了运行过

程中水锤残余应力及其他因素影响%最大工作压力

"@"5#和公称压力"5Y#均为管材性能标称值$最

大工作压力"@"5#为其公称压力"5Y#经温度折减

以后数值%管道的最大工作压力"@"5#应大于或等

于设计内水压力标准值"/

FP&a

#'

)%$"565消防给水管公称压力确定

需要注意$+给水管道规程,4%$3 年版第 3&$&)

条规定!565化学管道验收的试验压力应大于工作

压力 %&) @5D$且不应小于 %&' @5D$与+消水规,的

要求不一致' 产生原因是生活&消防给水系统运行

要求的差异!生活给水泵可依据出口压力自动停泵$

消防给水泵不得自动停泵' 生活水泵可保证系统最

高静水压力不超过一定范围$甚至不超过水泵额定

扬程' 消防水泵要求工频运行$当水泵启动初期出

水末端开放少时$据水泵流量扬程曲线$此状态点消

防水泵出口压力大于水泵额定扬程%当灭火行动完

毕时$出水末端关闭$水泵接近零流量运行$消防水

泵出口压力接近额定扬程的 $&4 b$&2 倍' 考虑各

单位管理水平差异$水泵零流量运行时长是不可控

的$超高静压的运行时长也就不可控'

故+消水规,中的系统工作压力规定$是适用于

+给水管道规程,中的管道工作压力"/

Fa

#的' 最大

工作压力为 $&2 @5D的埋地565化学管道$4% ^运

行$温度修正为 $&%$压力等级计算方法如下!

7/

FP&a

/̀

Fa

d%&) @5D̀ $&2 @5Dd%&) @5D̀

$&' @5D

7@"5

"

$&4 c/

FP&a

4̀&4( @5D

75Y

"

@"5

可知$按照+给水管道规程,确定的 565化学管

道公称压力等级$大于按照+消水规,常规理解确定

的消防给水系统化学管材的压力值$工程中应按照

*))*
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+给水管道规程,确定565化学管材的压力等级'

*"

小结

使用565化学给水管的临时高压消防给水系

统$管道压力等级的确定应按照+给水管道规程,的

相关要求执行' 对于临时高压消防给水系统$系统

工作压力不大于 $&3 @5D时$不同水泵扬程对应的

管道公称压力等级建议按照表 ) 执行'

表 )"+,+消防给水管水泵扬程与管道公称压力

=DW&)75IT0 SGDP DEP 5YOR565RCQGFDNGQ/I00LU0C0G

@5D

水泵扬程

管道工作压

力标准值"系

统工作压力#

设计内水

压力标准

值/

FP&a

设计内水压

力标准值

$&4 倍

管道公

称压力

%&2% %&)3 $&%3 $&4<4 $&3

%&2) %&3* $&$* $&*)3 $&3

%&)% %&<% $&4% $&22% $&3

%&)) %&<< $&4< $&)42 $&3

%&3% %&(2 $&*2 $&3%( $&3

%&3) %&'$ $&2$ $&3'4 4&%

%&<% %&'( $&2( $&<<3 4&%

%&<) $&%) $&)) $&(3% 4&%

%&(% $&$4 $&34 $&'22 4&%

%&() $&$' $&3' 4&%4( 4&)

%&'% $&43 $&<3 4&$$4 4&)

%&') $&** $&(* 4&$'3 4&)

$&%% $&2% $&'% 4&4(% 4&)

$&%) $&2< $&'< 4&*32 4&)

$&$% $&)2 4&%2 4&22( 4&)

$&$) $&3$ 4&$$ 4&)*4 4&)

-"

结论及建议

针对消防给水系统中 565化学管材在管材压

力等级选用方面存在标准不一致的问题$进行了对

比研究$结果表明!按照+给水管道规程,确定的565

化学管道公称压力等级$大于按照+消水规,常规理

解确定的管道公称压力等级$因此$为满足工程需

要$应按照+给水管道规程,确定565化学管材的压

力等级'

建议!

!

鉴于+消水规,与+给水管道规程,在材

料要求方面存在差异$为最大限度地满足标准要求$

设计说明中应明确提出$材料应满足+消水规,正文

和条文说明中材料的具体要求'

"

期待+消水规,

与+给水管道规程,修编之时能互相参考$消除材料

选用&水压试验方面的差异'
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