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住宅生活热水热负荷计算及燃气热水器选型分析

钟于涛!5唐先权!5周李茜!5余5洁

"四川省建筑设计研究院有限公司! 四川 成都 3$%%$6#

55摘5要!5针对$建筑给水排水设计标准%"78)%%$)&4%$'#中'当局部热水供应设备供给 4

个及 4 个以上用水器具同时使用时!宜采用带有贮热调节容积的热水器(的规定!通过对比燃气快

速热水器参数与卫生器具热负荷的关系!分析燃气快速热水器在住宅生活热水供应中存在的问题)

结果表明*市场上常见的产热水能力为 ( 9$3 :+;<=的燃气快速热水器仅能供一个卫生器具使用!

一厨一卫+一厨两卫的住宅宜采用有贮热调节容积的热水器)

55关键词!5生活热水,5燃气快速热水器,5热负荷
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55依据&建筑给水排水设计标准' "78)%%$)(

4%$'$以下简称&建水标'#$当局部热水供应设备供

给 4 个及 4 个以上用水器具同时使用时$宜采用带

有贮热调节容积的热水器)

燃气热水器以其结构紧凑*便于安装*热效率

高*水温稳定*可长时间使用等诸多优点而在住宅中

得到了广泛应用+$,

) 通常$设有 * 个或 * 个以上卫

生间的住宅采用容积式热水器和热水循环系统$而

一厨一卫和一厨两卫的住宅采用燃气快速热水器)

随着人们对生活热水品质要求的提高$针对燃气快

速热水器生活热水系统使用舒适性的投诉越来

越多)

通过对比燃气快速热水器参数与卫生器具热负

荷的关系$分析燃气快速热水器在住宅生活热水供

应中存在的问题$以提出家用燃气热水器选型建议)

!"

燃气热水器

家用燃气快速热水器产热水能力经历了从 *

:+;<=到 ) :+;<= 再到 (*$% :+;<=$甚至更高的发
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展历程) 目前国内市场上燃气快速热水器产热水能

力多为 ( 9$3 :+;<=$也有少量 4%*42 :+;<= 的产

品$研发机构还在开发产热水能力更高的燃气快速

热水器+4,

) 产品上标注的产热水能力是指热水器

在最大热负荷状态下$供水压力为 %&$ abG*温升折

算为
!

.c4) d时$每分钟流出的热水量) 如产品中

标注的产热水能力为 $4 :+;<=$若进水温度为 ) d$

出热水温度为 *% d$温升为 4) d$热水流量为 $4

:+;<=$但如果要求出热水温度达到 2) d$温升为

2% d$则热水流量只能达到 6&) :+;<=左右)

#"

生活热水设计秒流量

为便于对比分析$住宅生活用水定额统一取

44% :+"人-U#*小时变化系数统一取 4&)$一厨一

卫*一厨两卫的住宅用水人数按分别按 **2 人计算)

卫生器具的给水额定流量*当量见表 $$卫生器具给

水当量总数见表 4$卫生器具数量见表 *)

表 !"卫生器具的给水额定流量*当量

>GT&$5]GFNU XOHQG=U X<LFERNE=<F/XHRQGFNR/E00OWHX

0OE;T<=.X<LFERN

卫生器具 额定流量+":-/

@$

#

当量

洗涤盆 %&4%"%&$2# $&%%"%&6%#

洗衣机 %&4% $&%%

拖布池 %&4% $&%%

洗脸盆 %&$)"%&$%# %&6)"%&)%#

大便器"水箱# %&$% %&)%

淋浴器 %&$)"%&$%# %&6)"%&)%#

浴盆 %&42"%&4%# $&4%"$&%%#

5注!5括号内的数值系在有热水供应时$单独计算冷水

或热水时使用)

表 #"卫生器具给水当量总数

>GT&45>HFGOX<LFERNE=<F/XHRQGFNR/E00OWHX0OE;T<=.X<LFERN

项5目 一厨一卫
一厨两卫

无浴盆 有浴盆

引入管当量总数 )&%% 6&%% 6&2)

冷水当量总数 2&4% )&6% 3&4%

热水当量总数 $&6% 4&6% *&4%

表 $"卫生器具数量

>GT&*5eEG=F<FWHX0OE;T<=.X<LFERN 个

卫生器具 一厨一卫
一厨两卫

无浴盆 有浴盆

洗涤盆 $ $ $

洗衣机 $ $ $

拖布池 $ $ $

洗脸盆 $ 4 4

大便器"水箱# $ 4 4

淋浴器 $ 4 $

浴盆 $

55根据住宅配置的卫生器具给水当量*使用人数*

用水定额*使用时数及小时变化系数$按下式计算最

大用水时的卫生器具给水当量平均出流概率>

%

!

5>

%

c

$%%?

:

@A

P

%&4-B

7

-C-* 3%%

"$#

式中!?

:

为最高日用水定额$取 44% :+"人-

U#%@为每户用水人数$一厨一卫*一厨两卫的住宅

分别按 **2 人计算%A

P

为小时变化系数$取 4&)%B

7

为每户设置的卫生器具给水当量数%C为用水时数$

取 42 P%%&4 为一个卫生器具给水当量的额定流量$

:+/)

根据计算管段上的卫生器具给水当量总数$计

算该管段的卫生器具给水当量的同时出流概率!

5>c$%%

$ f

!

V

"B

.

@$#

%&2'

B槡 .

"4#

式中!>为计算管段的卫生器具给水当量同时

出流概率$g%

!

V

为对应于 >

%

的系数$按&建水标'

附录 8取用%B

.

为计算管段的卫生器具给水当量

总数)

根据计算管段上的卫生器具给水当量同时出流

概率$按下式计算该管段的设计秒流量!

5?

.

c%&4->-B

.

"*#

式中!?

.

为计算管段的设计秒流量$:+/)

计算结果见表 2)

表 %"设计秒流量计算结果

>GT&25ZGOVEOGF<H= RN/EOF/HXUN/<.= 0NGY XOHQ

项5目
一厨一卫 一厨两卫"无浴盆# 一厨两卫"有浴盆#

入户管 冷水 热水 入户管 冷水 热水 入户管 冷水 热水

B

7

)&%% 2&4 $&6% 6&%% )&6% 4&6% 6&2) 3&4% *&4%

>

%

+g

$&'$ 4&46 )&34 $&(4 4&4* 2&64 $&6$ 4&%) *&'(

!

V

%&%$% 4) %&%$* 42 %&%24 6' %&%%' )4 %&%$4 '$ %&%*2 )( %&%%( 32 %&%$$ 2$ %&%46 '6

>+g 2)&3* 2'&'2 6'&2) *(&33 2*&%2 3*&)' *6&2* 2$&$' )(&4%

?

.

+":-/

@$

#

%&23 %&24 %&46 %&)2 %&2' %&*2 %&)3 %&)$ %&*6

-()-
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55可见$一厨一卫的住宅入户管设计秒流量为

%&23 :+/$冷水管设计秒流量为 %&24 :+/$热水管设

计秒流量为 %&46 :+/%一厨两卫的住宅无浴盆时入

户管设计秒流量为 %&)2 :+/$冷水管设计秒流量为

%&2' :+/$热水管设计秒流量为 %&*2 :+/%一厨两卫

的住宅有浴盆时入户管设计秒流量为 %&)3 :+/$冷

水管设计秒流量为 %&)$ :+/$热水管设计秒流量为

%&*6 :+/) 根据住宅热水管设计秒流量及卫生器具

额定流量可以得出$一厨一卫*一厨两卫的住宅同时

使用热水的卫生器具数量分别不少于 4 个和 * 个)

$"

卫生器具热负荷计算
住宅中常用卫生器具热负荷按下式计算!

5D

.

c* 3%%?

.

h".

R

@.

$

#6-

"

R

"2#

式中!D

.

为生活热水耗热量$YM+P%?

.

h为器具额

定秒流量$:+/%.

R

为使用温度$d%.

$

为冷水温度$d%

6为器具额定秒流量$:+/%

"

R

为热水密度$ $&%

Y.+:)

冬季不同冷水计算温度时卫生器具热负荷计算

结果见表 )$夏季"冷水温度按 4% d计#卫生器具热

负荷计算结果见表 3)

表 &"冬季卫生器具热负荷计算结果

>GT&)5ZGOVEOGF<H= RN/EOF/HXFPNR;GOOHGU HX0OE;T<=.X<LFERN<= Q<=FNR

卫生器具
额定流量+

":-/

@$

#

使用温度+

d

热负荷+"YM-P

@$

# 需产热水能力+":-;<=

@$

#

冷水 2 d时 冷水 6 d时 冷水 $2 d时 冷水 2 d时 冷水 6 d时 冷水 $2 d时

洗涤盆 %&$) 2%

(&$2 i$%

2

6&23 i$%

2

)&(( i$%

2

$*&% $$&' '&2

洗涤盆 %&$) )%

$&%2 i$%

)

'&64 i$%

2

(&$2 i$%

2

$3&3 $)&) $*&%

洗涤盆 %&4% 2%

$&%' i$%

)

'&') i$%

2

6&(2 i$%

2

$6&* $)&( $4&)

洗涤盆 %&4% )%

$&*' i$%

)

$&*% i$%

)

$&%' i$%

)

44&$ 4%&3 $6&*

洗脸盆 %&$) *%

)&(( i$%

2

)&4% i$%

2

*&34 i$%

2

'&2 (&* )&(

淋浴器 %&$% *(

)&$4 i$%

2

2&36 i$%

2

*&34 i$%

2

(&4 6&2 )&(

淋浴器 %&$4) *(

3&2$ i$%

2

)&(2 i$%

2

2&)4 i$%

2

$%&4 '&* 6&4

淋浴器 %&$) *(

6&3' i$%

2

6&%$ i$%

2

)&2* i$%

2

$4&4 $$&4 (&3

浴盆 %&42 2%

$&*% i$%

)

$&$' i$%

)

'&2$ i$%

2

4%&6 $'&% $)&%

表 '"夏季卫生器具热负荷计算结果

>GT&35ZGOVEOGF<H= RN/EOF/HXFPNR;GOOHGU HX0OE;T<=.X<LFERN<=

/E;;NR

卫生器具
额定流量+

":-/

@$

#

使用温

度+d

热负荷+

"$%

2

YM-

P

@$

#

需产热水

能力+":-

;<=

@$

#

洗涤盆 %&$) 2% 2&)4 6&4

洗涤盆 %&$) )% 3&6( $%&(

洗涤盆 %&4% 2% 3&%* '&3

洗涤盆 %&4% )% '&%2 $2&2

洗脸盆 %&$) *% 4&43 *&3

淋浴器 %&$% *( 4&6$ 2&*

淋浴器 %&$4) *( *&*' )&2

淋浴器 %&$) *( 2&%6 3&)

浴盆 %&42 2% 6&42 $$&)

55由表 )*3 可知$我国不同区域的冷水计算温度

不同$卫生器具热负荷差异较大%同类型卫生器具在

额定流量*使用温度不同的情况下$热负荷差异较

大%卫生器具在不同季节的热负荷差异较大%不同用

水效率等级卫生器具的热负荷差异也较大)

根据实际经验和人体舒适性可知$厨房洗涤盆

的使用温度一般不会超过 2% d) 在冷水温度为 6

d的条件下$产热水能力为 $4 :+;<= 的家用燃气热

水器满足洗涤盆热负荷需求$符合表 ) 的计算结果$

建议家用厨房洗涤盆热负荷计算按额定流量为%&$)

:+/*使用温度为 2% d进行取值)

%"

热水器选型分析

由表 ) 可知$住宅常用卫生器具热负荷为浴

盆j洗涤盆j淋浴器j洗脸盆) 目前市场上大部分

燃气快速式热水器产品产热水能力为 ( 9$3 :+;<=$

浴盆*洗涤盆*淋浴器*洗脸盆需要热水器产热水能

力分别为 $)&% 94%&6*'&2 9$*&%*(&3 9$4&4*)&( 9

'&2 :+;<=) 洗涤盆*淋浴器同时使用需要热水器产

热水能力为 $(&% 94)&4 :+;<=$洗涤盆*洗脸盆*淋

浴器同时使用需要热水器产热水能力为 4*&( 9

*2&3 :+;<=$洗涤盆*淋浴器*浴盆同时使用需要热

水器产热水能力为 **&% 92)&' :+;<=) 由此可见$

市场上常见的产热水能力为 ( 9$3 :+;<= 的燃气快

速热水器所提供的温升和水量仅能供一个卫生器具

使用$当其对多个卫生器具同时供应热水时会造成

热水量不足*温度下降$影响生活热水使用舒适性)

为满足多个用水点同时使用的需求$有两种解

决方案$一是增大燃气热水器的产热能力$该方案会

-')-
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导致热水器大部分工作状态与额定状态偏差大$热

效率降低$甚至低于最小热负荷$热水器无法启动%

二是采用带有贮热调节容积的热水器$贮热调节设

备可根据实际情况内置或外置)

&"

贮热调节容积

一厨一卫的住宅同时使用热水的卫生器具数量

不小于 4 个$按洗涤盆f淋浴器同时使用考虑%一厨

两卫"无浴盆#的住宅同时使用热水的卫生器具数

量不少于 * 个$按洗涤盆 f4 个淋浴器同时使用考

虑%一厨两卫"有浴盆#的住宅按浴盆 f洗涤盆 f淋

浴器同时使用考虑)

根据&建水标'表 *&4&$4 和表 3&4&$ @4$淋浴

器混合阀额定流量为 %&$) :+/$一次用热水定额为

6% 9$%% :$用水时间为 6&( 9$$&$ ;<=) 贮热调节

容积"贮热温度 )) d#贮存的热量不应小于耗热量

与产热量之差$为便于计算$取用水时间为 $% ;<=

计算贮热调节容积$计算结果见表 6) 可见$贮热调

节容积与卫生器具配置*冷水温度*燃气快速热水器

产热水能力有关$冷水温度为 2 d*燃气快速热水器

产热水能力为 $3 :+;<= 时$建议一厨一卫*一厨两

卫"无浴盆#*一厨两卫"有浴盆#的住宅采用贮热调

节容积分别不小于 2)*$%)*$26 :的热水器)

表 ("贮热调节容积计算结果

>GT&65ZGOVEOGF<H= RN/EOF/HXPNGF/FHRG.NRN.EOGF<H= SHOE;N

卫生器具配置
冷水温

度+d

耗热量+

$%

2

YM

燃气快速热水器产热能力 ( :+;<= 燃气快速热水器产热能力 $3 :+;<=

产热量+$%

2

YM贮热量+$%

2

YM

贮热容积+:产热量+$%

2

YM贮热量+$%

2

YM

贮热容积+:

一厨一卫 2 4&32 %&(2 $&(% (2 $&3( %&'3 2)

一厨一卫 6 4&2$ %&(2 $&)6 6( $&3( %&6* *6

一厨一卫 $2 $&(( %&(2 $&%2 3$ $&3( %&4% $4

一厨两卫"无浴盆# 2 *&'4 %&(2 *&%( $22 $&3( 4&42 $%)

一厨两卫"无浴盆# 6 *&)( %&(2 4&62 $*3 $&3( $&'% ')

一厨两卫"无浴盆# $2 4&6' %&(2 $&') $$2 $&3( $&$$ 3)

一厨两卫"有浴盆# 2 2(&$ %&(2 *&'6 $(3 $&3( *&$* $26

一厨两卫"有浴盆# 6 22&% %&(2 *&)3 $66 $&3( 4&64 $*3

一厨两卫"有浴盆# $2 *&2) %&(2 4&3$ $)4 $&3( $&66 3'
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结语

住宅的卫生器具配置不同时$热水设计秒流量

对应的卫生器具同时使用数量不同$一厨一卫*一厨

两卫的住宅同时使用热水的卫生器具数量分别不少

于 4 个和 * 个$而市场上常见的产热水能力为 ( 9

$3 :+;<=的燃气快速热水器所提供的温升和水量

仅能供一个卫生器具使用$当其对多个卫生器具同

时供应热水时会造成热水量不足*温度下降$影响生

活热水使用舒适性)

一厨一卫*一厨两卫的住宅宜采用有贮热调节

容积的热水器$贮热调节容积应根据计算温度*卫生

器具配置*热水器产热能力计算确定)

参考文献!

+$,5朱连喜$郑暾&零冷水型家用燃气热水器设计原理及

测试方案+M,&家电科技$4%$("4#!*) @*6&

AB?:<G=L<$AB\C7>E=&!N/<.= 0R<=V<0ONG=U FN/F0OG=

HX<=/FG=FPHFQGFNRPNGFNR+M,&MHER=GOHXI00O<G=VN

_V<N=VN̂ >NVP=HOH.W$4%$("4#!*) @*6"<= ZP<=N/N#&

+4,5崔颂$沈文权$徐德明$等&*4 :大容量燃气热水器的

开发与模拟研究+M,&太原理工大学学报$4%$($2'

"*#!2$( @244&

Z?#_H=.$ _B\C [N=KEG=$ J? !N;<=.$ /.&,&>PN

UNSNOH0;N=FG=U /<;EOGF<H= /FEUWHXG.G/QGFNRPNGFNR

Q<FP VG0GV<FWHX*4 :+M,&MHER=GOHX>G<WEG= ?=<SNR/<FW

HX>NVP=HOH.W$4%$($2'"*#!2$( @244"<= ZP<=N/N#&

作者简介!钟于涛"$'(4 @5#$男$湖北仙桃人$硕士$

高级工程师$国家注册公用设备工程师"给水

排水#*一级注册消防工程师*注册环保工程

师*咨询工程师"投资#$从事建筑给水排水

工程设计与研究工作) 曾获中国勘察设计协

会水系统工程与技术分会.水业杰出青年/

及.凯泉杯/给水排水行业.优秀青年工程

师/称号)

=@%&/'!$*)%$%36%63k$3*&VH;

收稿日期!4%4$ @%* @%4

修回日期!4%4$ @%2 @*%

"编辑!孔红春#

-%3-

第 *6 卷5第 4% 期55 555555555555

中 国 给 水 排 水
5555555555 55QQQ&V=QQ$'()&VH;


