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上海市饮用水安全保障技术标准体系研究
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55摘5要!5综述了上海市饮用水安全政策保障和现行管理体制!通过梳理上海市饮用水安全保

障标准并构建体系框架!在基础标准%通用标准和专用标准中选取有代表性的地标与同类国标%行

标进行对比!研究表明上海市饮用水安全地方标准在水质安全%设施安全%运行管理和数字城市建

设等方面发挥了重要支撑作用!虽然部分标准存在修订不及时和应急安全工作存在缺口的问题!但

在水量定额%水源地保护%二次供水和水务模型建设 2 部分标准制定中体现了因地制宜%覆盖面较

全%阐述深入的特点!整体体系较完备!特别是近 6 年来标准的制定与政策法规的发布在时间上响

应速度较快!各标准之间关联性较强!值得其他城市借鉴&

55关键词!5饮用水#5安全保障#5地方标准#5标准体系

中图分类号! 78''$55文献标识码! 955文章编号! $%%% :23%4"4%4$#44 :%$$( :%3
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5589#.%$&.!57OG0EQBRSJCP RLTTGCUVJCJ.GVGCU/S/UGVEWPTBCXBC.HJUGT/GRLTBUSBC NOJC.OJBJTG

/LVVJTB-GP&9SREVDBC.UOG/UJCPJTP/EWPTBCXBC.HJUGT/GRLTBUSBC NOJC.OJB$ UOG/S/UGVWTJVGHETX B/

REC/UTLRUGP$ UOGTG0TG/GCUJUBYGQERJQ/UJCPJTP/HGTG/GQGRUGP WTEVUOGDJ/BR/UJCPJTP/$ .GCGTJQ/UJCPJTP/

JCP /0GRBJQ/UJCPJTP/$ JCP REV0JTGP HBUO UOG/BVBQJTCJUBECJQJCP BCPL/UTBJQ/UJCPJTP/&7OG/ULPS/OEH/

UOJUUOGQERJQ/UJCPJTP/0QJSJC BV0ETUJCU/L00ETUBC.TEQGBC HJUGTZLJQBUS/GRLTBUS$ WJRBQBUS/GRLTBUS$

E0GTJUBEC VJCJ.GVGCUJCP PB.BUJQRBUSREC/UTLRUBEC EWPTBCXBC.HJUGT/JWGUSBC NOJC.OJB&>QUOEL.O /EVG

/UJCPJTP/JTGCEUTGYB/GP BC UBVGJCP UOGTGJTG.J0/BC GVGT.GCRS/GRLTBUS$ UOGEYGTJQQ/S/UGVB/TGQJUBYGQS

REV0QGUGHBUO UOGROJTJRUGTB/UBR/EWJP,L/UBC.VGJ/LTG/UEQERJQRECPBUBEC/$ REV0QGUGREYGTJ.GJCP BC1

PG0UO GQJDETJUBEC BC WELT0JTU/! HJUGTZLJCUBUSZLEUJ$ HJUGT/ELTRG0TEUGRUBEC$ /GRECPJTSHJUGT/L00QS
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JCP HJUGTJWWJBT/VEPGQREC/UTLRUBEC&#C 0JTUBRLQJT$ BC UOG0J/U/GYGC SGJT/$ UOGWETVLQJUBEC EW/UJCPJTP/

JCP UOGTGQGJ/GEW0EQBRBG/JCP TG.LQJUBEC/OJYGJWJ/UTG/0EC/GBC UGTV/EWUBVG$ JCP UOGTGB/J/UTEC.

RETTGQJUBEC DGUHGGC YJTBEL//UJCPJTP/$ HOBRO B/HETUO QGJTCBC.WTEVEUOGTRBUBG/&

55:"0 ;(%/#!5PTBCXBC.HJUGT%5/GRLTBUS%5QERJQ/UJCPJTP/%5/UJCPJTP /S/UGV

55饮用水安全保障标准体系是一定范围内饮用水

安全保障标准按其内在联系形成的科学有机整体$

是相关标准的集合体' 地方标准是为适应我国地理

区域特点(行政区域划分(管理体制(物质资源和经

济发展水平条件(工业和技术发展水平(人口分布及

密度等特征而设置$是我国标准体系中的重要组成

部分'

上海市地方标准在饮用水安全保障方面处于全

国领先地位$推进了上海市饮用水安全保障体系的

建设$保障了上海市居民生活健康安全$对当地社

会(经济发展和环境保护起到了重要作用$是国家和

行业标准在饮用水安全保障体系中的补充'

!"

概述

目前$上海市的供水面积已超过 $ %%% XV

4

$市

区供水管网总长为 46 ()(&%( XV$覆盖人口 $ (((&)

万人$水表总数 332 万具$全市的供水能力已达

$ %3' $̀%

2

V

*

+P$仅次于东京(莫斯科$居世界特大

城市第三位' 4%$( 年 3 月$我国第一部生活饮用水

水质地方标准上海市)生活饮用水水质标准* "!9

*$+7$%'$+4%$(#

,$-正式颁布实施$为上海实现饮

用水安全和更高品质饮用水的目标提供了充分的依

据和指引'

!#!"政策保障

上海市属于水质型缺水城市$$'() 年以来结合

实际情况出台了 4% 部关于饮用水安全管理的条例(

规定和办法"见表 $#$其中涉及饮用水源类 ( 部(城

市发展计划类 3 部(监督处罚管理办法类 ) 部(标准

管理办法 $ 部'

上海市通过管理层面的总体规划(监督管理(安

全运行(专项资金(民众参与$技术层面的水源(管渠

和设备设施的全过程覆盖$法律法规层面从饮用水

水源源头到消费者的.扫码知卫生/$使得饮用水安

全法规得以建设(实施落地和监管执行$并与公众建

立了更直观可参与的互动联系'

表 !"上海市饮用水安全保障政策文件

7JD&$5!TBCXBC.HJUGT/JWGUS0EQBRSPERLVGCU/BC NOJC.OJB

序号 法律法规 发布部门 终版发布年份

$ )上海市黄浦江上游水源保护条例* 上海市人民政府 $'()"已废止#

4 )上海市黄浦江上游水源保护条例实施细则* 上海市环境保护局 $'(6"已废止#

* )上海市黄浦江上游水源保护条例*修订 上海市人民政府 $''%

2 )上海市饮用水水源保护条例* 上海市人大 4%%'

) )上海市 4%$4 年+4%$2 年环境保护和建设三年行动计划* 上海市人民政府办公厅 4%$4

3 )上海市生活饮用水卫生监督管理办法* 上海市政府 4%$2

6 )上海市水污染防治行动计划实施方案* 上海市政府 4%$)

( )上海市饮用水卫生行政处罚裁量基准* 上海市卫生和计划生育委员会 4%$3

' )上海市城市总体规划"4%$6+4%*)#* 上海市政府 4%$6

$% )黄浦江上游饮用水水源保护区划"4%$6 版#* 上海市政府 4%$6

$$ )上海市饮用水水源保护条例"4%$6 修订#* 上海市人大 4%$6

$4 )上海市饮用水水源水库安全运行管理办法* 上海市水务局 4%$6

$* )上海市标准化推进专项资金管理办法* 上海市质量技术监督局(财政局 4%$6

$2 )4%$6 年上海市卫生计生综合监督工作要点* 上海市卫生和计划生育委员会 4%$6

$) )上海市标准化试点项目管理办法* 上海市质量技术监督局 4%$(

$3 )上海市二次供水储水设施清洗消毒业主监督工作实施方案* 上海市卫生和计划生育委员会 4%$(

$6

)上海市人民政府关于修改a上海市原水引水管渠保护办法b

的决定*

上海市人民政府 4%$(

$( )上海市地方标准管理办法* 上海市人民政府 4%$(

$' )上海市饮用水水源保护缓冲区管理办法* 上海市人民政府 4%$'

4% )上海市生活饮用水.扫码知卫生/实施方案*

上海市卫生健康委员会(水务局(

房屋管理局
4%4%

&'$$&
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!#$"现行管理体制

地方标准是由省(自治区(直辖市人民政府标准

化行政主管部门制定$上海市标准化行政主管部门

负责统一集中管理当地标准的制定(实施并进行有

效的监督指导$相关部门内再设功能不同的机构对

水质安全保障工作进行细化管理$通过标准制定(规

划建设(设备材料的选择和要求(运行维护和监督管

理等手段对饮用水的安全进行严格质量控制和把

关' 主要标准化管理机构及各机构层级关系如图 $

所示'
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图 !"上海市地方标准管理机构层级关系

cB.&$5[BGTJTROBRJQTGQJUBEC/OB0 EWQERJQ/UJCPJTP VJCJ.GVGCUBC/UBULUBEC/BC NOJC.OJB

55上海市饮用水安全地方标准化管理机构之间互

相配合$各部门在各职责范围内$作为地标技术归口

单位召集企事业单位(社会团体和教育(科研机构等

相关方组成标准委员会承担(起草和审查涉及饮用

水安全方面的各专业领域地方标准$协调处理工艺

技术的执行(管理和监督工作$在近些年的标准制定

和颁布中$各部门之间协作的现象越来越明显$为地

标的颁布和内容的综合性(协同性和连贯性打下了

基础'

$"

上海市饮用水安全保障标准体系构建

$#!"地标梳理

新中国成立后至今$上海市颁布和实施的涉及

饮用水安全保障的地方标准共 4' 部$包括基础标准

$2 部(通用标准 6 部(专用标准 ( 部' 其中关于水

量用水定额的相关标准数量最多$符合上海市水质

型缺水城市的定位$同时通过制定详细的水处理和

管道工程技术及配套材料(设备和设施等要求来保

证上海市水量(水质和水压的安全'

通过将上述标准按图形符号(分类标准(水质水

量$饮用水工程$运行管理$设备材料$管道附件$检

测评价和水处理药剂 6 种进行归类'

统计各门类标准数量见图 4'

按各归口部门标准种类数量统计结果如图 *

所示'
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图 $"标准门类数量统计对比
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图 %"上海市饮用水地标各归口部门标准种类数量对比

cB.&*5KEV0JTB/EC EWUOGUS0GJCP ZLJCUBUSEWPTBCXBC.HJUGT

QERJQ/UJCPJTP/EWPBWWGTGCUPG0JTUVGCU/BC NOJC.OJB

55这些标准中$) 年以内标准 $* 项$占 2)d%) e

$% 年内标准 6 项$占 42d%$% 年及以上标准 ' 项$

占 *$d$平均标龄为 6&$ 年' 专用标准数量占上海

&%4$&
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市地方饮用水标准总数量的 4(d$地标中关于用水

定额定量的标准内容翔实丰富且成体系$有力地保

障了上海市饮用水水量安全$对现行国标(行标起到

补充作用'

$#$"体系构建

参照王蔚蔚等,4-和国标中对现有标准体系有

关标准的分类(总结$将上海市饮用水地方标准分为

* 个层次!

!

基础标准%

"

通用标准%

#

专用标准'

不同的层次下设不同的门类$如图 2 所示'
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图 &"上海市饮用水地方标准体系框架

cB.&25cTJVGHETX EWQERJQ/UJCPJTP /S/UGVWETPTBCXBC.

HJUGTBC NOJC.OJB

%"

上海市饮用水安全保障标准体系研究

%#!"地标体系与国标体系对比

国家饮用水标准体系框架见图 )'
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图 '"国家饮用水标准体系框架

cB.&) cTJVGHETX EWCJUBECJQPTBCXBC.HJUGT/UJCPJTP /S/UGV

对照图 ) 可知$上海市标准体系对不专用于饮

用水的标准$如水库(水闸(河流(湖泊相关的标准不

纳入标准体系$因此在上海市的标准体系中$基础标

准少了术语标准$通用标准少了检测(评价通用标准

和水处理药剂通用标准相关内容$符合地方标准是

国标和行标的补充和延伸的定位'

%#$"地标与国标(行标关系和对比

现行饮用水安全保障地标与国标和行标数量对

比见图 3'

!"
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图 ("地标与国标和行标标准数量比较

cB.&35fLJCUBUSREV0JTB/EC EWQERJQ/UJCPJTP HBUO CJUBECJQ

/UJCPJTP JCP BCPL/UTBJQ/UJCPJTP

55从水质水量(管道附件(设备材料和运行管理 2

个方面$在地标中选取上述 2 方面内容与同类国标(

行标内容进行对比研究!

!

5)生活饮用水水质标准*"!9*$+7$%'$+

4%$(#作为我国第一部生活饮用水地方标准$相较

国标)生活饮用水卫生标准* "@9)62'+4%%3#$水

质指标由国标的 $%3 项增至 $$$ 项$修订限值 2%

项$其中新增加常规指标 6 项$提标常规指标 $6 项%

新增非常规指标 2 项$提标非常规指标 4* 项$新增

水质参考指标 * 项$增加在线监测点和二次供水采

样点布点要求$增加了二次供水水质检验指标(检验

频率$增加了管网末梢水和二次供水合格率考核

要求,*-

'

"

5)城市公共用水定额及其计算方法*系列

标准"!9*$+73(%&$ e3(%&*#

,2 :3-规定了学校(旅

馆(医院(商业办公楼宇(自来水制水单位用水定额

及其计算方法' 相较国标 )室外给水设计标准*

"@9)%%$*+4%$(#中针对水质(水量(水压根据城

市规模大小分类的宏观角度确定$地标中对各行业

明确了基本用水定额$提出了调整系数B

B

的理念及

弹性取值范围$为各行业节水提供了有力支撑$并对

评判其是否为节水企业提出了量化标准'

#

5)城镇供水管网模型建设技术导则* "!9

*$+7(%%+4%$2#相较行标)城镇供水管网运行维护

及安全技术规程* "KAA4%6+4%$*#$增加了通过诸

如宏观(微观(水力(水质(静态和动态模型等数理统

计(数学算法逻辑准则建立的计算机仿真系统$用于

优化调度(供水管网运行诊断和水质模拟分析$便于

实施城镇供水管网电子化管理$使水务信息管理智

能化'

$

5 )水务信息管理* 系列标准 "!9*$+7

&$4$&
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*34&$ e*34&4#与国标)水文基本术语和符号标准*

"@9+7)%%')+4%$2#相比$该标准主要适用于编制

水务电子地图$并可以扩展到相关电子地图产品的

制作应用$为上海的数字城市和智慧水务打下良好

的基础'

%

5 )综合管廊工程技术规范* "!@A%(+

4%$6+4%$2#的颁布体现了上海市重视科学规划$合

理开发地下空间并充分利用$提高城市综合承载力$

实行绿色发展的内在需求' 相较国标)工业金属管

道工程施工质量验收规范* "@9)%$(2+4%$$#$在

主要内容上减少了基本规定(结构设计(管线设计部

分内容$增加了土建工程设计的具体内容'

&

5)城市供水管网泵站远程监控系统技术规

程*"!@+7A%(+44%6+4%$3#的制定填补了)泵站

更新改造技术规范*"@9+7)%)$%+4%%'#()泵站设

计规范*"@9)%43)+4%$%#中在远程监控设备方面

内容的空白$依据现在物联网时代的发展趋势所制

定$具有现实和指导意义$契合上海市智慧水务(数

字城市的现代发展要求'

'

5)城镇给水管道工程施工质量验收规范*

"!@+7A%(+44*2+4%$6#相较国标)工业金属管道

工程施工质量验收规范* "@9)%$(2+4%$$#$适用

范围更加广泛$不仅限于金属管道的施工质量验收$

而且提出了非开挖敷设管道工程(桥管工程等国标

中未涉及的内容$统一了上海市城镇给水管道工程

施工质量验收的技术要求(检验方法(验收程序和组

织等工作$对涉及工程施工安全(环境安全和职业健

康等施工作业进行了原则规定$对上海市城镇饮用

水安全在给水管道工程施工质量验收类别的标准化

工作具有指导作用$与同类国标和行标相比$在非开

挖工程技术内容中也是一项补充'

%#%"地标对饮用水安全保障工作的支撑作用

通过上述选取代表性的地标与国标(行标的对

比$发现上海市地方标准体系在饮用水安全保障工

作方面的支撑主要有以下几点!

!

5对水质安全的支撑' )生活饮用水水质标

准*"!9*$+7$%'$+4%$(#除对水质指标的增项

外$另增加了关于二次供水水质检验指标(频率$以

及管网末梢水和二次供水考核合格率的要求$并对

涉水药剂和产品设备的卫生安全进行标准要求$为

)住宅二次供水技术标准* "!@+7A%(+4%3)+

4%4%#的颁布和实施打下基础'

"

5对设施安全的支撑' 从供水泵站监控(水

处理设备管理到公共场所饮用水处理设备维护和监

管$是从源头供水设施到末端饮用水设施全过程标

准化的支撑'

#

5对运行管理和数字城市的支撑' 通过科学

信息管理(远程监控(数据采集(模型建设应用(模型

校核等科技手段$将上海市水务信息数据采集(处

理(储存(交换和应用全要素信息进行统一整合和运

用$为上海市智慧水务提供数据支撑$强化了上海水

务监管服务效能和治理能力$是上海市数字城市建

设的必要组成部分'

%#&"地标存在的不足

!

5部分标准修订不及时' 如)城镇供水管网

模型建设技术导则* "!9*$+7(%%+4%$2#编制时

参标)室外给水设计规范*"@9)%%$*+4%%3#$而此

标准已被)室外给水设计标准* "@9)%%$*+4%$(#

所代替' 行标)建筑给水塑料管道工程技术规程*

"KAA+7'(+4%$2#已修订实施$建议地标)建筑给水

塑料管道工程技术规程* "!@+7A%(+*%'+4%%)#

酌情修订'

"

5应急安全工作存在缺口' 由于突发性供水

安全事故具有不可预见性$近年来部分地区的水源

污染(爆管等突发性事件严重影响饮用水安全' 近

些年国家相关标准对供水部门应急预案的编制做了

响应(约束和要求$但上海市现行地标中对饮用水安

全风险识别与评价(控制流程等环节内容均未涉及'

&"

结论

!

5上海市饮用水标准体系较完备$研究较深

入$现行上海市饮用水水质标准参标国标且严于国

标$并向国际标准看齐$对其他城市具有借鉴意义'

"

5关于水量定额的标准较为详细(用水定额

标准制定采用弹性定额方式具有创新性$有利于引

领企业节约用水'

#

5注重水源地水质的保护$通过建立.两江

并举$多库联动/的饮用水格局$有效解决水源水质

型缺水问题$上海市出台的政策法规约 $+* 与水源

地保护相关$体现了上海市饮用水地方标准制定的

因地制宜'

$

5注重二次供水设施的改造' 上海市城市化

进程不断加深$高层建筑数量不断增加$使二次供水

成为高层供水较单一选择' 新颁布的上海市)住宅

二次供水技术标准*"!@+7A%(+4%3)+4%4%#与上

&44$&
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海市 )生活饮用水水质标准* "!9*$+7$%'$+

4%$(#中涉及二次供水内容相呼应$为上海市饮用

水安全在二次供水环节提供标准制度保障'

%

5标准制定对象越来越细$覆盖范围越来越

广$有利于上海市饮用水安全保障体系的高效运行

与便捷管理'

&

5探索新技术(新工艺$通过政策上的引导和

标准中的推荐$积极探索非开挖敷设管道工程(桥管

工程等国标中未涉及的新管道技术'

参考文献!

,$-5上海市质量技术监督局&生活饮用水水质标准!!9

*$+7$%'$+4%$(,N-&北京!中国标准出版社$4%$'&

NOJC.OJBfLJQBUSJCP 7GROCBRJQNL0GTYB/BEC 9LTGJL&

NUJCPJTP/WET!TBCXBC.FJUGTfLJQBUS!!9*$+7$%'$ :

4%$(, N-&9GB,BC.! NUJCPJTP/gTG//EWKOBCJ$4%$' "BC

KOBCG/G#&

,4-5王蔚蔚$崔迪$吕士健$等&中国饮用水安全保障标准

体系现状(问题及建议,A-&给水排水$4%4%$23")#!

(' :'2&

F>?@FGBHGB$K8#!B$IMNOB,BJC$0,&9&7OG0TG/GCU

/BULJUBEC$0TEDQGV/JCP /L..G/UBEC/EWKOBCG/GPTBCXBC.

/GRLTBUS/UJCPJTP /S/UGV, A-& FJUGT^ FJ/UGHJUGT

\C.BCGGTBC.$4%4%$23")#!(' :'2"BC KOBCG/G#&

,*-5陈国光&上海市)生活饮用水水质标准*制定及实施

步骤与措施,A-&给水排水$4%$'$22")#!4) :*%&

K[\?@LE.LJC.&cETVLQJUBEC JCP BV0QGVGCUJUBEC /UG0/

JCP VGJ/LTG/EWPTBCXBC.HJUGTZLJQBUS/UJCPJTP EW

NOJC.OJB,A-&FJUGT̂ FJ/UGHJUGT\C.BCGGTBC.$4%$'$22

")#!4) :*%"BC KOBCG/G#&

,2-5上海市质量技术监督局&城市公共用水定额及其计算

方法 第 $ 部分!沐浴!!9*$+73(%&$+4%$4,N-&北

京!中国标准出版社$4%$*&

NOJC.OJBfLJQBUSJCP 7GROCBRJQNL0GTYB/BEC 9LTGJL&

8TDJC gLDQBR FJUGT1REC/LV0UBEC fLEUJ JCP #U0 /

KJQRLQJUBEC hGUOEP+gJTU$!9JUO!!9*$+73(%&$ :4%$4

, N -& 9GB,BC.! NUJCPJTP/gTG//EWKOBCJ$ 4%$* " BC

KOBCG/G#&

,)-5上海市质量技术监督局&城市公共用水定额及其计算

方法 第 4 部分!单位内部生活!!9*$+73(%&4+4%$4

,N-&北京!中国标准出版社$4%$*&

NOJC.OJBfLJQBUSJCP 7GROCBRJQNL0GTYB/BEC 9LTGJL&

8TDJC gLDQBR FJUGT1REC/LV0UBEC fLEUJ JCP #U0 /

KJQRLQJUBEC hGUOEP+gJTU4!!EVG/UBRFJUGTKEC/LV0UBEC

BC/BPG"T.JCB-JUBEC/! !9 *$+7 3(%&4 :4%$4 , N -&

9GB,BC.!NUJCPJTP/gTG//EWKOBCJ$4%$*"BC KOBCG/G#&

,3-5上海市质量技术监督局&城市公共用水定额及其计算

方法 第 * 部分!游泳池!!9*$+73(%&*+4%$6,N-&北

京!中国标准出版社$4%$(&

NOJC.OJBfLJQBUSJCP 7GROCBRJQNL0GTYB/BEC 9LTGJL&

8TDJC gLDQBR FJUGT1REC/LV0UBEC fLEUJ JCP #U0 /

KJQRLQJUBEC hGUOEP+gJTU*! NHBVVBC.gEEQ! !9*$+7

3(%&* :4%$6 , N-&9GB,BC.! NUJCPJTP/gTG//EWKOBCJ$

4%$("BC KOBCG/G#&

作者简介!杨晶博"$'() :5#$女$吉林辽源人$本科$

高级工程师$副总工$从事市政类(环卫类项

目规划咨询设计工作 $* 年$并依托项目进行

相关内容的科研课题研究(标准制定和专利

发明'

<:1$+,!$*)4%6%644%i$3*&REV

收稿日期!4%4$ :%6 :$*

修回日期!4%4$ :%( :%'

"编辑!衣春敏#

!!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!

!

"""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

""

"

"

###

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

##

#

#

$$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$

$

%%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%%

%

%

&&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&

&

'''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

''

'

'

(((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

(

(

)))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

))

)

)

$$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$$

$

$

***

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

*

*

+++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

+

+

,,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,,

,

,

---

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

-

-

&*4$&

HHH&RCHH$'()&REV 杨晶博!等'上海市饮用水安全保障技术标准体系研究 第 *6 卷5第 44 期


