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城市供水系统关键技术标准化研究

李树苑
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55摘5要!5介绍了城市供水系统关键技术标准化研究的思路及成效"通过梳理城市供水系统全

流程工艺关键技术"建立起关键技术创新成果的评估方法和指标体系"并以示范工程为依托"结合

中试或生产性试验"对创新技术成果的成熟性$先进性$应用效果和适用条件进行验证"最终实现创

新技术成果的快速标准化% 本次研究成功打通了创新技术成果快速转化为技术标准的路径%

55关键词!5城市供水系统&5关键技术&5标准化&5指标体系&5技术成果
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55基金项目! 国家水体污染控制与治理科技重大专项"4%$PQR%P)%$%%$#

55随着我国科技创新能力不断增强$创新技术成

果在工程中快速应用推广的需求也日益增加$但由

于标准编制周期长&缺乏技术成熟性的评估方法和

指标体系等原因$新的技术成果未能及时编制纳入

标准$导致标准常常滞后于技术发展$阻碍了技术成

果的规模化推广及应用'

本课题通过城市供水系统关键技术标准化研

究$建立了关键技术的评估方法和指标体系$筛选出

成熟的成果$并以示范工程为依托$结合中试或生产

性试验$对技术成果的应用效果和适用条件进行评

估验证$进而提出技术成果标准化的需求$通过编制

和修订国标&行标&地标&团标$有效地促进技术成果

的转化应用推广'

现行供水系统标准按标准化对象可分为工程建

设&检测方法&水质泥质&术语量值&管理服务&分类

评价&设备材料等门类' 其中工程建设门类的标准

与本课题所研究的技术成果紧密相关$主要用于指

导和规范供水工程建设中的设计&建设&运行管理$
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保证及促进工程的科学性&合理性和先进性' 广义

上的标准涵盖了规范&标准&指南&规程&标准图集等

表现形式'

!"

供水系统关键技术梳理

供水系统包含了从水源到水处理工艺&配水系

统最终到饮用水的全过程' 水源的质量好坏是供水

系统最核心的要素$如不能做好源头水源质量把控$

将污染问题推给后续水处理工艺去解决$不仅增加

了处理难度$也会给供水安全造成隐患' 水处理工

艺是整个供水系统的中间环节$始端的水源水质及

末端的饮用水水质的要求决定了水处理工艺的选择

必须与生产水的原材料"水源水#以及最终产品"饮

用水#的要求或水质标准相对应$有针对性地选择

适宜的水处理工艺是城市供水工程建设成败的关

键' 末端的配水系统是连接行业与公众的纽带$如

何保障水龙头的水质&减少漏损&安全有效的二次供

水都是行业研究的热点'

本课题组在梳理)十一五*水专项以来形成的

$( 项规划关键技术和 )) 项设计关键技术基础上$

结合国内外研究和应用实践$按水源水&水处理工艺

及输配水系统这三个核心要素进一步梳理$最终形

成了 4* 项关键技术'

!

5水源保护关键技术' 主要包括应急和备用

水源规划和设计+$,

&水源风险识别及对策+4,

&人工

湿地技术+*,等'

"

5水处理工艺关键技术' 主要是水处理工艺

中的预处理+2,

&强化常规&深度处理+) 93,的关键技

术$这部分技术是根据不同水源&不同特征污染物等

进行的研究和应用'

#

5配水系统关键技术' 涉及水质保持+P,

&节

能降耗&漏损控制+(,及二次供水方面的技术'

#"

建立关键技术评估指标体系

梳理供水系统全流程各环节关键技术$并将其

按规划&设计&运维等进行分类后$采用适宜的评估

方法构建评估指标体系' 本研究已完成了 4* 项关

键技术"其中 ) 项为规划类关键技术$$( 项为设计

类关键技术#的评估指标体系建立+',

'

#$!"借鉴国内外经验创建评估方法

技术评估是通过标准化流程$在调研&试验&测

定和分析基础上$充分确认并评价技术的特性&水平

和经济效益以及对环境&生态&社会的影响$进行全

面系统思维分析&权衡利弊$进而做出合适选择的方

法' 美国"6V&欧洲议会技术评估网络"X\96V#&

美国环保局"7;X\V#&世界卫生组织"W6"#及我国

原建设部均采用技术评估方法$完成了大量技术成

果的评估或鉴定'

城市供水系统规划设计关键技术评估及标准化

课题组"国家水体污染控制与治理科技重大专项课

题$编号 4%$PQR%P)%$%%$#经过 * 年的研究工作$吸

收国内外技术评估经验$并结合需求创建了含有预

评估&技术验证及技术评价的三段式评估方法+$%,

'

#$#"建立技术评估指标体系

结合三段式评估方法在预评估&技术验证及技

术评价各阶段的侧重点匹配相应的评价指标$如在

预评估阶段重点纳入技术原理&构造&技术参数等指

标的基础上$结合实践需求$创新性地提出增加法

律&法规及标准中规定的必要指标设计和以用户需

求为导向纳入技术应用方在购买&使用过程中所需

的必要指标'

在技术验证阶段$解决了美国环保局的 X6V制

度存在的回避参考指标形成过程$而不能充分贴合

技术特性的真实性和准确性问题$创新性地提出将

新技术&新工艺&新材料&新设备的新增指标纳入指

标体系等' 同时选取适宜的验证点进行技术验证'

本次研究的技术验证点考虑到覆盖京津冀&长三角&

长江经济带&大湾区&)一带一路*国家五大发展战

略区域$并覆盖长江流域&黄河流域&珠江流域&海河

流域&淮河流域&松花江流域&太湖流域七大流域$最

终选择在 4% 个城市设立 )* 个验证点$分别是!哈尔

滨"2 个#&大庆"4 个#&北京"2 个#&济南"( 个#&东

营"4 个#&郑州"4 个#&无锡"2 个#&苏州"2 个#&常

州"* 个#&上海"$ 个#&淮南"$ 个#&安陆"$ 个#&湖

州"$ 个#&嘉兴"* 个#&绍兴"$ 个#&大理"$ 个#&东

莞"3 个#&梅州"$ 个#&深圳"* 个#&广州"$ 个#'

技术评价也是美国环保局的 X6V制度所回避

的环节$以避免陷入纠纷$维护其权威性' 课题组认

为在基于预评估和技术验证成果基础上$能够确认

技术特性$评定和充分认识标准的技术质量和技术

价值$提出合理化建议$因此已陆续完成了城市供水

规划等技术评估指标体系的搭建研究+$$,

'

%"

打通关键技术标准化高速通道

完成了关键技术成果梳理和凝练$建立了关键

技术的评估方法和指标体系$筛选研究成熟的技术

成果后$应以技术评估为支撑$着力形成标准化文

(%*$(
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件$支撑研究技术成果的快速落地推广' 在此过程

中$由中国市政工程中南设计研究总院有限公司城

市供水系统规划设计关键技术评估及标准化课题组

编制的-城市供水系统工程设计关键技术评估报

告.中的指标体系&评估结论及建议是相关技术成

果形成标准化文件中的关键技术参数&指标及措施

的重要依据及来源'

%$!"明晰技术标准立项原则

!

5技术成熟度高' 要选择已实际应用$或经

过了验收&鉴定$或有示范应用效果的技术成果' 同

时通过技术成果评估后$证明其是具备安全性$性能

优越$有普适性或满足特定需求所必需的技术成果'

"

5技术先进' 要选择在环境效益&社会效益

等方面突出的技术%或与同类技术比较$在投资&运

行成本&管理等方面有突出特点的技术'

#

5尚未标准化' 可通过搜索查阅现行标准$

避免重复立项$如现行标准已体现该项技术成果$但

指标要求滞后于技术成果的新发展$应及时启动修

订程序'

$

5编制团队具有代表性' 应选择在该技术领

域经验和业绩排名靠前的单位作为主编$并联合上

下游单位组成编制组$确保标准编制组的代表性'

%$#"合理选择标准级别

!

5团体标准的定位是满足创新和市场的需

求$其编制流程相较于国标&行标及地标更加便捷$

是技术成果快速转化为技术标准的首选通道'

"

5如技术成果适用范围带有地域性$应选择

制定地方标准'

#

5随着技术成果落地实施$已在全国具有普

适性$可考虑编制行标&国标'

%$%"保证标准编制质量

!

5标准编制初期应确保基础资料翔实可靠'

纳入的关键技术已完成技术验证%取得的技术基础

数据应全面&可靠%数据应结合技术特点$具有不同

规模&不同季节等不同边界下的代表性%技术的适用

对象应准确表述$边界条件应清晰明确'

"

5标准形成过程中可同步组织技术验证' 对

于关键技术的主要技术特点$在技术功能明确&性能

可靠的基础上$尤其是涉及工程的重要技术参数可

进行相关的试验验证%技术验证可以进行相关试验

和实际项目或工程的回顾性及资料性复核验证$确

保提出的措施得当&参数合理'

#

5标准征求意见期间应广泛征求意见$但也

需明确主编单位责任' 标准形成征求意见稿之后$

应根据技术特点或标准适用范围$广泛征求相关领

域的专家或直接从事该领域的一线技术及管理人员

的意见$同时主编单位应负责分析意见的合理性和

可行性$形成采纳或不采纳的结论$并给出合理解

释$避免为达成一致意见而吸收不合理意见$影响标

准质量'

$

5标准编制全流程的程序应规范化' 标准启

动&内部讨论&征求意见&送审&报批及宣贯实施都应

有必要的规范化的流程$同时标准归口单位的标准

管理人员及审查专家在标准编制过程中$宜全程跟

踪$不宜频繁更换'

&"

结论及建议

!

5技术成果的来源应广泛' ?&应在生产实践

中挖掘已实践应用$并取得良好效果的成果$再提炼

升华为创新技术成果%L&国家&行业或地方&企业根

据社会及企业发展情况$在符合技术进步及发展趋

势的基础上设置科技研究课题$研发出技术先进&社

会及经济效益显著&具有推广价值的创新技术成果'

"

5技术成果的验证和评价应科学合理' 应对

实际工程项目进行相关实际效果和参数的调研$进

一步验证在不同条件下参数的合理性和先进性$对

数据进行综合分析$提出合理的处理措施$保证参数

的合理性和先进性' 为推广新技术的落地和推广$

需要结合技术特征进一步验证评估$必要时可进行

补充试验研究$优化技术本身的可靠性和合理性'

#

5技术成果的推广复制应依托标准化' 技术

成果的规模化推广$应以技术评估为基础$全面分析

技术的主要特征点及技术关键点$提出标准化需求$

搭建合理的标准编制构架$给出符合实际的有依据

的重要参数范围$进而形成标准$规范工程建设的措

施$加快技术应用推广进程'

$

5技术成果的标准化路径顺畅$将不断推动

该领域标准体系完善$更好地助推行业技术的发展'
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