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基于数值模拟的新型合流制溢流调蓄池优化研究

谭志程!5余5健

"湖南大学 土木工程学院! 湖南 长沙 2$%%(4#

55摘5要!5针对合流制溢流污染现状!构建了一种有效容积为 ) %%% 6

* 的新型合流制溢流调

蓄池!并利用计算流体力学软件789:;<对新型调蓄池进行三维的固=液两相流数值模拟!采用稳

态模拟与正交试验相结合的方法优化其内部结构并分析池内物理量场的分布$采用非稳态模拟的

方法讨论其对场次降雨所产生的溢流污染的去除效果% 模拟结果表明!稳态条件下!当水力停留时

间为 %&> ?时!池体的最佳结构尺寸如下&进水口长度为 $&3 6'竖直挡板深度为 4 6'水平挡板长

度为 %&>) 6'底部斜板角度为 2)@!折流段对 AA的去除率为 '>&*B$非稳态条件下!新型调蓄池对

重现期
!

$ 年的场次降雨产生的超量溢流污染的去除率为同等体积传统调蓄池的 4 倍左右%
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55合流制排水系统溢流"\A"#污染是长期以来制

约我国水体环境治理效果进一步提升的重要因素之

一'$(

) 调蓄池作为治理\A"污染的关键措施之一$

兼具洪峰调节*污染物控制和雨水再利用三大功

能'4(

) +城镇雨水调蓄工程技术规范,"bc)$$>2-

4%$>#将调蓄池划分为三类!接收池*通过池和联合

池) 目前合流制溢流调蓄池通常采用接收池式$即

在调蓄池充满水后停止通水$这使得许多超量溢流

污水未得到适当处理即被排入水体$相关报道显示

我国合流制调蓄池对暴雨溢流的实际控污率仅为

$%B d4%B

'*(

%也有部分采用联合池式$通过增加净

化措施强化调蓄池对溢流污水的处理$但这种方式

需要增加大量的成本%而通过池式极少被采用$因为

大部分调蓄池结构单一$沉淀截污效果一般) 因此$

合理优化调蓄池结构$提高其对溢流污水的处理效

果具有重要意义)

目前$一些学者借助水力模型对调蓄池进行研

究$通过改变调蓄池的容积*进水方式和布置形式等

优化其对溢流污水的处理效果'4$2 =)(

%还有一些学者

通过增加絮凝*过滤等设施提高调蓄池的除污效

果'3 =>(

$但通过简单的结构优化来提升调蓄池自身

除污功能的研究尚未见报道) 为此笔者基于异重流

与平流沉淀原理$构建了一种结构简单$便于放空*

排泥$具有良好沉淀除污作用的新型合流制溢流调

蓄池%并利用789:;<软件对新型调蓄池进行三维

的固=液两相流数值模拟$优化该池内部结构$增强

对溢流污水的沉淀除污效果$以提升调蓄池在合流

制溢流污染控制中的作用)

!"

数值模型与边界条件

!#!"数值模型的构建

!

5新型调蓄池的基本结构

新型调蓄池的基本结构如图 $ 所示)
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图 !"新型调蓄池结构示意

7F.&$5AXVJNXJVLMFE.VE6RWX?LHRSLG/XRVE.LXEHY

新型调蓄池长 3% 6*宽 $4 6*高 3&'2 6$有效

容积为 ) %%% 6

*

$主要由进水区*折流区*过渡区*平

流区和出水区等组成$其中折流区由若干块竖直*水

平的隔板和斜板围成) 为行文方便起见$将集泥区*

折流区和过渡区组成的区域称为折流段)

"

5#\:e网格划分

为了减少网格数量*节约计算成本*降低网格划

分难度$将三维模型进行对称简化处理并忽略调蓄

池的进水渠*进水堰*出水堰和出水渠等构筑物$如

图 4 所示) 模型整体采用六面体结构化网格进行划

分$并对进出水口处*壁面处和速度梯度大的地方进

行网格加密处理$经计算$模型网格总数在"))% d

3'%# f$%

2 个之间)

!"##$%&"

!

"

#

图 $"新型调蓄池的三维网格划分

7F.&45<?VLLMF6LH/FRHEG6L/? .LHLVEXFRH RWX?LHRSLG

/XRVE.LXEHY

!#$"控制方程与算法

上述数值模型满足连续性方程和动量方程) 由

于调蓄池内流体流速低并具有黏性$可将其视为不

可压缩黏性流体) 池内的离散相分布范围广$可采

用固=液两相流混合模型$分别设置水相与污泥相)

对池内的流场$采用标准的 6=

!

湍流模型求解$近

壁面处理方式采用近壁面函数'((

) 采用有限体积

法求解微分方程$针对稳态和非稳态工况$压力=速

度的耦合算法分别采用 A#eg8:\和 g#A"进行求

解) 压力插值方案采用 g_:A<".方法$运动方程*

体积分数方程*湍流动能 6及湍流耗散率
!

均采用

二阶迎风离散格式''(

) 动量*体积分数*湍流动能

和湍流耗散率的松弛因子分别为 %&**%&4*%&)*

%&)$其余为默认值)

!#%"边界条件与工况参数

!

5入口边界!采用速度入口$流体的速度*浓

度和湍流动能的分布近似认为是均匀的$水和污泥

进口流速相同)

"

5对称边界!将对称面设置为 /I66LXVI对称

边界)

#

5固体壁面边界!池子周边*顶部*底部和挡

板的壁面均设置为固体壁面$并设置为无滑移壁面)

&)$$&

UUU&NHUU$'()&NR6 谭志程!等&基于数值模拟的新型合流制溢流调蓄池优化研究 第 *> 卷5第 4* 期



$

5出口边界!采用压力出口$取 $ 个标准大气

压即 $&%$ f$%

)

gE)

%

5工况参数!水的密度为 ''(&4 Y.+6

*

$黏度

为 $&%%) f$%

*

Y.+"6&/#%参考湘潭市地表径流污

染物数据$污泥浓度取 $ *4% 6.+8

'$%(

$污泥颗粒密

度取 $ $%% Y.+6

*

$换算成污泥颗粒物 AA 体积分数

为 %&$4B$平均粒径取 %&$ 66$黏性系数为 4&%%$ f

$%

=4

gE&/

'$$(

) AA是\A"污染中的主要污染物$也

是其他污染物的载体'$4(

) 因此$以 AA 去除率表征

稳态模拟下调蓄池对污染物的去除效果$采用以下

公式进行计算!

5

"

$

h

#进 =

#

$

#进

f$%%B "$#

5

"

4

h

#进 =

#

4

#进

f$%%B "4#

式中!

"

$

为折流段对 AA 的去除率$B%

"

4

为调

蓄池对 AA 的去除率$B%

#进 为折流段进水口污水

中 AA的体积分数$取 %&$4B%

#

$

为折流段出水口污

水中 AA的体积分数$B%

#

4

为调蓄池出水口污水中

AA的体积分数$B)

$"

稳态模拟

$#!"结构的优化与分析

为获得调蓄池的最佳结构设计参数$选取进水

口长度"7#*竖直挡板深度"8#*水平挡板长度"'#*

底部斜板角度"9#等四个因素进行 8

$3

"2

2

#正交试

验分析$并以稳态模拟收敛时折流段和调蓄池的 AA

去除率作为评价指标) 四个因素的水平取值见表 $)

表 !"因素水平设计

<ET&$58LSLGML/F.H RWWENXRV/

水

平

7!进水口

长度+6

8!竖直挡板

深度+6

'!水平挡板

长度+6

9!底部斜板

角度+"@#

$ %&> 4&%% %&)% $)

4 $&% 4&4) %&>) *%

* $&* 4&)% $&%% 2)

2 $&3 4&>) $&4) 3%

55根据 +城镇雨水调蓄工程技术规范, "bc

)$$>2-4%$>#$目前雨水调蓄池的水力停留时间

"]_<#通常为 %&) d$&% ?$参照上述数值$对本调

蓄池进行稳态模拟时$]_<取 %&> ?$其相应的进水

流量为> $24&' 6

*

+?$当进水口长度取 %&> d$&> 6

时$对应的进口流速为 %&4*) d%&$%* 6+/) 经过迭

代$最终各物理量的残差曲线平稳降到 $ f$%

=*以

下$进出口质量流量差值比为 4&3%* * f$%

=)

$计算

达到收敛) $3 组稳态模拟结果与极差分析见表 4$

由于调蓄池对 AA的去除率均为 $%%B$因此仅对折

流段的 AA去除率进行方差分析$结果见表 *)

表 $"正交试验方案结果及其极差分析

<ET&45_L/JGX/EHM VEH.LEHEGI/F/RWRVX?R.RHEGXL/X/N?L6L

编号 7+6 8+6 '+6 9+"@#

AA去除率+B

折流段 调蓄池

$ %&> 4&%% %&)% $) 43&(* $%%

4 %&> 4&4) %&>) *% 3&23 $%%

* %&> 4&)% $&%% 2) 2'&'* $%%

2 %&> 4&>) $&4) 3% $(&$' $%%

) $&% 4&%% %&>) 2) '*&'' $%%

3 $&% 4&4) %&)% 3% 43&4' $%%

> $&% 4&)% $&4) $) 2(&4* $%%

( $&% 4&>) $&%% *% 2%&'* $%%

' $&* 4&%% $&%% 3% )2&(3 $%%

$% $&* 4&4) $&4) 2) ')&3> $%%

$$ $&* 4&)% %&)% *% >%&(% $%%

$4 $&* 4&>) %&>) $) 3>&)3 $%%

$* $&3 4&%% $&4) *% '*&%) $%%

$2 $&3 4&4) $&%% $) '2&(' $%%

$) $&3 4&)% %&>) 2) '3&(' $%%

$3 $&3 4&>) %&)% 3% ')&22 $%%

6

$

4)&*) 3>&$( )2&(2 )'&*(

6

4

)4&*3 ))&(* 33&44 )4&($

6

*

>4&44 33&23 3%&$) (2&$4

6

2

')&%> ))&)* 3*&>( 2(&3'

: 3'&>$ $$&3) $$&*( *)&24

表 %"折流段的&&去除率方差分析

<ET&*5aEVFEHNLEHEGI/F/RWAA VL6RSEGVEXLFH TEWWGL/LNXFRH

方差

来源
偏差平方和自由度 均方 ;值 < 显著水平

7 $% )$4&33 * * )%(&>* $2&%) %&%4( 显著

8 2')&'2 * $33&%% %&3> %&34* 不显著

' 4'$&(% * '>&'* %&2% %&>3* 不显著

9 * %$4&4) * '>*&4$ *&(3 %&$23 不显著

误差 >22&%* * 42(&)4

55由表 4 可知$折流段对 AA的去除率随进水口长

度的增加而呈上升趋势%在 ]_<为 %&> ? 工况下$

四个因素对折流段 AA去除率的影响程度!进水口长

度"7# i底部斜板角度"9# i竖直挡板深度"8# i

水平挡板长度"'#%最优设计方案为 7

2

8

$

'

4

9

*

) 由

表 * 可知$仅进水口长度的伴随概率小于显著性水

&3$$&
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平 %&%)$表明进水口长度的变化对调蓄池折流段的

AA去除率影响显著) 当进水口长度为 $&3 6时$其

对应的 2 组稳态模拟的折流段 AA 去除率均高达

'%B以上$可认为无需再增加进水口长度进行模拟

分析) 综上$得出新型调蓄池的最佳结构设计参数

如下!进水口长度为 $&3 6*竖直挡板深度为 4 6*水

平挡板长度为 %&>) 6*底部斜板角度为 2)@)

$#$"最优结构的模拟结果与分析

取最优结构方案7

2

8

$

'

4

9

*

进行模拟分析$其在

]_<h%&> ?工况下的稳态模拟结果显示$折流段的

AA去除率为 '3&'B*调蓄池的 AA 去除率为 $%%B$

与上述正交试验结果基本一致) 调蓄池内 AA 体积

分数的三维分布云图见图 *$=分别在 )*$4**%*)(

6处的>=?平面二维流线=速度分布见图 2)

!"!!! # !"!!! $ !"!!# %

&&

!"#$

!

"

#

图 %"&&体积分数的三维分布云图"'() * +,- .#

7F.&*5<?VLLMF6LH/FRHEGMF/XVFTJXFRH NGRJM 6E0 RWAA

SRGJ6LWVENXFRH "]_<h%&> ?#
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图 /"!0 "平面的流线 0速度分布"'() * +,- .#

7F.&25!FE.VE6RW/XVLE6GFHLXRSLGRNFXIMF/XVFTJXFRH FH >@?

0GEHL

分析图 * 和图 2 可知$池内的浓度场和速度场

均匀分布于对称面两边%除近壁面区域外$池内其他

区域的速度与 AA体积分数的数值在 ?轴方向上变

化不大) 由此可认为$对称面上物理量场的分布情

况能够近似代表调蓄池大部分区域在任意 ==>平

面上的物理量场分布情况)

对称面上的 AA 体积分数分布云图和流线 =速

度分布如图 ) 所示) 可知$水流在折流沉淀区形成

了明显的异重流) 进水依靠自身重力与动能沿着竖

直挡板向下流动$进水方向与折回上升的较清水流

向相反$存在密度差$从而形成异重流'$*(

) 进水向

下流动时密度较小的较清水不断从进水中分离出来

并沿着水平挡板的下侧流入过渡区%而密度较大的

污水会沿着池壁继续往下流动$在折流区底部进行

泥水分离将污染物汇聚在集泥区$然后遇到导板折

回上升$上升过程仍不断分离出较清水) 较清水通

过导板的引流进入过渡区$随后进入平流沉淀区进

行沉淀作用)
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%"&&& ' &(&&& ) &(&&* % %(%%* +

!

"

!"

!"

#

#$%&

'(

$%&

!

'

#(

)

*"*+

*"*, *"(* *"(- *"(. *"++ *"+,

!

"

*"/* *"/-

图 1"对称面上的&&体积分数分布云图和流线 0速度

分布"'() * +,- .#

7F.&)5!FE.VE6RWAA SRGJ6LWVENXFRH MF/XVFTJXFRH EHM

/XVLE6GFHLXRSLGRNFXIMF/XVFTJXFRH FH /I66LXVI0GEHL

"]_<h%&> ?#

折流段与平流段之间相互联系$斜向导板在折

流区引流较清水上升的同时$还能在平流区引流较

清水向下流动$扩大过流断面$降低流速$提高平流

段的沉淀效果)

$#%"不同工况的模拟结果与分析

为了研究最佳结构参数下的调蓄池在不同工况

下对 AA的去除效果$分别取]_<为 %&) ? 和 %&* ?

进行稳态模拟$并与]_<为 %&> ? 工况下的模拟结

果进行对比分析$结果见表 2) ]_<为 %&* ?和 %&)

?工况下对称面的流线=速度分布如图 3 所示)

&>$$&
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表 /"不同'()工况下的&&去除率

<ET&25_L6RSEGVEXLRWAA JHMLVMFWWLVLHX]_<

]_<+? %&> %&) %&*

进口流速+"6&/

=$

#

%&$%* %&$2) %&42$

折流段的 AA去除率+B '3&' >*&4 2'&3

调蓄池的 AA去除率+B $%% $%% $%%

!"

!"#

!

$

%&

'

!

"

()*+()(+ ()&( ()&+ (),( (),+ ()-( ()-+ ()*( ()+(

.) /012()+ 3

#$

!

"

!" #$%&'"( )

!"

#$

*+,

!

-

./

0

1"121 13452 13(11 13672 '322' '3852 '39''

图 2"'()为 +,% .和 +,1 .工况下对称面的流线 0速度

分布

7F.&35!FE.VE6RW/XVLE6GFHLXRSLGRNFXIMF/XVFTJXFRH FH

/I66LXVI0GEHLEX]_<h%&* ? EHM ]_<h%&) ?

55由图 3 可知$随着进口流速的增大$AA 在折流

区的分布范围变广$折流段对 AA 的去除率降低%平

流段入口处流速变大$入口下方更容易产生环流$短

流现象严重$会对平流段的沉淀效果产生不利影响)

但从总体上说$在不同]_<的稳态模拟下新型调蓄

池的折流段均具有较好的沉淀截污效果)

%"

场次降雨的瞬态模拟

%#!"溢流流量过程线推导

降雨是一个场次事件$一般在降雨结束后对调

蓄池进行放空*排泥) 但稳态模拟得出的是调蓄池

具备连续排泥特征下的结果$即认为调蓄池中已经

沉淀的污泥不会再度上浮到流体区内''(

) 而在实

际运行过程中$调蓄池内已经沉淀的污泥会被后续

流量不断变化的进水持续冲刷$为了更好地了解新

型调蓄池在无连续排泥措施下对场次降雨产生的溢

流污染的控制效果$需要对其进行三维的固 =液两

相流非稳态模拟) 非稳态模拟需要以实际的合流制

溢流流量过程线作为边界条件$但溢流流量不但与

降雨强度*降雨历时有关$还与片区的大小和管网特

征相关$其受多因素的影响'4$$2(

)

为此$笔者基于质量守恒原理$参考美国基于数

学模型的计算方法"见图 >#

'$)(

$提出一种简单且不

失普遍性的计算方法$即认为!某片区产生的瞬时溢

流量等于瞬时降雨量与平均污水量之和再减去平均

截流水量) 其中$瞬时降雨量为瞬时降雨强度*汇水

面积和径流系数三者的乘积$如式"*#所示)

!
"

#$%&

'!%&

()!"*+,

-!)"

./0)"

1234

!

2)

!

-!

!

0)

图 -"合流制系统调蓄池的工作原理

7F.&>5^RVYFH.0VFHNF0GLRW/XRVE.LXEHY FH NR6TFHLM

/I/XL6

5A进水4

hA雨水4

jA污水 =A截流 h

#

B

4

;=+A污水

"*#

式中!A进水4

为 4时刻的调蓄池进水流量$6

*

+/%

A雨水4

为4时刻的雨水设计流量$6

*

+/%A污水为晴天旱

流流量$6

*

+/%A截流为截流水量$6

*

+/%

#

为径流系

数$取 %&)%B

4

为4时刻的设计降雨强度$66+/%;为

汇水面积$取研究片区的面积$?6

4

%+ 为截流倍数$

取 4)

调蓄池的瞬时进口流速等于瞬时进水流量除以

进口面积$公式如下!

5)进水4

hA进水4

+7进口面积 "2#

调蓄池容积根据日本合流制调蓄池容积计算方

法确定$见式")#$即一座 ) %%% 6

* 的调蓄池负责

$%% ?6

4 的汇水片区'$)(

)

5C调蓄池 h7截流面积 f) 66 ")#

现以株洲市白石港"龙母河#水质净化中心某

合流制区域的 $%% ?6

4 片区为研究对象$片区所需

调蓄池容积为 ) %%% 6

*

$与新型调蓄池的有效容积

保持一致) 参考+株洲湘江白石港"龙母河#流域水

系工程可行性研究,相关资料$该片区的晴天旱流

流量为 %&%43 6

*

+/$径流系数为 %&)) 瞬时降雨强

度采用株洲市暴雨强度公式'见式"3#(计算$并结

合芝加哥雨型进行计算$根据式"*# d"3#$可推导

出不同重现期下降雨历时为 4 ? 的调蓄池进口流速

过程线) 由于株洲市采用合流制排水的区域大部分

为老城区$管网设计重现期"D#较低$因此取D分别

为 %&***%&)*$ 和 4 年进行研究$计算结果如图 ( 所

示) 图中4

%(

"(h$*4***2#表示不同重现期下调蓄池

蓄满后开始发生溢流的时刻$4

+(

"(h$*4***2#表示

&($$&
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不同重现期下调蓄池溢流 3% 6FH 的时刻$其中 (h

$*4***2 分别表示重现期 Dh%&***%&)*$*4 年%)

%(

表示在4

%(

时刻调蓄池的进口流速)

5Bh

$ (*'&>$4"$ j%&>42G.D#

"Ej3&'(3#

%&>%*

"3#

式中!B为降雨强度$66+/%E为降雨历时$/%D

为降雨重现期$年)
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"
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图 3"进口流速过程线

7F.&(5]IMVR.VE0? RWFHGLXSLGRNFXI

根据等流时线原理与极限强度理论可知$上述

A进水4

的计算方法忽略了降雨时汇水面积随降雨强

度变化的特点'$)(

%同时$忽略了管网特性对汇水时

间的影响$其计算结果高于实际值)

%#$"瞬态模拟工况参数

为了更好地比较新型调蓄池的除污效果$选取

传统调蓄池在同等模拟条件进行对比) 所采用的传

统调蓄池在容积大小*进水口*出水口*竖直挡板和

外形尺寸方面均与新型调蓄池相同$但其内部无水

平挡板与导板)

选取4

%(

至4

+(

时段作为非稳态的模拟时间$将 4

%(

至4

+(

时段内的进口流速过程曲线拟合成分段函数$

以Dh%&** 年为例$如式">#所示) 将分段方程编

写成9!7$并将其导入到 789:;<中作为非稳态模

拟的速度入口边界条件) 非稳态模拟结果与流场的

初始化有关$但是发生溢流时刻调蓄池内各物理量

场的分布很难通过试验检测出来) 因此为了获得更

准确的模拟结果$以调蓄池在开始溢流时刻 4

%(

所对

应的进口流速 )

%(

下的稳态模拟结果作为非稳态模

拟的初始化值) 时间步长
&

4根据式"(#进行估算$

经计算
&

4取 $ /$总步数为 * 3%% 步$每一步最大迭

代次数设为 *%$新型调蓄池和传统调蓄池的压力插

值方案分别采用 g_:A<".与 cRMI7RVNL^LF.?XLM)

整个模拟过程中监控两种调蓄池出水口的 AA 体积

分数)

5

%

!

4溢!)2%

)h4&2) f$%

=3

4

4

溢 =%&%%4 4>4溢 j%&>$4

)2%

!

4溢!* 3%%

)h$&(2 f$%

=(

4

4

溢 =$&$$ f$%

=2

4溢










j%&4%*

">#

5\RJVEHXh

特征速度f

&

4

最小网格尺寸
"(#

%#%"瞬态模拟结果与分析

为了更好地讨论两种调蓄池对溢流污水的处理

效果$现定义两个指标!

!

5超量溢流污染瞬时去除率
$

4

!调蓄池发生

溢流时$在4时刻对 AA的去除率)

"

5超量溢流污染去除率
$

!调蓄池在 4

%

至 4

+

时段内对 AA的去除率)

以上两个指标的计算公式如下!

5

$

4

h

#入 =

#

4溢

#入

f$%%B "'#

5

$

h

"

4

+(

4

%(

A

4入#入 M4=

"

4

+(

4

%(

A

4溢#4溢M4

"

4

+(

4

%(

A

4入#入 M4

h

$

4

+(

=4

%(

"

4

+(

4

%(

$

4

M4f$%%B "$%#

式中!

#入 为进水口处污水中 AA 的体积分数$

取 %&$4B%

#

4溢为 4时刻出水口处污水中 AA 的体积

分数$B%A

4入为4时刻调蓄池的入流量$6

*

+/$A

4入 h

A

4溢%A4溢为4时刻调蓄池的溢流量$6

*

+/)

根据式"'#与非稳态模拟获得的数据$绘制四

个重现期下两种调蓄池的超量溢流瞬时去除率
$

4

的过程线$如图 ' 所示) 可知$在 2 个重现期对应的

非稳态模拟下$两种调蓄池的
$

4

均在开始发生溢流

&'$$&
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后的 ) 6FH左右开始下降$随后
$

4

在短时间内下降

至 % 附近) 这段时期正好处于降雨峰值附近$进口

流速高$过高的流速不但不利于污染物的沉淀$还会

将池底已沉淀的污染物冲刷起来$从而导致了两种

调蓄池的超量溢流污染瞬时去除率快速降低) 在开

始发生溢流后的 $) 6FH左右$两种调蓄池的
$

4

开始

上升$最后趋于稳定) 其中新型调蓄池的
$

4

上升比

较快$并且重现期 D越小$

$

4

上升速率就越快$这可

能是由于这段时期内的进口流速快速下降所致)
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图 4"超量溢流污染瞬时去除率

7F.&'5#H/XEHXEHLRJ/VL6RSEGVEXLRWL[NL//RSLVWGRU

0RGGJXFRH

根据图 ' 的数据$按式"$%#对两种调蓄池在四

个重现期下进行非稳态模拟所得的超量溢流污染去

除率
$

进行计算$结果表明$当重现期分别为 %&***

%&)*$*4 年时$新型调蓄池的超量溢流污染去除率

分别为 )>&(>B*43&)>B*4%&(%B*$(&)>B$传统

调蓄池的超量溢流污染去除率分别为 4>&*%B*

$%&24B*$*&3%B*$2&'2B) 可知$随着重现期的增

大$超量溢流污染去除率呈降低趋势) 在降雨重现

期D

!

$ 年的情况下$新型调蓄池的截污能力高出

传统调蓄池 $ 倍左右%特别是在降雨重现期 D

!

%&** 年的情况下$新型调蓄池的截污能力相比传统

调蓄池的优势更明显)

/"

结论

构建了一种有效容积为 ) %%% 6

* 的新型合流

制溢流调蓄池$采用计算流体力学对该新型调蓄池

的结构尺寸进行优化$并将其与传统调蓄池进行对

比分析$得出以下结论!

!

5新型合流制调蓄池在进水口长度为 $&3

6*竖直挡板深度为 4 6*水平挡板长度为 %&>) 6和

底部斜板角度为 2)@的条件下$沉淀截污效果最佳)

"

5新型合流制溢流调蓄池在无连续排泥设施

的情况下$对重现期 D

!

$ 年的场次降雨产生的超

量\A"污染的截污效率是同等体积传统调蓄池的 4

倍左右$强化截污效果显著)
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